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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L’ISO ne saurait être tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 15034 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité
SC 13, Composites et fibres de renforcement.iTeh STANDARD PREVIEW
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Composites — Préimprégnés — Détermination de
l'écoulement de résine

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie une méthode pour la détermination de l'écoulement de résine des
préimprégnés à renfort continu à base de résines époxydes et/ou de résines de polyester insaturé.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la dernière
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de l'ISO et de la CEI possèdent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 291:1997, Plastiques — Atmosphères normales de conditionnement et d'essai.

ISO 472:1999, Plastiques — Vocabulaire.

ISO 8604:1988, Plastiques — Préimprégnés — Définitions de termes et symboles pour les désignations.

ISO 9782:1993, Plastiques renforcés — Composition pour moulage et préimprégnés — Détermination de la teneur
apparente en matières volatiles.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions donnés dans l'ISO 472 et l'ISO 8604
s'appliquent.

4 Principe

Une éprouvette est préparée par empilement de morceaux carrés découpés dans l'échantillon de préimprégné puis
intercalée entre un tissu absorbant et un film de démoulage. L'assemblage est soumis aux températures et
pression d'essai au moyen d'une presse chauffante. Après le traitement, la résine ayant éventuellement débordé
hors des dimensions d’origine de l'éprouvette est enlevée. L'écoulement de résine est calculé à partir de la
différence de masse de l'éprouvette avant et après le traitement.

5 Appareillage

5.1 Gabarit de découpe , en métal ou en céramique, de 100 mm � 1 mm par 100 mm � 1 mm et d'environ 5 mm
d'épaisseur. Des métaux durs, tels que l'acier, sont recommandés.
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5.2 Couteau , à un seul tranchant.

5.3 Balance analytique , capable de peser à 1 mg près.

5.4 Tissu de verre absorbant , de type 181 ou équivalent.

5.5 Film de démoulage (perforé) , résistant à la chaleur, fabriqué par exemple à partir de
polytétrafluoroéthylène, et suffisamment perforé pour laisser passer la résine.

5.6 Film de démoulage (non perforé) , résistant à la chaleur, fabriqué par exemple à partir de copolymère de
tétrafluoroéthylène et d'hexafluoroéthylène (FEP).

5.7 Presse chauffante à plateau , capable de porter la température jusqu'à 200 °C et de maintenir la pression
juqu’à 600 kPa sur une surface de 100 mm par 100 mm.

6 Préparation des éprouvettes

6.1 Trois éprouvettes au minimum doivent être soumises à l'essai pour chaque échantillon.

6.2 À l'aide du gabarit, découper avec précaution des morceaux carrés de 100 mm de côté dans l'échantillon de
préimprégné. Découper les morceaux dans le sens de la largeur du préimprégné. Découper un nombre suffisant
de morceaux pour que, lorsqu'ils seront empilés l'un sur l'autre, ils produiront des éprouvettes de 0,2 mm à 0,5 mm
d'épaisseur. Si le nombre nécessaire de morceaux ne peut pas être découpé dans le sens de la largeur (par
exemple pour les rubans étroits), il est possible de les découper dans le sens longitudinal. Les bords et les lisières
du préimprégné doivent être exclus de l'échantillonnage.

6.3 Dans le cas de préimprégnés unidirectionnels, les morceaux carrés doivent être empilés en alternant le sens
des fibres. Il est recommandé d’utiliser deux ou quatre morceaux pour chaque éprouvette. Si le nombre de
morceaux carrés ne donne pas une épaisseur dans la gamme requise, il est possible d'employer un nombre
différent de morceaux, mais cela doit être consigné dans le rapport d’essai.

7 Conditionnement et atmosphère d'essai

7.1 Conditionnement

Les préimprégnés sont généralement stockés à basse température (par exemple à –18 °C). Avant d'ouvrir
l'emballage scellé contenant le préimprégné, le laisser se réchauffer jusqu’à ce qu’il n’y ait plus aucune
condensation à l’extérieur de celui-ci. Veiller à ce que le préimprégné n'absorbe pas l'humidité contenue dans
l'atmosphère.

7.2 Atmosphère d'essai

Préparer les éprouvettes et effectuer l'essai dans une enceinte dans laquelle l'atmosphère est l'une des
atmosphères normales définies dans l'ISO 291, sauf indication contraire. Si la presse est installée dans une
atmosphère insuffisamment conditionnée, le temps pendant lequel l'éprouvette est exposée doit être le plus court
possible.

8 Mode opératoire

8.1 Peser chaque éprouvette à 1 mg près et noter sa masse, soit m1.

8.2 Découper deux morceaux carrés de film de démoulage perforé d'environ 150 mm de côté.

8.3 Découper six morceaux carrés de tissu absorbant d'environ 150 mm de côté.
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8.4 Découper deux morceaux carrés de film de démoulage non perforé d'environ 150 mm de côté.

8.5 Préparer l'assemblage pour essai comme représenté à la Figure 1.

Légende

1 Éprouvette

2 Surface de travail

3 Film de démoulage non perforé

4 Trois couches de tissu de verre absorbant

5 Film de démoulage perforé

a) Placer un morceau de film de démoulage non perforé sur la surface de travail.

b) Poser trois morceaux de tissu absorbant sur le film de démoulage comme indiqué.

c) Placer un morceau de film de démoulage perforé sur la couche de tissu absorbant comme indiqué.

d) Placer l'éprouvette de préimprégné au centre du film de démoulage perforé, les bords étant parallèles à ceux du film de
démoulage.

e) Recouvrir l'éprouvette d'une autre pile constituée successivement d'un morceau de film de démoulage perforé, de trois
morceaux de tissu absorbant et d'un morceau de film de démoulage non perforé. Tous les bords doivent être alignés entre
eux et avec ceux de la pile précédente.

Figure 1 — Assemblage pour essai

8.6 Introduire l'assemblage pour essai dans la presse chauffante préchauffée à la température de traitement
spécifiée � 3 °C, et appliquer immédiatement une pression uniforme de 400 kPa à 600 kPa (la pression doit
atteindre la valeur spécifiée dans les 5 s qui suivent l'insertion de l'assemblage). Maintenir la pression jusqu'à ce
que l’assemblage ait atteint un degré suffisant de traitement pour permettre la manipulation de la résine traitée.

Les conditions de traitement doivent être déterminées par accord préalable entre l'utilisateur et le fournisseur du
préimprégné.

8.7 Sortir l'assemblage de la presse chauffante et laisser refroidir. Séparer le film de démoulage non perforé, le
tissu absorbant et le film de démoulage perforé de l’éprouvette. Enlever la résine traitée ayant coulé hors des
dimensions d’origine de l'éprouvette avant traitement.

8.8 Peser à nouveau l'éprouvette à 1 mg près et noter sa masse, soit m2.

8.9 Répéter les opérations décrites de 8.1 à 8.8 pour les éprouvettes restantes (donnant un total d'au moins trois
résultats).

9 Expression des résultats

9.1 Calculer l'écoulement de résine Fr1, en pourcentage, à l'aide de l'équation suivante:

F
m m

mr1
1 2

1
100�

�

�
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où

m1 est la masse, en grammes, de l'éprouvette avant traitement;

m2 est la masse, en grammes, de l'éprouvette après traitement.

9.2 Pour les préimprégnés dont la composition contient des constituants volatils, calculer l'écoulement de résine
Fr2, en pourcentage, à l'aide de l'équation suivante:

F
m m

mr2
1 2

1

VC / 100

VC / 100
100�

� �

�

�

1

1

b g

b g

où VC est la teneur en matières volatiles, en pourcentage, déterminée conformément à l'ISO 9782.

10 Fidélité

La fidélité de cette méthode n'est pas connue dans la mesure où l'on ne dispose pas de données interlaboratoires.
Dès que ces données seront mises à disposition, un article relatif à la fidélité de la méthode sera ajouté lors d'une
prochaine révision.

11 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les informations suivantes:

a) référence à la présente Norme internationale;

b) tous renseignements nécessaires à l'identification de l'échantillon soumis à essai;

c) nombre de couches utilisées pour constituer l'éprouvette;

d) conditions de traitement utilisées, telles que la température, la pression et le temps;

e) résultat d'essai obtenu pour chaque éprouvette et valeur moyenne;

f) en cas de calcul de Fr2, température à laquelle a été déterminée la teneur en matières volatiles;

g) type de tissu de verre absorbant utilisé;

h) types de films de démoulage perforé et non perforé utilisés;

i) date de l'essai.
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