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Predgovor
Ta evropski standard je pripravil tehni¢ni odbor CEN/TC 104 Beton, katerega sekretariat sodi pod DIN.

Ta evropski standard dobi status nacionalnega standarda z objavo istovetnega besedila ali z
razglasitvijo, najpozneje do januarja 2002. Nacionalne standarde, ki so v nasprotju s tem standardom,
je treba umakniti najpozneje do aprila 2003.

Ta evropski standard nadomes¢a EN 934-2:1997.

Ta evropski standard je bil pripravljen na podlagi mandata, ki sta ga CEN dala Evropska komisija ter
Evropsko zdruZenje za prosto trgovino, in uposteva bistvene zahteve direktiv(e) ES.

Za zvezo z direktivo(ami) ES glej informativni dodatek ZA, ki je sestavni del tega standarda.

Ta standard je eden od delov serije EN 934 Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso, ki
ima Se naslednje dele:

3. del: Kemijski dodatki za malto za zidanje - Definicije, zahteve, skladnost in oznacevanje

4. del: Kemijski dodatki za injekcijsko maso za prednapete kable - Definicije, zahteve, skladnost
in oznaCevanje

5. del: Kemijski dodatki za brizgani beton - Definicije, zahteve, skladnost in oznacevanje

6. del: Vzorcenje, kontrola skladnosti in ovrednotenje skladnosti

Ta evropski standard .se. uporablja, skupaj s  standardi_serije, EN 480, ki obravnavajo metode
preskusanja kemijskih dodatkov.

Dodatka A in ZA sta informativna.

V skladu s poslovnikom CEN/CENELEC je objayva tega evropskega standarda obvezna za nacionalne
organizacije za standarde naslednjih drzav: Avstrije; Belgije, Ceske republike, Danske, Finske,
Francije, Grcije, Islandije, Irske, ltalije, Luksemburga, Nemcije, Nizozemske, Norveske, Portugalske,
Spanije, Svedske, Svice in Zdruzenega kraljestva.

1 Obseg in podrocje uporabe
Ta evropski standard dolo€a definicije in zahteve za kemijske dodatke, ki se uporabljajo v betonu.

NanaSa se na kemijske dodatke za nearmirani, armirani in prednapeti beton, ki se uporabljajo pri
mesanju na gradbiS¢u, za transportni beton in za beton za betonske izdelke.

Zahteve tega standarda za obnaSanje v uporabi se nanasajo na kemijske dodatke, ki se uporabljajo
za beton obi¢ajne konsistence. Te zahteve ne veljajo za kemijske dodatke, ki se uporabljajo za druge
vrste betonov kot npr. polsuhe in zemeljskovlazne meSanice.

Dolo¢ila, ki vplivajo na praktiéno uporabo kemijskih dodatkov v proizvodnji betona, npr. zahteve za
sestavo, meSanje, vgrajevanje, nego itd. betona, ki vsebuje kemijske dodatke, niso predmet tega
standarda.

2 Zveze s standardi

Ta evropski standard z datiranimi ali nedatiranimi sklicevanji vklju€uje dolocila iz drugih publikacij.
Zveze s standardi so navedene na ustreznih mestih v besedilu, v nadaljevanju pa so navedene
publikacije. V tem evropskem standardu se pri datiranih sklicevanjih poznejSa dopolnila ali
spremembe katerekoli publikacije upo$tevajo le, &e so vanje vkljuéene z dopolnilom ali revizijo. Ce
navedeni standardi niso datirani, velja njihova zadnja izdaja.

EN 480-1 Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 1. del: Referencni beton in referenéna malta za preskuSanje
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EN 480-2

EN 480-4

EN 480-5

EN 480-6

EN 480-8

EN 480-10

EN 480-11

EN 480-12

EN 934-6:2001

prEN 1015-13:1993

EN 12350-2

EN 12350-5

EN 12350-7

prEN 12390-3:1999
ISO 758

ISO 1158

ISO 4316

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 2. del: Dologevanje ¢asa vezanja

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode presku$anja
- 4. del: DoloCevanije izlo€anja vode iz betona

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 5. del: Dologevanje kapilarnega vpijanja

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 6. del: Infrarde€a analiza

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 8. del: Dolo&evanje deleza suhe snovi

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 10. del: Dolo&evanje vsebnosti vodotopnega klorida

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 11. del: Dolo&evanje znacilnosti zra¢nih por v strienem betonu

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - Metode preskuSanja
- 12. del: Dologevanje vsebnosti alkalij v kemijskem dodatku

Kemijski dodatki za beton, malto in injekcijsko maso - 6. del: VzorCenje,
kontrola
skladnosti in ovrednotenje skladnosti

Metode preskuSanja malt za zidanje - 13. del: Doloevanje dimenzijske
stabilnosti strjenih malt

PreskuSanje svezega betona - 2. del: Posed stozca

Preskusanjesvezega betona=5sdel: Razlez! 1

PreskuSanje svezega betona - 7. del: Vsebnost zraka - Porozimetrske metode
Presku$anje strienega betona - 3. del: Tlana trdnost preskusancev

Tekodi kemic¢ni proizvodi za industrijsko rabo - Dolo¢evanje gostote pri 20 oC
Plasti¢ne mase - Homopolimeri in kopolimeri vinilklorida - Dolo€evanje klora

PovrSinsko aktivha sredstva - DoloCevanje pH vodnih raztopin -
Potenciometri¢na metoda

3 lzrazi in definicije

V tem standardu se uporabljajo nasledniji izrazi in definicije:

3.1 Splosne definicije

3.1.1 Ucinkovitost: Sposobnost kemijskega dodatka, da je pri predvideni uporabi ucinkovit in nima

Skodljivih vplivov.

3.1.2 Obicajen odmerek: Odmerek kemijskega dodatka, izrazen v % mase cementa, s katerim bodo
izpolnjene zahteve tega standarda in je v priporoéenem obmocju odmerkov; poda ga proizvajalec.

3.1.3 Priporoéeno obmoc¢je odmerkov: Odmerki znotraj meja, ki jih za proizvod na podlagi izkuSen;j
na gradbiS¢u priporo€a proizvajalec, izrazeni v % mase cementa.
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OPOMBA: Uporaba priporoc¢enega odmerka ne pomeni, da bodo zahteve tega standarda izpolnjene v celotnem obmodju.
Za dolocitev odmerka, primernega za doseganje zahtevanih rezultatov, so potrebni predhodni preskusi z
materiali, ki se bodo uporabljali na gradbis¢u (glej EN 446).

3.1.4 Najvedji priporoc¢eni odmerek: Zgornja meja priporo¢enega obmocja odmerkov.

3.1.5 Referencni beton in malta: Beton ali malta predpisana v EN 480-1 za preskuS$anje kemijskih
dodatkov za ugotavljanje skladnosti s tem standardom.

3.1.6 Ve€énamenski dodatek: Kemijski dodatek, ki ima ve¢ kot eno od osnovnih funkcij, definiranih v
3.2.2 do 3.2.9, in vpliva na razli¢ne lastnosti svezega in/ali strienega betona.

3.1.7 Osnovni uéinek: En sam ucinek ve€namenskega dodatka, ki ga navede proizvajalec.
3.1.8 Dodaten u€inek: UCinek, ki ga ima ve€namenski dodatek poleg osnovnega ucinka.
3.2 Posebne definicije

3.2.1 Kemijski dodatek za beton: Material, ki se dodaja med me8anjem betona, v koli€ini, ki ni vecja
od 5 % mase cementa v betonu, zato da se spremenijo lastnosti sveZe in/ali striene me3anice.

3.2.2 Plastifikator: Kemijski dodatek, ki omogoca znizanje koli¢ine vode v meSanici betona brez vpliva
na konsistenco ali zve€a posed/razlez brez vpliva na delez vode ali isto¢asno ucinkuje na oba nacina.

3.2.3 Superplastifikator: Kemijski dodatek, ki omogoc¢a visoko znizanje deleza vode v meSanici
betona brez vpliva na konsistenco, znatno zve¢a posed/razlez brez vpliva na delez vode ali isto€asno
ucinkuje na oboje.

3.2.4 Kemijski dodatek za zadrzevanje vode: Kemijski dodatek, ki z zmanjSanjem izlo¢anja vode
zmanij$a izgubo vode.

3.2.5 Aerant: Kemijski dodatek, s katerim.se med, meSanjem vnese kontrolirana koli¢ina majhnih,
enakomerno porazdeljenih zragnih mehurckov, Ki po strditvi ostanejo v betonu,

3.2.6 PospesSilo vezanja: Kemijski dodatek, ki 'skrajSuje €as do zaCetka prehoda meSanice iz
plasti¢nega v trdo stanje.

3.2.7 Pospesilo strjevanja: Kemijski dodatek, ki povecuje hitrost razvoja zacetnih trdnosti betona
brez ali z vplivom na ¢as vezanja.

3.2.8 Zavladilo vezanja: Kemijski dodatek, ki podaljSuje ¢as do zaletka prehoda meSanice iz
plasti¢nega v trdo stanje.

3.2.9 Gostilo: Kemijski dodatek, ki zmanjSuje kapilarno vpijanje strienega betona.

3.2.10 Zavlacilo vezanjalplastifikator: Kemijski dodatek, ki obenem ucinkuje kot plastifikator
(osnovni u€inek) in zavlacilo vezanja (dodaten ucinek).

3.2.11 Zavladilo vezanja/superplastifikator: Kemijski dodatek, ki obenem ucinkuje kot
superplastifikator (osnovni ucinek) in zavlacilo vezanja (dodaten uginek).

3.2.12 PospesSilo vezanja/plastifikator: Kemijski dodatek, ki obenem ucinkuje kot plastifikator
(osnovni u€inek) in pospesilo vezanja (dodaten ucinek).

4 Zahteve
4.1 Splosne zahteve

Pri zahtevah v tem standardu se predpostavlja, da so kemijski dodatki v betonu porazdeljeni enakomerno;
posebno je treba paziti na porazdelitev pradkastih kemijskih dodatkov z zavla¢ujo&im u€inkom.




SIST EN 934-2 : 2002

Vsi kemijski dodatki, definirani v tem standardu, morajo ustrezati sploSnim zahtevam v tabeli 1.

OPOMBA: Za zahteve, ki vodijo do oznagevanja z znakom CE, glej tabelo ZA.1 dodatka ZA.
4.2 Zahteve za posamezne vrste kemijskih dodatkov

Kemijski dodatki, definirani v 3.2.1 do 3.2.12, morajo biti skladni z ustreznimi zahtevami za
ucCinkovitost, kot sledi:

Plastifikatorji tabela 2
Superplastifikatoriji tabeli 3.1in 3.2

Kemijski dodatki za zadrZzevanje vode  tabela 4

Aeranti tabela 5

Pospesila vezanja tabela 6

Pospesila strijevanja tabela 7

Zavladila vezanja tabela 8

Gostila tabela 9

Zavladila vezanja/plastifikatoriji tabela 10

Zavlatila vezanja/superplastifikator;ji tabela A4 .1lin tabela11:2
Pospesila vezanja/plastifikatoriji tabela 112

Ce se zahteva, da mora proizvajalec navesti vrednosti, jih mora na zahtevo podati pisno.

OPOMBA: Kemijski dodatki/neismejo; pomembno (spremeniti kréenja @lil Sirjenjalstrienega betona. Za ta merjenja se lahko
uporabi postopek za dolo€evanje dimenzijske, stabilnostipo prEN1015-13:1993 z referenéno malto po EN 480-1.
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Tabela 1: SploSne zahteve

St Lastnost Metoda preskusanja Zahteve

1 Homogenost Vizualna Pri uporabi homogen. Segregacija ne sme
biti vecja od tiste, ki jo navaja proizvajalec.

2 Barva® Vizualna Enakomerna in podobna taki, kot jo navaja
proizvajalec.

3 Uginkovina ? EN 480-6° IR spekter ne sme pokazati pomembne
spremembe ucinkovine v primerjavi z
referenénim spektrom, ki ga preskrbi
proizvajalec.

4 Relativna gostota ISO 758 D +0,03priD>1,10

(samo za tekocine) D +0,02 pri D 21,10,
kjer je D vrednost, ki jo navede proizvajalec

5 | Vsebnost suhe snovi® | EN 480-8 ° 095T<X<105TzaT=20%
090T=<X<110TzaT<20%

T je vrednost, ki jo navede proizvajalec v
% mase; X je rezultat preskusa v % mase

6 pH vrednost ISO 4316 * 1 od vrednosti, ki jo navede proizvajalec ali
v mejah, ki jih navede proizvajalec

7 | Vpliv na ¢as vezanja z EN 480-2 z najvedjim Navedba rezultatov preskusa

najvedjim priporocenim | priporo¢enim odmerkom v
odmerkom referen¢ni malti s 4 razli¢nimi
cementi po EN 480-1

8 | Skupni klor *° 1ISO-1158° <0,10.%/mase ozifoma ne nad vrednostjo, ki
jo navede proizvajalec

9 | Vodotopni klorid (CI')® EN 480-10 <010 % mase" oziroma ne nad vrednostjo,
ki jo navede proizvajalec

10 | Vsebnost alkalij EN 480-12 Ne nad najvi$jo vrednostjo, ki jo navede

(ekvivalent Na,0)f proizvajdlec
11 | Korozijsko obna$anje fo Nobenih korozijskih vplivov na jeklo, vgrajeno

v betonu ¢

a Proizvajalec mora deklarirano vrednost na zahtevo uporabnika predloZiti pisno.
b Ce metoda po EN 480-6 ni primerna, mora proizvajalec priporoéiti nadomestno preskusno metodo.
Cc . . . . . vegs

Ce metoda po EN 480-8 ni primerna, mora proizvajalec priporogiti nadomestno preskusno metodo.

d Ce razlika med vsebnostjo skupnega klora in vsebnostjo vodotopnega klorida ni velika, se lahko pri naslednjih preskusih
istega kemijskega dodatka dolo¢a samo vsebnost vodotopnega klorida.

© Postopek po ISO 1158 je treba prilagoditi na naslednji nacin:
- vzorec suhega kemijskega dodatka se povec¢a na 0,1 g;

; - uporablja se 0,01 N raztopini srebrovega nitrata in amonijevega tiocianata
Za presku$anje mora biti uporabljen cement CEM |, z delezem C;A pod 5 % mase.
9 Dokler ni sprejet evropski standard, se namesto tega uporabljajo nacionalni predpisi.
h Kadar je vsebnost klorida < 0,10 % na maso, se lahko kemijski dodatek opiSe kot "brez klorida".
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Tabela 2: Posebne zahteve za plastifikatorje (pri enaki konsistenci)

Lastnost

Referencni beton

Metoda preskusanja

Zahteve

Zmanjsanje vode

referencni beton |
po EN 480-1

posed po EN 12350 - 2
ali
razlez po EN 12350-5

V preskusni mesanici =2 5 % od
vode v primerjalni mesanici

svezem betonu

po EN 480-1

2 |Tla¢na trdnost referencni beton | |prEN 12390-3:1999 Po 7 in 28 dneh:
po EN 480-1 preskusna mesanica = 110 %
trdnosti primerjalne mesanice
3 |Vsebnost zraka v referencni beton | |EN 12350-7 Preskusna meSanica = 2 vol. %
svezem betonu po EN 480-1 vet kot primerjalna mesanica,
razen Ce proizvajalec ne navaja
drugace
Tabela 3.1: Posebne zahteve za superplastifikatorje (pri enaki konsistenci)
St. Lastnost Referenéni beton Metoda preskusanja Zahteve
1 |ZmanjSanje vode |referencni beton | po |posed EN 12350-2 V preskusni mesanici = 12 % od
EN 480-1 ali vode v primerjalni mesanici
razlez po EN 12350-5
2 |Tla¢na trdnost referencni beton | po | prEN 12390-3:1999 Po 1 dnevu:
EN 480-1 preskusna mesanica = 140 %
trdnosti primerjalne mesanice
Po 28 dneh:
preskusna mesanica = 115 %
trdnosti primerjalne mesanice
3 |Vsebnost zraka v |referencni beton | po |EN 12350-7 Preskusna mes$anica < 2 vol. %
svezem betonu EN 480-1 vec kot primerjalna mesanica,
razen Ce proizvajalec ne navaja
drugace
Tabela 3.2: Posebne zahteve za superplastifikatorje (pri enakem v/c razmerju)
St. Lastnost Referenéni beton Metoda preskusanja Zahteve
1 |Povecanje referencni beton |V posed po EN 12350-2 Povecanje poseda za < 120 mm
konsistence po EN 480-1 ali od zacetne vrednosti (30 £ 10) mm
razlez po EN 12350-5 Povetanje razleza za = 160 mm
od zacetne vrednosti (350 + 20)
mm
2 |Stalnost referencni beton IV |posed po EN 12350-2 30 minut po dodajanju
konsistence po EN 480-1 ali konsistenca preskusne mesSanice
razlez po EN 12350-5 ne sme biti niZja od zacetne
vrednosti konsistence primerjalne
mesanice
3 |Tlaéna trdnost referenni beton IV |prEN 12390-3:1999 Po 28 dneh: preskusna mesanica
po EN 480-1 <90 % trdnosti primerjalne
mesanice
4 |Vsebnost zraka v | referencni beton IV |EN 12350-7 Preskusna mesanica < 2 vol. %

vec kot primerjalna mesanica,
razen Ce proizvajalec ne navaja
drugace
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Tabela 4: Posebne zahteve za kemijske dodatke za zadrzevanje vode (pri enaki konsistenci)

St. Lastnost Referenéni beton | Metoda preskusanja Zahteve
1 |lzlo&anje vode referencni beton EN 480-4 Preskusna mesSanica < 50 %
po EN 480-1 izlo€anja vode primerjalne meSanice
2 |Tla¢na trdnost referencni beton |l prEN 12390-3:1999 Po 28 dneh: preskusna mesanica
po EN 480-1 = 80 % trdnosti primerjalne meSanice
3 |Vsebnost zraka v referencni beton Il EN 12350-7 Preskusna meSanica < 2 vol. % vec
svezem betonu po EN 480-1 kot primerjalna mes$anica, razen e
proizvajalec ne navaja drugace
Tabela 5: Posebne zahteve za aerante (pri enaki konsistenci)
St. Lastnost Referenéni beton | Metoda preskusanja Zahteve®
1 |Vsebnost zraka v referencni beton Ill |EN 12350-7 Preskusna mesanica = 2,5 vol. % veé
svezem betonu po EN 480-1 kot primerjalna mes$anica.
Skupni delez zraka 4 vol. % do 6 vol. %”
2 | Znagilnosti zraénih por | referenéni beton Il |EN 480-11° Faktor razporeditve v preskusni
v strjienem betonu po EN 480-1 mesanici < 0,200 mm
3 |Tla¢na trdnost referencéni beton Ill | prEN 12390-3:1999 |Po 28 dneh: preskusna mesanica

po EN 480-1

2 75 % primerjalne meSanice

@ Vse zahteve se nanasajo na isto preskusno mesanico.
Obi¢ajnega odmerka ni mogoce predpisati, treba ga je prilagoditi tako, da se doseze zahtevani delez zraka.

°EN 480-11 je referen¢na metodal-Uporabijjo se’lahkel druge metode dolocanja faktorja razpoteditve por (npr. modificirana
metoda to¢kovnega Stetja), Ce je dokazano, da dajo v bistvu enake rezultate kot metoda po EN 480-11.

Tabela 6: Posebne zahteve za pospesila vezanja (pri enaki konsistenci)

St. Lastnost Referenéna maltal .| Metoda preskusanja Zahteve
beton
1 |Zacletek vezanja |malta po EN 480-1 EN 480-2 Pri 20 °C: preskusna me$anica = 30 min
Pri 5 °C: preskusna mesanica < 60 %
Casa zacetka vezanja primerjalne
mesanice
2 |Tla¢na trdnost |referencni beton | prEN 12390-3:1999 Po 28 dneh: preskusna mesanica = 80 %
po EN 480-1 trdnosti primerjalne mesanice
Po 90 dneh: preskusna mesanica = kot
trdnost preskusne mesanice po 28 dneh
3 |Vsebnost zraka |referencni beton | EN 12350-7 Preskusna mesSanica < 2 volumska %
v svezem po EN 480-1 vec kot primerjalna meSanica, razen ¢e
betonu proizvajalec ne navaja drugace
Tabela 7: Posebne zahteve za pospesila strjevanja (pri enaki konsistenci)
St. | Lastnost | Referenéni beton | Metoda preskusanja Zahteve
1 |Tlacna referen¢ni beton | |prEN 12390-3:1999 Pri 20 °C in 24 h: preskusna me$anica = 120 %
trdnost po EN 480-1 trdnosti primerjalne mesanice
Pri 20 °C in 28 dneh: preskusna mesanica = 90 %
trdnosti primerjalne mesanice
Pri 5 °C in 48 h: preskusna mesanica = 130 %
trdnosti primerjalne mesanice
2 |Vsebnost |referenénibeton | EN 12350-7 Preskusna mesanica < 2 vol. % ve€ kot v
zraka v po EN 480-1 primerjalni meSanici, razen e proizvajalec ne
svezem navaja drugace
betonu
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