NORME 1ISO
INTERNATIONALE 7291

Deuxieéme édition
1999-12-01

Matériel de soudage aux gaz — Détendeurs
de centrales de bouteilles pour le soudage,
le coupage et les techniques connexes
jusqu'a 300 bar

Gas welding equipment — Pressure regulators for manifold systems used
inwelding, cutting)and allied processes up.to 300 bar

|
;
'Q

Numéro de référence
1ISO 7291:1999(F)



1ISO 7291:1999(F)

Sommaire Page
I o0 =TT =T 0 =T o] o] o= 14T o 1RSI 1
2 REFEIENCES NOIMMALIVES ....eiiiiiiieie ittt ettt e ettt e st s et e st e e e r et e sare e e e reeennnee eeesaneeesseeessneeanreeennreennnes 1
O T 04T e 1< 1 T [ PRSP 1
2o 44 T=T g Tod oL LT = TSP 1
LIRSV ] o0 [ TSR AU T (=SSP 2
O S To T=T oS30 [ =V o] £ T o] o PSR 3
A 3/ 011530 [ = T oo T £ PR 6
RO 1= ol (=T 5y 1o U= TSR o] )25 (o [0 =SSP 6
9 Mode OpEratoire deS ©SSAUIS T LY ..ieeciiiiiiiiiii e e e ettt e s e e e e e e e e s e s r e e e e e s s atarareraeeaeaaass anseneeeeeeeeeannrararees 9
0 o 10 = o = 15
I8 I Lo o =0 =0 o] o T SRS PPSRR 16
Annexe A (informative) Essai de décomposition pour détendeurs de centrales de bouteilles utilisés

0T Tl = To=3 1 (=T o = e e R 17
211 [T | =T o 1= e e eSS PPSRRR 18
© IS0 1999

Droits de reproduction réservés. Sauf prescription différente, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque
forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur.

Organisation internationale de normalisation
Case postale 56 « CH-1211 Geneéve 20 « Suisse
Internet  iso@iso.ch

Imprimé en Suisse



©1SO ISO 7291:1999(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [I'ISO, participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités

membres votants.

La Norme internationale ISO 7291 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 44, Soudage et techniques
connexes, sous-comité SC 8, Matériel pour le soudage au gaz, le coupage et les techniques connexes.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiéere édition (ISO 7291:1990), dont elle constitue une révision
technique.

L’annexe A de la présente Narmerinterhationale est dohnee luhiguement a fitred'information.
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Matériel de soudage aux gaz — Détendeurs de centrales de
bouteilles pour le soudage, le coupage et les techniques connexes
jusqu'a 300 bar

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les caractéristiques et les méthodes d'essai des détendeurs de centrales
de bouteilles utilisés pour le soudage, le coupage et les techniques connexes.

Elle est applicable aux détendeurs normalement employés pour les gaz comprimés jusqu'a 300 bar (30 MPa),
I'acétylene dissous, les mélanges de méthylacétyléne-propadieéne (MPS) et le dioxyde de carbone (CO,), utilisés
pour régler la pression & la sortie du circuit haute pression de la centrale de bouteilles de gaz.

Elle n'est pas applicable aux détendeurs directement fixés sur les bouteilles de gaz, tels que définis dans
I'ISO 2503, ainsi qu'aux détendeurs pour les gaz de pétrole liquéfiés.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente| Norme internationale. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs oules révisions - de/ces publications,ne s’appliguent/pas:Foutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme;internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'|SO et de la CEIl possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 554:1976, Atmosphéres normales de conditionnement et/ou d'essai — Spécifications.
ISO 5171:1995, Manométres utilisés pour le soudage, le coupage et les techniques connexes.
ISO 9090:1989, Etanchéité aux gaz des appareils pour soudage aux gaz et techniques connexes.

ISO 9539:1988, Matériaux utilisés pour les matériels de soudage aux gaz, coupage et techniques connexes.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, le terme et la définition suivants s'appliquent.

3.1
détendeur de centrale de bouteilles

appareil permettant de détendre une pression amont généralement variable a une pression aval aussi constante
gue possible et prévu pour équiper une centrale de bouteilles

4 Nomenclature

Le schéma d'un détendeur est représenté a la Figure 1, il est donné seulement a titre d'exemple. Les caracté-
ristiques optionnelles de construction doivent étre compatibles avec les exigences de sécurité spécifiées dans la
présente Norme internationale.
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Légende
1 Corps du détendeur 5 Raccord de sortie
2 Raccord d'entrée 6 Couvercle du détendeur
3 Manomeétres 7 Vis de réglage
4 Soupape de sécurité
Figure 1 — Exemple de détendeur et désignation de ses composants
5 Symboles et unités
5.1 Symboles
Les symboles utilisés dans laiprésente:Normeinternationale’sont' donnés‘dans-le'Tableau 1.
Tableau 1 — Symboles utilisés
Symbole Signification
i coefficient d'irrégularité
p1 pression nominale d'alimentation
p2 pression nominale de détente
P2r pression de détente de l'acétyléne utilisée pour calculer R (voir 9.4.4)
P2i pression de détente de I'acétyléne utilisée pour calculer i (voir 9.4.5)
P3 pression amont pour les essais de type: p3 = 2p, + 1 bar (0,1 MPa)
Pa pression de sortie stabilisée (stabilisation 1 min apres débit nul)
Ps5 pression de sortie la plus élevée ou la plus faible relevée en cours d'essai de détermination
du coefficient d'irrégularité (voir 9.4.5)
Q débit type
Qmax débit maximal
Qrv débit de la soupape de sécurité
R coefficient de remontée en pression a la fermeture
Ts fuite interne
U coefficient de conversion




©1SO ISO 7291:1999(F)
5.2 Unités

5.2.1 Pressions

Les pressions mesurées sont des pressions effectives?) et elles sont exprimées en bars (10-1 MPa).

5.2.2 Débits

Les débits sont mesurés en meétres cubes par heure (m3/h) dans les conditions normales? compte tenu du
coefficient de conversion correspondant au gaz utilisé (voir Tableau 2).

Tableau 2 — Coefficient de conversion, U

Gaz . Coefficient de conversion
d'essai pour
air oxygene azote argon hydrogene hélium acétylene CO,
Air 1 0,95 1,02 0,851 3,81 2,695 1,05 0,808
Azote 0,983 0,93 1 0,837 3,75 2,65 1,03 0,792

Le coefficient de conversion U découle de la formule:

u Yo
Y1

ou
1o est le poids spécifique du gaz d'essai;
1 est le poids spécifiqgue du gaz utilisé.
5.2.3 Températures

Les températures sont mesurées en degrés Celsius (°C).

6 Exigences de fabrication
6.1 Matériaux

Les matériaux des détendeurs doivent étre conformes aux exigences de I''SO 9539.

1) pressions supérieures a la pression atmosphérique.

2) Les conditions normales sont indiquées dans I'lSO 554.
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6.2 Conception, usinage et assemblage

6.2.1 Détendeurs pour oxygene

Les détendeurs pour oxygéene doivent étre congus, usinés et assemblés de fagon & pouvoir résister a un essai de
compression adiabatique (voir 9.5.3). Tous les composants, de méme que les accessoires, doivent étre parfaite-
ment nettoyés et dégraissés avant montage.

6.2.2 Détendeurs pour acétyléne

Les détendeurs pour acétylene doivent étre congus et fabriqués de maniére a résister a la décomposition de
l'acétyléne.

L'essai peut étre effectué conformément a I'annexe A. D'autres essais équivalents peuvent également étre utilisés.

La pression nominale de détente, py, dépend du diameétre nominal de la canalisation de distribution. Ces valeurs
sont indiquées dans les normes et reglements en vigueur dans chaque pays.

Dans tous les cas, la pression de détente ne doit pas dépasser 1,5 bar.

6.2.3 Filtre

Un filtre & poussiére ayant une section utile compatible avec le débit doit étre monté a l'intérieur du détendeur ou
installé directement sur celui-ci, en amont du clapet de détente. Le filtre ne doit pas pouvoir étre démonté sans outil.
Il doit retenir les particules de dimensions supérieures ou égales a 0,1 mm.

6.2.4 Dispositif de réglage de la préession

Ce dispositif doit étre concu de telle maniére gu'il ‘ne‘permette ‘pas’lecblocage du clapet en position ouverte, par
exemple par serrage maximum du ressort de réglage (spires jointives).

Si les dimensions de la vis de réglage sont calculées de facon a éviter le serrage-a.spires jointives, alors la vis ne
doit pas pouvoir étre démontée.

En utilisant le dispositif de réglage, il ne doit pas étre possible d'obtenir une pression a laquelle la soupape de
sécurité s'ouvre.

6.2.5 Soupape de sécurité
6.2.5.1 Généralités

Tous les détendeurs, sauf ceux pour acétylene, doivent étre équipés d'une soupape de sécurité congcue pour
évacuer I'excés de pression de sortie.

NOTE Les détendeurs pour acétyléne n'entrent pas dans le cadre de I'exigence d'une soupape de sécurité pour permettre
la mise en place d'autres systéemes de sécurité, par exemple des robinets d'arrét de sécurité fonctionnant en amont du
détendeur.

6.2.5.2 Positionnement
La soupape de sécurité doit étre située en aval du clapet de détente.

La soupape de sécurité peut étre située sur le détendeur ou étre livrée séparément pour étre installée en aval du
détendeur.

La soupape de sécurité doit étre concue de maniére a permettre I'évacuation du gaz par un tuyau d'évacuation
ayant un diamétre supérieur a celui de l'orifice du siége de soupape de sécurité.
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6.2.5.3 Fonctionnement

La soupape doit étre étanche a une pression supérieure a la pression maximale atteinte, lorsque le débit est réglé,
pour la pression initiale, p,, majorée des surpressions correspondant aux coefficients i et Rréels.

Lorsque la pression du gaz a évacuer est de 2p,, le débit, Qry, de la soupape de sécurité doit étre au moins égal a
la moitié du débit type, Q;, du détendeur de centrale:

Qrv = (0,5Q1)

Lors du fonctionnement de la soupape de sécurité, lorsque la pression diminue, la soupape doit se refermer et étre
étanche lorsque la pression aval est redevenue égale ou légérement supérieure a la valeur p,.

NOTE Il est admis gu'une soupape de sécurité conforme a la présente Norme internationale n'assure pas une sécurité
satisfaisante vis-a-vis d'une surpression pour toutes les centrales de bouteilles. Il convient que les concepteurs et installateurs
de centrales de bouteilles étudient si des soupapes de sécurité supplémentaires sont nécessaires.

6.2.6 Manometres

Le détendeur doit étre fourni avec un manomeétre amont et un manometre aval répondant aux exigences de
fonctionnement et de sécurité spécifiées dans I'lSO 5171.

Le choix des filetages des manomeétres est laissé a l'initiative du fabricant.

Les manomeétres peuvent étre installés directement sur le détendeur ou fournis séparément en vue d'étre installés
sur les tuyauteries de la centrale de bouteille, & proximité du détendeur.

6.2.7 Etanchéité

6.2.7.1 Généralités

Le détendeur doit étre étanche vis-a-vis de l'extérieur, par-exemple par rapport a I'atmosphére, et vis-a-vis de
l'intérieur, c'est-a-dire entre”les”parties-' haute pression ‘et basse’ pression,;“pour‘toutes les pressions entrant
normalement en jeu pour les gaz utilisés, la fuite‘ne doit pas étre supérieure aux limites ci-apres.

6.2.7.2 Fuite externe

Les détendeurs doivent étre étanches par rapport a I'atmosphere et doivent satisfaire aux exigences de I''SO 9090.
Le taux de fuite total doit étre inférieur & 10 cm3/h.

6.2.7.3 Fuite interne, Tt

La fuite interne maximale admissible, T, pour le détendeur est fonction de son débit type, Q4, (voir Figure 2).
Pour Qq < 30 m3/h, T; < 50 cm3/h et
pour Q1 > 1 500 m3/h, T < 2 500 cm3/h.

Entre ces deux couples de valeurs, le taux de fuite admissible doit étre limité par la valeur:

ou T et Qq sont exprimés dans les mémes unités que ci-dessus.
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2 500

T, cm3/h

50

30 1500
Q,, m3/h
Figure 2 — Fuites internes admissibles
6.2.8 Résistance mécanique
6.2.8.1 Aptitude au service

Les détendeurs doivent étre congus et réalisés de telle facon que l'application des pressions indiquées dans le
Tableau 4 dans les chambres haute et basse pression n'entraine pas de déformation permanente (voir 9.5.1.1).

6.2.8.2 Sécurité

Les détendeurs doivent étre congus et réalisés de telle fagon que si la chambre basse pression, ou la chambre
intermédiaire, dans le cas de détendeurs a double détente, est mise en communication directe avec une bouteille
pleine de gaz, par exemple si le clapet de détente est maintenu en position ouverte, et si le raccord de sortie est

fermé (par exemple, par un robinet ‘ou’un-bouchon), le' gaz'a haute pression doit.étre soit contenu, soit évacué, en
toute sécurité (voir 9.5.1.2).

7 Types de raccords

7.1 Raccords d'entrée

Le choix des raccords d'entrée pour détendeurs utilisés sur des centrales de bouteilles est laissé a linitiative du
fabricant.

7.2 Raccords de sortie

Le choix des raccords de sortie est laissé a l'initiative du fabricant.

8 Caractéristiques physiques

8.1 Pressions

8.1.1 Pression nominale d'alimentation, p;

La pression nominale d’alimentation doit étre celle pour laguelle I'appareil est congu.

8.1.2 Pression nominale de détente, po

La pression nominale de détente doit correspondre au débit type, Q1, indiqué par le fabricant.

NOTE Cette pression est définie pour les essais et peut étre supérieure a la pression normale d'utilisation du détendeur.

Pour les détendeurs d'acétyléne, le débit type est mesuré a pog.
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8.1.3 Pression de sortie stabilisée, pg4, pour les détendeurs d'acétylene

Pour les détendeurs d'acétyléne, la pression de sortie stabilisée ps ne doit pas dépasser 1,5 bar pour toutes les
pressions d'alimentation.

8.2 Débits
8.2.1 Débit maximal, Qmax

Le débit maximal du gaz considéré est celui que peut réaliser le détendeur pour une pression amont p3 définie par
I'expression:

p3 = 2po + 1 bar
NOTE Qmayx Peut étre inférieur au débit réel que le détendeur peut assurer dans différentes conditions.
8.2.2 Deébit type, Q

Le débit type du détendeur est défini par le fabricant pour un gaz donné (voir Figure 3), a la pression nominale
d’alimentation, p,, (voir Tableau 3).

Qq ne doit pas étre inférieur a 0,5Qmax-

Pour les détendeurs d'acétylene, le débit type doit étre mesuré a pog.
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Figure 3 — Caractéristiques de débit



	łÕ{Dá¦> ñ»HRÆÂCêÒák‚¯©[Ég��«n�Q�ñ†äXïOœ…ã�ðèÏÑ]_ÛcÚÇX⁄SÈ™g(ä

