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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec ['1SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

La Norme internationale ISO 6621-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 22, Véhicules routiers.

Cette deuxieme édition de I''SO 6621-3 annule et remplace la premiére édition (ISO 6621:1983), dont elle constitue
une révision technique.

L'ISO 6621 comprend les parties [suivantes, présentées’ sous| I titfe ‘générali Moteurs a combustion interne —
Segments de piston:

— Partie 1: Vocabulaire

— Partie 2: Principes de mesure pour.inspection
— Partie 3: Spécifications des matériaux

— Partie 4: Spécifications générales

— Partie 5: Exigences de qualité
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Introduction

L'1SO 6621-3 fait partie d’'une série de Normes internationales en cours d'élaboration couvrant les segments de
piston pour les moteurs alternatifs a combustion interne. Les autres Normes internationales sont I''lSO 6622-1 [5],
SO 6622-2 [6], ISO 6623 [7], ISO 6624-1 [8], ISO 6624-2 [9], ISO 6624-3 [10], I'SO 6624-4 [11],
SO 6625 [12], ISO 6626 [13] [14], et I'ISO 6627 [15].

La présente partie de I'ISO 6621 se présente comme un guide a l'usage des utilisateurs des types de matériaux
disponibles pour les segments de piston.

Beaucoup de matériaux sont en effet fabriqués par différents fabricants & partir de techniques de moulage et
d’'usinage différentes, et tous sont adaptés au domaine d’application pour lequel ils sont fabriqués. Dans beaucoup
de cas, les compositions chimiques sont différentes, mais la méthode de fabrication et de traitement thermique
éventuel donne des matériaux ayant des propriétés mécaniques trés voisines d'un fabricant a l'autre. La
performance de segments fabriqués a partir de deux matériaux différents peut étre trés similaire, c’est-a-dire que
plusieurs sous-classes de matériaux pourront respecter une exigence précise.

Pour la fabrication de segments, il est pratique de classer les matériaux en fonction de leur module étant donné
que, pour un segment de dimensions données, la pression exercée par le segment sur la paroi du cylindre n’est
déterminée que par ce module. C’est également, de facon plus générale, le module qui détermine la résistance du
matériau, c'est-a-dire que plus le moduletest élevé et plus larésistance [est.grande, bien que cette régle souffre de
guelques exceptions qui dépendent de la méthode de fabrication. Par ailleurs, la dureté du matériau est fonction de
la composition chimique et du traitement thermique; comme.le; montre.clairement la division des classes en sous-
classes. C'est pourquoi le choix définitif du matériau et de la sous-classe fait I'objet d'un accord entre le client et le
fabricant.

iv © 1SO 2000 — Tous droits réservés
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Moteurs a combustion interne — Segments de piston —

Partie 3:
Spécifications des matériaux

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 6621 établit une classification des matériaux destinés a la fabrication des segments de
piston en fonction des propriétés mécaniques et des contraintes que ces matériaux sont capables de supporter.

La présente partie de I''SO 6621 s'applique aux segments de piston des moteurs alternatifs & combustion interne,
ayant un diamétre inférieur ou égal a 200 mm. Elle s’applique également aux segments de piston des
compresseurs travaillant dans des conditions semblables.

2 Référence normative

Le document normatif suivant contient desi{dispositionsqui, parcsuitesde la référence qui y est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente partie de SO 6621. Pour les références datées, les amendements
ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords
fondés sur la présente partie de I'SO 6621 sont invitées<a rechercher la possibilité d'appliquer I'édition la plus
récente du document normatif indiqué- ci‘apres. ‘Pour‘les références’ non-datées, la derniere édition du document
normatif en référence s’appliqgue. Les membres-'de "I''SO 'etde’la CEIl possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

ISO 6507-1, Matériaux meétalliques — Essais de dureté Vickers — Partie 1: Méthode d'essai.
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3 Propriétés mécaniques

Le choix du matériau, effectué conformément aux criteres de performances spécifiés dans le Tableau 1, doit
également prendre en compte le revétement final des segments, les caractéristiques du moteur (classification,
surface des chemises, etc.) et les caractéristiques de microstructure telles que le graphite, la cémentite et la ferrite.

Tableau 1 — Matériaux utilisés pour les segments de piston et leurs propriétés mécaniques

Propriétés mécaniques -
Materiau
MPa ou N/mm?
Classe Module Résistance Type de Dureté Détails spécifiques Code Applications typiques
d’élasticité [ minimale matériau minimale @ sous-
type ala flexion ae classe
HV30 |[HRB[HRC
90 000 300 200 | 93 | — MC 11 Segments de
10 90 000 350 Fonte grise 205 | 95 | — Non traité MC 12 . compr(tassmrll
et segments racleurs
100 000 390 205 [ 95 | — MC 13 régulateurs d’huile
450 255 [ — | 283 MC 21
450 290 [ — | 28 MC 22
20 115 000 450 Fonte grise 390 [ — | 40 Traité MC 23 Segments de
500 320 | — | 32 MC 24 compression et
130 000 650 365 [ — | 37 MC 25 segments racleurs
550 i 265 | — | 25 Traité perlitique MC 31
30 | 145000 Fonte grise rare periqt
500 carpidique 300 f =+ 30 Traité martensitigue MC 32
600 210 957 — Traité perlitique MC 41
600 ; 250 4 —~ | 22 Traité,martensitique MC 42
40 160 000 Fonte malléable ” | .
600 300 [ — | 30 Traite martensitique MC 43
1000 280 [ — | 27 Traité carbidique MC 44 Segments de
1100 255 | =123 Traité martensitique MC 51 compression, segments
OR¢ 1 racleurs et segments
1300 255 1 =" 23 Traité martensitique MC 52 racleurs régulateurs
50 160 000 1300 Fonte a graphite| 290" | — |28 Traité martensitique MC 53 |d’huile de hauteur réduite
1300 sphéroidal 210 | 95 | — Perlitique MC 54
225 | 97 | — Ferritiqgue MC 55
1300 345 | — | 35 Traité martensitique MC 56
370 | — | 38 Alliage CrMoV MC 61 Segments de
compression
390 | — | 40 Alliage CrSi MC 62 Segments de
compression
et a ressort hélicoidal
485 | — | 48 Alliage CrSi MC 63 Segments de
compression
450 | — | 45 Alliage CrSi MC 64 Segments de
Aci compression
cier
60 210 000 — 270 | — | 26 [Martensitique (11 % Cr min.)[ MC 65 Segments de
compression
et segments racleurs
régulateurs d’huile
270 | — | 26 [Martensitique (17 % Cr min.)[ MC 66 Segments de
compression
—b [ — | — | Austénitique (16 % Crmin.) [ MC 67 Expandeurs
450° | — | — Non traité MC 68 Expandeur/entretoises
et segments

@ Les valeurs de dureté sont des moyennes effectuées sur trois mesures par segment, l'une faite au niveau de l'ouverture et les deux autres & 90° et & 180°

par rapport a cette ouverture. La mesure de dureté HV30 se fait conformément a I''SO 6507-1. Les duretés HRB et HRC ne sont données qu'a titre de référence.
Les méthodes de mesure des duretés HRB et HRC sont d'utilité restreinte, compte tenu de la géométrie et du matériau des segments de piston. Les valeurs de
dureté indiquées ne servent qu'a regrouper les matériaux a l'intérieur de diverses sous-classes. D'autres méthodes de mesure de la dureté et les conversions
correspondantes doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et le client.

Toutes les valeurs de dureté se référent aux segments de piston finis. Cependant, pour les segments en acier nitruré, les valeurs de dureté s'appliquent au coeur
du matériau seulement.

b

La dureté des expandeurs dépend des procédés de fabrication. Les valeurs pour produits finis doivent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et le client.
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