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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de I'lSO 9913 peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 9913-2 |a été"élaborée’ par.le camité téchnique [ISOLTC 172, Optique et instruments
d'optique, sous-comité SC 7, Optique et instruments ophtalmiques.

L'ISO 9913 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre géneral Optique et instruments d'optique —
Lentilles de contact:

— Partie 1: Détermination de la perméabilité-a ‘I'oxygene et de’la transmissibilité de 'oxygéne avec la méthode
FATT

— Partie 2: Détermination de la perméabilité a I'oxygene et de la transmissibilité de l'oxygene avec la méthode
coulométrique

© 1SO 2000 - Tous droits réservés
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Optique et instruments d'optique — Lentilles de contact —

Partie 2:
Détermination de la perméabilité a I'oxygéne et de la
transmissibilité de I'oxygene avec la méthode coulométrique

1 Domaine d'application

La présente partie de I'SO 9913 décrit une méthode coulométrique permettant de déterminer la perméabilité a
l'oxygéne des matériaux de lentilles de contact rigides et souples non hydrogels ainsi que la transmissibilité de
I'oxygéne de ces lentilles de contact. Elle spécifie les modes opératoires permettant d'effectuer les mesurages et
définit les conditions dans lesquelles ces derniers sont effectués.

La présente partie de I''SO 9913 s'applique a la détermination de la transmissibilité de I'oxygéne des lentilles de
contact rigides et souples non hydrogels, présentant des puissances. réfractives diverses et des géométries de
lentilles de contact a symétrietradiale. Elle s'applique ‘également.a/ la 'détermination de la perméabilité a
l'oxygéne (DK) des matériaux de lentilles de contact rigides et souples.non hydrogels, sous la forme d'échantillons
d'essai normalisés.

La présente partie de I'SO 9913 est particulierement;utileopour la détermination des valeurs de perméabilité
supérieures a 75 x 10711 (em?2/s).[ml Q,f(mi i hPa)]:quilse-situent aurdessus-de)la:plage usuelle de mesurage de la
méthode polarographique normalisée (méthode FATET, voinkISO 9913-1).

La présente partie de I''SO 9913 n'est pas applicable aux matériaux hydrogels ou aux lentilles de contact en
hydrogel.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de I''SO 9913. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente partie de I''SO 9913 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'|SO et de la CEIl possedent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 5725 (toutes les parties), Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure.
ISO 8320:1986, Optique et instruments d'optique — Lentilles de contact — Vocabulaire et symboles.

ISO 9339-1:1996, Optique et instruments d'optique — Lentilles de contact — Détermination de I'épaisseur —
Partie 1: Lentilles de contact rigides.

ISO 9913-1:1996, Optique et instruments d'optique — Lentilles de contact — Partie 1: Détermination de la
perméabilité a I'oxygene et de la transmissibilité de I'oxygene avec la méthode FATT.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de I''SO 9913, les termes et définitions donnés dans I'lSO 8320, ainsi que
les suivants s'appliquent.

3.1
flux d'oxygene

J
volume net d'oxygéne traversant une unité de surface d'un échantillon du matériau de lentilles de contact, par unité

2© I1SO 2000 — Tous droits réservés
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3.5

épaisseur harmonique moyenne

tHm

(d'une lentille de contact & symétrie de révolution) épaisseur calculée a partir d'une série de mesurages de
I'épaisseur radiale (h + 1) par intervalles de surface annulaire constante depuis le centre (point 0) jusqu'au bord
(point h) de la surface circulaire exposée au flux d'oxygéne

Voir 6.1.1 b).

NOTE Il convient que lintervalle entre les mesurages!) de I'épaisseur soit défini de maniére a ce que chaque anneau
successif ait la méme surface:

_ h+1
Utg+1/tg+1/ty +1/t3+.. +1 ty,

1)

thm

ou
tom est I'épaisseur harmonigue moyenne de I'échantillon d'essai & symétrie de révolution, en centimetres;

tyat, sont les épaisseurs radiales mesurées ou calculées par intervalles de surface constante a partir du centre (t;)
jusqu'au bord (t,,) de la surface exposée de I'échantillon, en centimétres.

4 Principe

4.1 Présentation générale

Une lentille de contact rigide ou souple non hydrogel est placée dans l'‘appareillage décrit en 6.1, les zones
exposées des surfaces antérieure et postérieure étanten-contact avec le mélange gazeux a la température de I'ceil
(35 °C). Les milieux gazeux:sau2niveaulcdescsurfaces antérieure et postérieure’de lla lentille sont séparés par la
lentille de contact, qui sert d'obstacle au flux-et>d'dxygéne’ s'édoulant depuis le milieu antérieur vers le milieu
postérieur. Tout oxygéne décelable peut étre éliminé des deux milieux et de la lentille de contact. Une fois
I'oxygéne éliminé, un gaz contenant de I'oxygéne est admis dans la chambre antérieure et se diffuse a travers la
lentille de contact.

Un gaz porteur inerte, au départ sans oxygéne, est admis dans la chambre postérieure et circule a la surface
postérieure de la lentille de contact de maniére a y supprimer les molécules d'oxygeéne ayant traversé la barriere de
la lentille de contact. Le gaz porteur, contenant alors une faible concentration en oxygene, est dirigé vers un
capteur coulométrique créant un courant proportionnel a la concentration d'oxygéne passant au niveau du capteur.

Un étalonnage approprié des appareils, garantissant la précision du mesurage de la concentration d'oxygéne au
niveau du capteur, permet de déterminer et d'enregistrer le taux de flux d'oxygéne qVen microlitres par seconde
passant au niveau du capteur.

4.2 Valeurs calculées

Le flux d'oxygéne (j), la transmissibilité de I'oxygene (Dk/t) et la perméabilité a I'oxygéne (DK) peuvent étre obtenus
a l'aide de I'équation (2), les valeurs suivantes étant connues: surface de la lentille de contact traversée par
l'oxygéne (A, en centimeétres carrés), épaisseur (t) de la lentille de contact ou de I'échantillon, flux d'oxygéne
calculé (j) ou taux de flux d'oxygene g, enregistré au niveau du capteur, différence de pression d'oxygene entre les
chambresantérieure et postérieure pendant le mesurage ( P, — Pp, en hectopascals, ou P, correspond a 116 hPa
environ et ol Pp est supposée nulle).

1) Fattl., Ruben C.M. J Br Cont Lens Assoc 17(4), 1994, pp. 115-118.
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pk=— v .M @)
Pa-A 10°ul

ou
Dk est la perméabilité a I'oxygeéne de I'échantillon d'essai, exprimée en (cm2/s) - [ml O,/(ml - hPa)];
Pa est la (pression barométrique — la pression de vapeur) (0,209), exprimée en hectopascals;
t est I'épaisseur de I'échantillon d'essai (mesurée), exprimée en centimétres;
A est la surface exposée de I'échantillon d'essai (mesurée), exprimée en centimétres carrés;

Oy est le taux de flux d'oxygéne passant au niveau du capteur (mesuré), exprimé en microlitres par
seconde;

0,209 est la fraction d'oxygene contenue dans le gaz d'essai oxygéné (si la valeur est différente de 0,209, elle
doit étre utilisée).

4.3 Exactitude de mesure

La valeur de reproductibilité (R

4© ISO 2000 — Tous droits réservés
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6 Appareillage

6.1 Appareillage pour la transmission d'oxygene , représenté a la Figure 1, composé d'une cellule de
diffusion (6.1.1), d'un joint torique, d'un dispositif de chauffage (6.1.2), d'un débitmetre, d'un capteur d'oxygéne
coulométrique (6.1.3), d'une résistance de charge et d'un enregistreur (6.1.4).

Des orifices, des vannes et un tubage adaptés et imperméables a I'oxygene permettent I'élimination de I'oxygéne
dans chacune des deux chambres de la cellule de diffusion, ainsi que l'admission du gaz d'essai oxygéné a
l'intérieur de la chambre antérieure (la chambre supérieure sur la Figure 2) et la circulation du gaz porteur dans la
chambre climatique postérieure (la chambre inférieure sur la Figure 2) vers le capteur coulométrique d'oxygene. Un
piége a oxygéne garantit que le gaz porteur ne contient pas d'oxygéne avant son admission dans la chambre
postérieure et des pieges a humidité assurent la siccité des gaz.
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Légende Légende
1 Air 1 Gazdessai
2 Gaz porteur 2 Lentille de contact
3 Dessiccateur de gaz 3 Boucle de régulation de la température
4  Humidificateur 4 Boucle de régulation du thermocouple
5 Contrdleur de température 5  Vers la boucle de régulation de la température
6 Capteur coulométrique 6 Gaz porteur
7 Voltmétre 7  Gaz porteur dirigé vers le capteur
a) Schéma du dispositif b) Dispositif de fixation de la lentille

Figure 1 — Schéma de I'appareillage utilisé pour la détermination de la transmission de I'oxygéne

6.1.1 Cellule de diffusion, représentée a la Figure 2, imperméable a I'oxygéne et composée de deux parties.
a) Description de la cellule

Lorsque la cellule est refermée autour de I'échantillon d'essai, elle renferme deux chambres séparées par
I'échantillon. Les volumes spécifiques contenus dans chacune des moitiés de la cellule fermée ne sont pas d'une
importance primordiale. Toutefois, il convient que ces volumes soient suffisamment faibles pour assurer la rapidité
de I'échange gazeux, mais suffisamment élevés pour que I'échantillon d'essai, se retrouvant sans appui et pouvant
alors se fléchir ou se bomber, n'entre pas en contact avec le haut ou le bas de la cellule. La cellule comporte un
thermistor permettant de vérifier la température et est équipée d'un dispositif de chauffage servant & maintenir la
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