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Предисловие 

Международная организация по стандартизации (ISO) является всемирной федерацией национальных 
организаций по стандартизации (комитетов-членов ISO). Разработка международных стандартов обычно 
осуществляется техническими комитетами ISO. Каждый комитет-член, заинтересованный в деятельности, 
для которой был создан технический комитет, имеет право быть представленным в этом комитете. 
Международные правительственные и неправительственные организации, имеющие связи с ISO, также 
принимают участие в работах. Что касается стандартизации в области электротехники, ISO работает в 
тесном сотрудничестве с Международной электротехнической комиссией (IEC). 

Проекты международных стандартов разрабатываются по правилам, указанным в Директивах ISO/IEC, 
Часть 3. 

Основной задачей технических комитетов является подготовка международных стандартов. Проекты 
международных стандартов, принятые техническими комитетами, рассылаются комитетам-членам на 
голосование. Их опубликование в качестве международных стандартов требует одобрения, по меньшей 
мере, 75 % комитетов-членов, принимающих участие в голосовании. 

Обращается внимание на возможность патентования некоторых элементов данного международного 
стандарта. ISO не несет ответственности за идентификацию какого-либо или всех таких патентных прав. 

ISO 7547 был подготовлен Техническим комитетом ISO/TC 8, Суда и морские технологии, Подкомитетом 
SC 3, Трубопроводы и механизмы 

Настоящее второе издание отменяет и заменяет первое издание (ISO 7547:1985), которое было технически 
переработано. 

Приложения A и B настоящего международного стандарта даны только для информации. 
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Суда и морские технологии. Кондиционирование воздуха и 
вентиляция судовых жилых помещений. Условия 
проектирования и основа расчетов 

1 Область применения 

Настоящий международный стандарт определяет условия проектирования и методы расчетов для 
кондиционирования воздуха и вентиляции в жилых помещениях и радиорубке морских торговых судов для 
всех условий, кроме экстремально холодных и жарких климатических условий (то есть условия ниже или 
выше условий, определенных в 4.2 и 4.3). 

В Приложении A приведены руководство и детали положительного опыта по проектированию систем 
вентиляции и кондиционирования на судах. 

В Приложении B приведены значения теплопроводности широко применяемых конструкционных 
материалов. 

Пользователи настоящего международного стандарта должны иметь в виду, что при соблюдении 
требований настоящего международного стандарта они должны в то же время обеспечить соответствие 
требованиям законов, нормативов и правил, которые можно применить к отдельному рассматриваемому 
судну. 

2 Нормативные ссылки 

Следующие нормативные документы необходимы для применения настоящего международного стандарта. 
Для жестких ссылок применяется только то издание, на которое дается ссылка. Для плавающих ссылок 
применяется самое последнее издание нормативного ссылочного документа (включая любые изменения). 

ISO 31-4:1992, Величины и единицы измерения. Часть 4. Теплота 

ISO 3258:1976, Поток и диффузия воздуха. Словарь 

3 Термины и определения 

В настоящем документе применяются определения данные в ISO 31-4, ISO 3258 и следующие. 

3.1 
жилые помещения 
accommodation 
помещения, используемые в качестве общих помещений, кают, офисов, госпиталей, кинотеатров, комнат 
для игр и увлечений,  парикмахерских салонов и буфетных без камбузного оборудования 

3.2 
кондиционирование воздуха 
air-conditioning 
форма обработки воздуха, при которой температура, влажность, воздухообмен и чистота воздуха 
контролируются в пределах предписанных значений для закрытых помещений, подлежащих 
кондиционированию 
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3.3 
вентиляция 
ventilation 
обеспечение воздухом закрытых помещений, достаточным для нужд находящихся в нем людей или 
происходящих в нем процессов 

3.4 
относительная влажность 
relative humidity 
отношение, выраженное в процентах, действующего давления водяного пара к давлению насыщенного 
пара для влажного воздуха при одной и той же температуре по сухому термометру 

3.5 
температура по сухому термометру 
dry bulb temperature 
показания сухого термочувствительного элемента защищенного от эффекта излучения 

ПРИМЕР Шарик ртутного термометра является примером термочувствительного элемента. 

4 Условия проектирования 

4.1 Общие положения 

Система должна быть спроектирована на состояние воздуха внутри помещения, определенного в 4.2 и 4.3, 
во всех жилых помещениях, определенных в 3.1, при установленном состоянии наружного воздуха и 
наружном потоке воздуха, вентиляции и воздушном балансе, приведенных в 6.2.1, 6.2.2 и 6.5 
соответственно. 

ПРИМЕЧАНИЕ Все температуры устанавливаются по сухому термометру. 

4.2 Значения температуры и влажности летом 

Значения летней температуры и влажности следующие: 

a) Наружный воздух: + 35 °C и 70 % влажность; 

b) Воздух внутри помещения: + 27 °C и 50 % влажность. 

ПРИМЕЧАНИЕ На практике показатели состояния воздуха внутри помещения, особенно влажность, могут 
отличаться от установленных значений. 

4.3 Зимние температуры 

Зимние температуры следующие: 

a) Наружный воздух: − 20 °C; 

b) Воздух внутри помещения: + 22 °C. 

ПРИМЕЧАНИЕ Настоящий международный стандарт не определяет требования к увлажнению в зимнее время. 

4.4 Наружный воздух 

Минимальное количество наружного воздуха должно быть не менее 40 % всего воздуха, подаваемого в 
рассматриваемое помещение. 
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4.5 Обитаемость 

Количество человек для разных жилых помещений должно быть следующим, если только другое не 
определено покупателем. 

a) Каюты: 

⎯ максимальное количество человек, на которое каюта спроектирована; 

b) Общие помещения такие, как салоны, кают-компании или столовые и комнаты отдыха: 

⎯ количество человек, которые могут быть усажены, или в случае, когда покупатель не определяет: 

i) один человек на 2 м2 площади для салонов; 

ii) один человек на 1,5 м2 площади для кают-компаний или столовых; 

iii) один человек на 5 м2 площади для комнат отдыха; 

c) Рабочий кабинет капитана и старшего механика: 

⎯ четыре человека; 

d) Прочие рабочие кабинеты: 

⎯ три человека; 

e) Госпиталь: 

⎯ число коек плюс два; 

f) Гимнастический зал, игровая комната: 

⎯ четыре человека; 

g) Лазарет: 

⎯ два человека; 

h) Офисы: 

⎯ два человека. 

5 Расчет притока и потерь тепла 

5.1 Применимость 

Для расчета летних состояний должны применяться разделы с 5.2 по 5.5 включительно. 

Для расчета зимних состояний должен применяться только раздел 5.2. 

5.2 Передача тепла 

5.2.1 Метод расчета 

Для каждой отдельной поверхности расчет потерь при передаче или притока тепла в ваттах должен 
выполняться с использованием следующей формулы: 

( ) ( )v v g gT k A k AΦ = Δ +  
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где 

ΔT разница температур воздуха в кельвинах (для справки о разнице температур воздуха в 
кондиционируемых и не кондиционируемых внутренних помещениях см. 5.2.2); 

kv коэффициент полной передачи тепла в ваттах на кв.м х кельвин, для поверхности Av (см. 5.2.3); 

Av площадь поверхности в кв.метрах, исключая бортовые иллюминаторы и прямоугольные окна 
(застекление + 200 mm) (см. Рисунки 1 и 2); 

kg коэффициент полной передачи тепла в ваттах на кв.м х кельвин, для поверхности Ag (см. 5.2.3); 

Ag площадь поверхности в кв.метрах бортовых иллюминаторов и прямоугольных окон (застекление 
+ 200 mm) (см. Рисунки 1 и 2). 

Размеры в миллиметрах Размеры в миллиметрах 

  

Рисунок 1 — Бортовые иллюминаторы Рисунок 2 — Прямоугольные окна  

5.2.2 Разницы температур между соседними внутренними помещениями 

Для справки о разнице температур воздуха ΔT в кельвинах между кондиционируемыми и не 
кондиционируемыми внутренними помещениями, см. Таблицу 1. 

Таблица 1 — Разницы температур между соседними внутренними помещениями 

ΔT, K 
Палуба или переборка 

Лето Зима 

Палуба примыкающая к обогреваемому танку 43 

Палуба с переборкой примыкающая к котельному отделению 28 

Палуба и переборка примыкающая к машинному отделению и не кондиционируемому коридору 18 

17 

Палуба и переборка примыкающая к не обогреваемым танкам, грузовым помещениям 
и подобным помещениям 

13 42 

Палуба и переборка примыкающая к прачечной 11 17 

Палуба и переборка примыкающая к общим санитарным помещениям 6 0 

Палуба и переборка примыкающая к частным санитарным помещениям   

a) любая часть примыкающая к открытой внешней поверхности 2 0 
b) любая часть примыкающая к не открытой внешней поверхности 1 0 
c) любая часть примыкающая к  машинному/котельному отделению 6 0 

Переборка примыкающая к коридору 2 5 

ПРИМЕЧАНИЕ Понимается, что средства обогрева обеспечиваются в открытых санитарных помещениях. 
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5.2.3 Коэффициенты полной передачи тепла 

Значения коэффициентов полной передачи тепла k в ваттах на кв.м·кельвин, данные в Таблице 2, 
предполагают, что обеспечена надлежащая тепловая изоляция всех поверхностей, открытых для внешних 
условий, или соседних горячих или холодных помещений, или горячего оборудования или трубопроводов. 

Значения, данные в Таблице 2, должны использоваться, где это целесообразно, если другое не 
рекомендовано покупателем. Для других случаев метод расчета коэффициентов приведен в 5.2.4. 

5.2.4 Расчет коэффициента передачи тепла 

Коэффициент передачи тепла должен рассчитываться следующим образом: 

L b1 1
d M M

k
λ

α μ

+ +
= +

∑
∑  

где 

k коэффициент полной передачи тепла в ваттах на кв.м·кельвин [Вт/(м2·K)]; 

α коэффициент передачи тепла для поверхностного слоя воздуха в ваттах на кв.м х кельвин 
[Вт/(м2·K)], определяемый как: 

α = 80 Вт/(м2·K) для внешней поверхности, открытой ветру (20 м/с), 

α = 8 Вт/(м2·K) для внутренней поверхности, не открытой ветру (0,5 м/с); 

d толщина материала в метрах; 

λ теплопроводность в ваттах на м х кельвин [Вт/(м·K)]; 

ML теплоизоляция воздушной прослойки в кв.м х кельвин на ватт [м2·K/Вт)]; 

Mb теплоизоляция между различными слоями материала в кв.м х кельвин на ватт [м2·K/Вт)]; 

μ поправочный коэффициент для стальной конструкции, определяемый как: 

μ = 1,2 для изоляции в соответствии с Рисунком 3, 

μ = 1,45 для изоляции в соответствии с Рисунком 4. 

 
Рисунок 3 — Плоская изоляция равномерной толщины 

 

Рисунок 4 — Гофрированная изоляция равномерной толщины 
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Таблица 2 — Коэффициент полной передачи тепла 

Поверхности 
Коэффициент полной 

передачи тепла, 

кВт/(м2·K) 

Верхняя палуба, не открытая солнечному излучению, борт судна и внешние переборки 0,9 

Палуба и переборка, примыкающие к машинному отделению, грузовым и другим не 
кондиционируемым помещениям 

0,8 

Палуба и переборка, примыкающие к котельному отделению или котлу в машинном отделении 0,7 

Открытая палуба или верхняя палуба, открытая солнечному излучению, и палуба, 
примыкающая обогреваемым танкам 

0,6 

Бортовые иллюминаторы и прямоугольные окна, одинарного застекления 6,5 

Бортовые иллюминаторы и прямоугольные окна, двойного застекления 3,5 

Переборка, примыкающая к коридору без звукоизоляции 2,5 

Переборка, примыкающая к коридору со звукоизоляцией 0,9 

ПРИМЕЧАНИЕ Информация по значениям теплопроводности широко применяемых материалов 
приведена в приложении B. 

Для справки по теплоизоляции ML не вентилируемых воздушных прослоек см. Таблицу 3. 

Таблица 3 — Теплоизоляция не вентилируемой воздушной прослойки 

Граничные поверхности воздушной прослойки 
Толщина воздушной 

прослойки, a a 

мм 

Теплоизоляция b 

м2·K/Вт 

Обе поверхности, имеющие высокий коэффициент излучения 
5 

20 
200 

0,11 
0,15 
0,16 

Одна поверхность, имеющая высокий коэффициент излучения, 
другая поверхность, имеющая низкий коэффициент излучения 

5 
20 
200 

0,17 
0,43 
0,47 

Обе поверхности, имеющие низкий коэффициент излучения. 
5 

20 
200 

0,18 
0,47 
0,51 

Поверхности с высоким коэффициентом излучения в контакте c 0 0,9 

a См. Рисунки 3 и 4 

b Термин “теплоизоляция” используется в соответствии с определением, приведенным в ISO 31-4. Во многих странах этот термин 
известен как “тепловое сопротивление”  с обозначением R. 

c Предполагается, что алюминиевая фольга и другие полированные поверхности имеют низкий коэффициет излучения (0,2), а все 
другие поверхности имеют высокую излучаемость (0,9). 

5.2.5 Измерение площадей передачи 

Площади передачи для переборок, палуб и бортов судна должны измеряться между стальными 
поверхностями. 

5.3 Приток солнечного тепла 

Приток солнечного тепла Φs рассчитывается в ваттах следующим образом: 

s v r g sA K T A GΦ Δ= +∑ ∑  

где 
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