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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

La Norme internationale ISO 12922 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 28, Produits pétroliers et
lubrifiants, sous-comité SC 4, Classifications et spécifications, groupe de travail GT 3, Classification et
spécifications des fluides hydrauliques, qui est un groupe commun avec le comité technique ISO/TC 131,
Transmissions hydrauliques et pneumatiques.

L'annexe A constitue un élément normatif de la présente Norme internationale. L'annexe B est donnée uniquement
a titre d’'information.
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Lubrifiants, huiles industrielles et produits connexes (classe L) —
Famille H (Systémes hydrauliques) — Spécifications applicables
aux catégories HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR et HFDU

AVERTISSEMENT — La manipulation et l'utilisation des produits spécifiés dans la présente Norme
internationale peuvent comporter des risques si aucune précaution n'est prise. La présente Norme
internationale n'est pas censée aborder tous les probléemes de sécurité concernés par son usage. Il est de
la responsabilité de I'utilisateur de consulter et d'établir des regles de sécurité et d'hygiéne appropriées et
de déterminer I'applicabilité des restrictions réglementaires avant I'utilisation.

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les exigences relatives aux fluides hydrauliques difficilement
inflammables pour les applications générales industrielles dans les systémes hydrostatiques et les systémes
hydrodynamiques. Elle n’est pas destinée aux applications aéronautiques ni a celles qui concernent la transmission
de puissance. Elle fournit des. informations,aux fournisseurs et utilisateurs de fluides hydrauliques difficilement
inflammables et donne des principes directeurs aux.constructeurs de systemes.hydrauliques.

La présente Norme internationale est rédigee 'sous‘une forme ‘générale/ de fagon a ce que son application puisse
étre adaptée aux différentes conditions climatiques rencontrées a travers le monde. Elle stipule également les
exigences applicables aux fluides hydrauliques difficilement inflammables au moment de leur livraison.

L'ISO 6743-4 établit la classification des fluides utilisés_dans-les applications hydrauliques. Parmi les différentes
catégories traitées dans I'lSO 6743-4, la présente spécification ne couvre que les suivantes: HFAE, HFAS, HFB,
HFC, HFDR et HFDU.

NOTE Pour les besoins de la présente Norme internationale, les expressions «% (m/m)» et «% (VA)» sont utilisées pour
représenter respectivement la fraction massique et la fraction volumique d'un produit.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invités a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'|SO et de la CEIl possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 760:1978, Dosage de I'eau — Méthode de Karl Fischer (méthode générale).
ISO 3170:1988, Produits pétroliers liquides — Echantillonnage manuel.
ISO 3448:1992, Lubrifiants liquides industriels — Classification ISO selon la viscosité.

ISO 3675:1998, Pétroles bruts et produits pétroliers liquides — Détermination en laboratoire de la masse
volumique — Méthode de l'aréomeétre.

ISO 3733:1999, Produits pétroliers et produits bitumineux — Détermination de la teneur en eau — Méthode par
distillation.
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ISO 4259:1992, Produits pétroliers — Détermination et application des valeurs de fidélité relatives aux méthodes
d'essai.

ISO 4404:1998, Pétrole et produits connexes — Détermination du pouvoir anticorrosif des fluides difficilement
inflammables contenant de I'eau, pour systemes hydrauliques.

ISO 4406:1987, Transmissions hydrauligues — Fluides — Méthode de codification du niveau de pollution par
particules solides.

ISO 5884:1987, Aéronautique et espace — Systemes de fluides et éléments constructifs — Méthodes de
prélévement et de mesure de la contamination particulaire solide des fluides hydrauliques.

ISO 6072:1986, Transmission hydrauliques — Compatibilité des fluides avec les caoutchoucs.
ISO 6247:1998, Produits pétroliers — Huiles lubrifiantes — Détermination des caractéristiques de moussage.

ISO 6618:1997, Produits pétroliers et lubrifiants — Détermination de l'indice d'acide ou de l'indice de base —
Méthode par titrage en présence d'un indicateur coloré.

ISO 6619:19881), Produits pétroliers et lubrifiants — Indice de neutralisation — Méthode potentiométrique.

ISO 6743-4:1999, Lubrifiants, huiles industrielles et produits connexes (classe L) — Classification — Partie 4:
Famille H (Systéemes hydrauliques).

ISO 7745:1989, Transmissions hydrauliques — Fluides difficilement inflammables — Principes directeurs pour leur
utilisation.

ISO 9120:1997, Pétroles et produits connexes — Détermination de l'aptitude a la désaération des huiles pour
turbine a vapeur et autres huiles - Méthodes Impinger:

ISO 12185:1996, Pétroles bruts et produits pétroliers,~ Détermination de la masse volumique — Méthode du tube
en U oscillant. .

ISO 14935:1998, Pétrole et produits connexes — Détermination de la persistance d'une flamme sur une méche
trempée dans un fluide difficilement inflammable.

ISO 15029-1:—2), Produits pétroliers et produits connexes — Détermination des caractéristiques d'inflammation
des fluides difficilement inflammables en jet pulvérisé — Partie 1: Persistance de flamme d'un jet pulvérisé —
Méthode du gicleur a céne creux.

DIN 51348:19903), Essais des fluides de régulation difficilement inflammables; Détermination de la stabilité a I'eau.

DIN 51354-2:1990, Essais des lubrifiants; Machine a roues dentées, type FZG, Méthode A/8,3/90 pour des huiles
de graissage.

DIN 51373:19843), Essais des fluides de régulation difficilement inflammables; Détermination de la stabilité a
I'oxydation et cotation des plaques de catalyseur.

DIN 51777-2:1974, Essais des huiles minérales hydrocarbonées et des solvants; Détermination de la teneur en eau
par la méthode de Karl Fisher; Méthode indirecte.

NT FIRE 031, Fluides en jet pulvérisé: efficacité de la combustion; ISSN 0283-7188.

1) A réviser. Le titre sera changé et deviendra: Produits pétroliers et lubrifiants — Détermination de l'indice d’acide — Méthode
par titrage potentiométrique.

2) A publier. (Voir B.1 de I'annexe B)

3) Voir B.3 de I'annexe B.
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7eéme &dition du rapport de Luxembourg:Doc. N° 4746/10/91 FR, avril 19944) ),
CETOP RP 65H:19936), Essai d'inflammation sur le métal chaud.

CETOP RP 67H:19749), Essai anti-usure sur pompe a palettes pour les fluides hydrauliques.

3 Echantillonnage

Pour les besoins de la présente Norme internationale, I'échantillonnage des fluides hydrauliques doit étre réalisé
conformément a la procédure pertinente décrite dans I''SO 3170. Un échantillon représentatif doit étre évalué.

NOTE L'acheteur peut échantillonner et analyser, a son gré, tout tonnelet, fit, compartiment de pétrolier ou autre type de
récipient livré a l'utilisateur.

4 Exigences relatives aux fluides hydrauliques difficilement inflammables

Pour les besoins de la présente Norme internationale, la classification des fluides doit étre effectuée conformément
al'ISO 6743-4 et les principes directeurs relatifs a leur utilisation doivent se référer a I''SO 7745.

Lorsqu'ils sont analysés selon les méthodes spécifiées, les fluides doivent répondre aux spécifications indiquées
dans les Tableaux 1 et 2, lorsque cela est applicable.

La plupart des méthodes d'essai indiquées dans les Tableaux 1 et2 comportent des données de fidélité
(répétabilité et reproductibilité). Pour Finterprétation des résultats d'essai, on attire l'attention sur I'1SO 4259 qui
couvre l'utilisation des données de fidélité. Cette procédure doit étre utilisée en cas de litige.

Les exigences détaillées relatives a chaque catégorie mentionnée dans la présente Norme internationale sont
données dans le Tableau 1 pour les catégories HFAE et HFAS et dans le Tableau 2 pour les catégories HFB, HFC
et HFD.

La composition de chaque catégorie est ifdiqliée en’téte’ de”chacun des deux tableaux, conformément a
SO 6743-4.

La présente Norme internationale n'est pas censée cerner tous les problemes de sécurité liés a I'emploi des fluides
difficilement inflammables. Les utilisateurs doivent mettre en place les mesures dhygiene et de sécurité
appropriées et vérifier I'applicabilité de la réglementation avant utilisation. Le fluide ne doit présenter aucun risque
particulier pour la santé lorsqu'il est correctement utilisé dans les équipements hydrauliques selon les indications du
fournisseur.

4) Disponible auprés de: CCE — Direction Générale emplois, relations industrielles et affaires sociales. Organe permanent
pour la sécurité et la salubrité dans les mines et les autres industries extractives, BP 1907, L-29920 Luxembourg.

5) La référence en est donnée dans les Tableaux 1 et 2 sous la forme abrégée suivante: «VII LUX» suivi du numéro du
paragraphe correspondant (voir annexe A).

6) Disponible auprés du Secrétariat central du CETOP a l'adresse suivante: BFPA, Cheriton house, Cromwell Business Park,
Banbury Road, Chipping Norton, OXON OX7 5SR, Royaume-Uni. Tél.: (0) 1608 647900 — Fax: (0) 1608 647919.
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Tableau 1 — Exigences applicables aux fluides des catégories HFAE et HFAS

©1SO

Composition

Type HFAE: Emulsions d'huile dans I'eau, teneur en eau type supérieure a 80%

(+5°C a+50°C, ISO 7745)
Type HFAS: Solutions aqueuses, teneur en eau type supérieure a 80%
(+5°C a+50°C, ISO 7745)

— variation de charge de rupture
— allongement a la rupture

%
%

e
e

Spécification
Caractéristique ou essai Unité Emulsion finie Solution finie Norme ou méthode d'essai
Catégorie HFAE @ | Catégorie HFAS 2

Aspect c b
Teneur en eau, minimum % (VN) 80 80 ISO 3733
Moussage &; + 25 °C maximum @ mi/ml 300/10 300/10 I1ISO 6247

+ 50 °C maximum ml/ml 300/10 300/10

+ 25 °C maximum ml/ml 300/10 300/10
pHa20°C 6,7a11,0 6,7a11,0 VI LUX 5.4
Stabilité de I'émulsion (50 °C/600 h), maximum Cotation 2A-2R c VII LUX 5.2.1
— huile séparée % (VN) Trace c
— créme % (VNV) 0,5 c
Pouvoir anticorrosif Cotation e e 1ISO 4404
Compatibilité avec les élastomeres NBR1, e e ISO 6072

EPDM1 et FPM1, 60 °C/168 h
— variation relative de volume, maximum % 7 7
— variation relative de dureté: minimum DIDC -7 -7
maximum DIDC +2 +2

€ Consigner le résultat si cela est exigé.

Cette exigence ne concerne pas ce type de fluide,

Pour des fluides de viscosité supérieures a 10 mm2/s a 20,°C,

& Ces produits sont normalement livrés sous forme de concentrés;il est recommandé de les utiliser additionnés de la quantité d'eau
appropriée, selon les indications du fournisseur (laviscosité du concentré doit tre de;350 mmz2/s maximum a 20 °C).

b Examinés a la lumiére visible normale et & température ambiante, dans un récipient de verre clair de 10 cm de diametre, les fluides
livrés doivent étre d'aspect clair et limpide et exempts de toute particule solide visible.
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Tableau 2 — Exigences applicables aux fluides des catégories HFB, HFC et HFD

Composition

Type HFB: Emulsions d'eau dans I'huile (+ 5 °C & + 50 °C, ISO 7745)

Type HFC: Solutions aqueuses de polymeéres, teneur en eau type supérieure a 35 %
(-20°Ca+50°C,ISO 7745)
Type HFDR: Fluides synthétiques exempts d' eau, a base d'esters phosphoriques
(-20°Ca+70°C/150 °C @, ISO 7745)
Type HFDU: Fluides synthétiques exempts d'eau de composition différente du type HFDR
(=20 °C a+70°C/150 °C 2, ISO 7745)

Spécifications
Caractéristique ou essai Unité Emulsion Solution finie Catégorie Norme ou méthode d'essai
finie Catégorie HFED P
Catego[)le HFC® (classes R-U)
HFB
Grade de viscosité, ISO VG 46 - 68 - 100 22-32- 15-22-32- |1SO 3448
46 - 68 46 - 68 - 100
Aspect c i i
Teneur en eau % (mvim) c =35 <01 ISO 760 ou DIN 51777-2
% (VA) =40 ¢ ¢ ISO 3733
Moussage a: 25 °C maximum ml/ml c 300/10 300/10 ISO 6247
50 °C maximum ml/ml c 300/10 c
100 °C maximum ml/ml c c 300/10
25 °C maximum ml/ml c 300/10 300/10
Désaération a 25 °C min d c c
Désaération a 50 °C maximum min c 20; 20; 25; 25|/8; 10; 12; 15; [1SO 9120
25; 30
pHa20°C C 6,7; 11,0 c VIl LUX 5.4
Stabilité de I'émulsion, 1 000 h & 20 °C, max. VII LUX 5.2.2
— variation de teneur en eau au niveau % 5 c c
425 ml
— variation de teneur en eau au niveau % 5 c c
125 ml :
— huile superficielle mi 10 c c
— eau libre accumulée ml 2 c c
Stabilité de I'émulsion, 48 h a 70 °C, VII LUX 5.2.3
maximum
— huile superficielle ml 3 c c
— eau libre accumulée ml 1 c c
Stabilité de I'émulsion, 336 h a — 10 °C/168 h VII LUX 5.2.4
a + 20 °C, maximum
— huile superficielle ml 2 c c
— eau libre accumulée ml 1 c c
— variation maximale de teneur en eau au % 15 c c
niveau 5 ml
— variation moyenne de teneur en eau au % 10 c c
niveau 5 ml
Indice d'acide mg d c d ISO 6618, 1SO 6619 f
KOH/g
Pouvoir anticorrosif Cotation Passe Passe c ISO 4404
c c Passe VII LUX 5.9.1
Stabilité au cisaillement, 100 bar/250 cycles © VIFLUX 5.8
— variation de viscosité a 20 °C, maximum % +15 d +10
— variation de viscosité a 40 °C, maximum % +15 d +5
— variation de viscosité & 100 °C, maximum % c +7
— variation de pH, maximum c +1,0 c
— variation de teneur en eau, maximum % 5 8 c
— variation d'indice d'acide, maximum mg +0,50 c +0,50
KOH/g
Masse volumique & 15 °C kg/m3 d d d ISO 3675 ou ISO 12185
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Tableau 2 (suite)

©1SO

Compatibilité avec les élastoméres: 1ISO 6072
68 °C/168 h
— Elastoméres NBR 1 9
« variation relative de volume, max. % 7 7 c
« variation relative de dureté, min./max. DIDC —7/+2 -7+ 2 c
« variation de charge de rupture % d d c
 allongement a la rupture % d d c
Compatibilité avec les élastoméres: 1ISO 6072
100 °C/168 h
— Elastoméres FPM 19, EPDM 1 9NBR 1 9
« variation relative de volume, max. % c c 7
« variation relative de dureté, min./max. DIDC c c -7+ 2
« variation de charge de rupture % c c d
« allongement a la rupture % c c d
Inflammabilité au jet pulvérisé sous pression Cotation m m m ISO 15029-1, VII LUX 3.1.3, NT
FIRE 031
Essai a la méche Cotation Passe Passe Passe ISO 14935
Essai d'inflammation sur métal chaud Cotation Passe Passe Passe CETOP RP 65H
Stabilité a I'oxydation DIN 51373
— augmentation d'indice d'acide, maximum mg c c 1,5
KOH/g
— pertes de masse, maximum mg c c 1 (fer), 2
(cuivre)
Propriétés de vieillissement VII LUX 5.3.1
— augmentation de pH, maximum 4 c
— insolubles % <4 c
Propreté C z18/16' ISO 4406
Stabilité a I'eau
— augmentation de l'indice d’acide, mg c c d DIN 51348
maximum KOHI/g
Essai sur pompe a palettes mg c h h CETOP RP67H
Essai machine 4 billes mm h h h VII LUX 7.14.2
Essai machine FZG Palier h h h DIN 51354-2
dégat

& La température la plus élevée indique la limite supérieure approximative lors des opérations courtes. Cela dépendra de la nature de
I'application, selon gu’elle est hydrostatique ou hydrodynamique et, pour les fluides HFDU, de la composition chimique du fluide.
Lorsqu’il y a doute, il convient de chercher a I'éclaircir auprés du fabricant de I'équipement ou du fournisseur du fluide.

Ces fluides sont normalement livrés sous forme de produits finis.

Cette méthode d'essai ou cette exigence est inapplicable, ou ne reléve pas de ce type de fluide.

Il peut étre utile de connaitre la valeur correspondante a cette caractéristique, le fournisseur est invité a la communiquer. Aucune valeur

limite n'est exigée.

Pour des fluides de viscosité supérieure a 10 mm2/s a 20 °C.

M Ces méthodes, qui seront publiées en trois parties dans I''SO 15029 (voir B.1 de I'annexe B), mesurent les caractéristiques des

Pour les fluides colorés, il convient d'utiliser I'lSO 6619.

Les élastomeres EPDM 1 et FPM 1 conviennent normalement aux fluides de type HFDR, a I'exception de la combinaison des FPM 1 et
des esters alkylphosphoriques. Cependant, le niveau de compatibilité est tres dépendant de la composition du polymére de base. Les
élastomeéres NBR 1 ne conviennent pas avec les fluides de type HFDR.

Le choix des méthodes d'essai et des échelles de cotation doit étre discuté entre le fournisseur et l'utilisateur.
La DIN 51777-2 est appliquée dans le cas ou il faut éviter les perturbations provoquées par certains produits chimiques.

Examinés a la lumiére visible normale et a température ambiante dans un récipient de verre clair de 10 cm de diamétre, les fluides livrés
doivent étre d'aspect clair et limpide, et exempts de toute particule solide visible.

Appliquer la technique d'échantillonnage spécifiée dans I'!SO 5884.

Ces grades de viscosité sont déterminés en mesurant la viscosité selon I'ISO 3104:1994, Produits pétroliers — Liquides opaques et
transparents — Détermination de la viscosité cinématique et calcul de la viscosité dynamique, et I''SO 3105:1994, Viscosimeétres a
capillaires en verre pour viscosité cinématique — Spécifications et instructions d'’utilisation.

différents fluides sous des conditions qui ne sont pas nécessairement comparables. Cependant, on exige normalement de connaitre la
performance sous une seule condition d’essai. Il faut, par conséquent, que la méthode et les limites fassent I'objet d'un accord entre
I'utilisateur final et le fournisseur du fluide, dans le respect des exigences nationales ou autres. Lors du report des résultats, il convient
d’indiquer la méthode employée.
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Annexe A
(normative)

Détails du contenu de la septiéme édition du rapport de Luxembourg (1994)

Paragraphe 3.1.2; Essai au jet pulvérisé, version «Royaume-Uni»
Paragraphe 3.1.3: Essai au jet pulvérisé «Dégagement de chaleur d’'une flamme stabilisée»

Paragraphe 5.2.1: Méthode d'essai de stabilité d'émulsion des fluides de type HFAE (a I'exclusion des fluides du
type HFAS)

Paragraphe 5.2.2: Méthode d'essai de stabilité d'émulsion des fluides de type HFB a température ambiante
Paragraphe 5.2.3: Méthode d'essai de stabilité d'émulsion des fluides de type HFB a température moyenne
Paragraphe 5.2.4;: Méthode d'essai de stabilité d'émulsion des fluides de type HFB.LT a basse température
Paragraphe 5.3.1: Détermination du vieillissement des liquides de type HFC

Paragraphe 5.4: Méthode d'essai pour la détermination du pH des fluides HFA et HFC

Paragraphe 5.8: Méthode d'essai de résistance au cisaillement des fluides hydrauliques

Paragraphe 5.9.1: Méthode de détermination du pouvoir anticorrosif des fluides types HFA, HFC et HFD

Paragraphe 7.14.2: Aptitude a la lubrification des contactsde glissement par machine a 4 billes
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