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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 3.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 15641 a été élaborée: par.le, Comitéleuropéen de normalisation /(CEN)ien collaboration avec le comité
technique ISO/TC 29, Petit outillage, conformément a "Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN
(Accord de Vienne).

Tout au long du texte de la présente norme, lire «...la présente norme européenne...» avec le sens de «...la
présente Norme internationale...».

Les annexes A et B de la présente Norme internationale"sont'donnees uniquement a titre d'information.
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Avant-propos

Le texte de 'EN ISO 15641:2001 a été élaboré par le Comité Technique CEN/TC 143 "Machines-outils — Sécurité"
dont le secrétariat est tenu par le SNV, en collaboration avec le Comité Technique ISO/TC 29 "Petit outillage".

Cette norme européenne devra recevoir le statut de nhorme nationale, soit par publication d'un texte identique, soit
par entérinement, au plus tard en mars 2002, et toutes les nhormes nationales en contradiction devront étre retirées
au plus tard en mars 2002.

Les annexes A et B sont informatives.
Selon le Reglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants sont
tenus de mettre cette norme européenne en application: Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne,

Finlande, France, Grece, Irlande, Islande, Italie, Luxembourg, Norvége, Pays-Bas, Portugal, République Tcheque,
Royaume-Uni, Suéde et Suisse.

© 1SO 2001 — Tous droits réservés v
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Introduction

La présente norme est prévue pour aider les concepteurs, les fabricants et les fournisseurs de fraises a satisfaire
leurs obligations en ce qui concerne les applications d'usinage a grande vitesse. Elle définit les prescriptions pour la
conception, les essais de confirmation et les informations pour l'utilisation que les fabricants et les fournisseurs
doivent fournir.

Le premier objectif est de s'assurer que les fraises, utilisées pour l'usinage a grande vitesse, seront capables de
résister de facon satisfaisante a l'augmentation quadratique de la force centrifuge résultant de leur utilisation & une
vitesse de rotation élevée.

Elle est basée sur un projet de recherche allemand établi pour étudier I'aptitude des fraises a étre utilisées en
opérations d'usinage a vitesse périphérique élevée.

La présente norme traite uniquement des outils et n'est pas suffisante a elle seule pour assurer la sécurité. La
sécurité des machines est traitée par d'autres normes de sécurité spécifiques.

La présente norme prend en compte les conditions de coupe uniguement en demandant au fabricant de fournir une
information sur l'application.

L'annexe A, informative, donne un guide pour la réduction des phénoménes dangereux par conception, et I'annexe
B, informative, explique les limites du domaine d'application.

\Y © ISO 2001 — Tous droits réservés
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1 Domaine d'application

La présente norme traite des phénomeénes dangereux principaux se produisant lors de l'utilisation des fraises (par
exemple fraises selon I''SO 3855) pour usinage a grande vitesse (enlevement de copeaux a des vitesses
périphériques élevées) sur des machines pour le travail du métal et donne les prescriptions de sécurité.

Elle spécifie les méthodes de conception, les procédures d'essai de force centrifuge, les limites fonctionnelles et les
informations a fournir qui conduiront a la réduction ou a I'élimination de ces phénomenes dangereux.

La norme s'applique aux fraises qui sont prévues pour fonctionner aux vitesses spécifiées aux figures 1 et 2.
Ces figures définissent respectivement les limites de la vitesse de rotation et les limites de la vitesse périphérique

pour des diamétres de fraise spécifiques.

NOTE Une explication détaillée est fournie en annexe B.
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Figure 1 — Vitesse de rotation n en fonction du diamétre maximal de I'outil D
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Figure 2 — Vitesse au diameétre D (vitesse Vp) en fonction du diamétre maximal de I'outil D
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2 Références normatives

Cette norme européenne comporte par référence datée ou non datée des dispositions issues d'autres publications.
Ces références normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications sont énumérées ci-
aprés. Pour les références datées, les amendements ou révisions ultérieurs de l'une quelconque de ces
publications ne s'appliquent a cette norme européenne que s'ils y ont été incorporés par amendement ou révision.
Pour les références non datées, la derniére édition de la publication a laquelle il est fait référence s'applique (y
compris les amendements).

EN 1070 Sécurité des machines - Terminologie

ISO 1940-1:1986  Vibrations mécaniques - Exigences en matiére de qualité dans I'équilibrage des
rotors rigides - Partie 1 : Détermination du balourd résiduel admissible

ISO 3002-1 Grandeurs de base pour la coupe et la rectification - Partie 1 : GEéométrie de la
partie active des outils coupants - Notions générales, systéeme de référence, angles
de l'outil et angles en travail, brise-copeaux

ISO 3855 Fraises - Nomenclature

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente norme, les termes et définitions donnés dans I'EN 1070, I''SO 3002-1 ainsi que les
suivants s'appliquent :

3.1 Termes relatifs a la classification des outils

3.1.1
fraise monobloc

fraise qui n'a pas d'élément détachable, dont le corps et la (ou les) partie(s) active(s) sont constitués d'un seul
tenant

3.1.2
fraise a mises rapportées inamovibles

fraise dont la (ou les) partie(s) active(s) (par exemple : mises rapportées) sont attachées au corps par adhésion
d'un matériau (par exemple : par brasage)

3.1.3
fraise a éléments amovibles

fraise dont un ou plusieurs éléments (par exemple : plaquettes amovibles, cartouches, éléments de serrage) est

(sont) attaché(s) au corps par fixation mécanique (par exemple : boulon a clavette, boulon a écrou, fixation par
boulon de serrage qui fonctionne par principes de fixation par friction ou par retenue mécanique)

3.2 Types de fixation

3.21
fixation par adhésion

fixation des éléments de la fraise par adhésion d'un matériau telle que brasage, soudage ou collage

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 3
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3.2.2
fixation amovible

fixation des éléments de la fraise par une (des) fixation(s) amovible(s). Les exemples sont : fixation par friction ou
par retenue mécanique ou une combinaison des deux; cette fixation peut étre assemblée et détachée de maniere
répétitive

3.2.3
fixation par friction

moyen de fixation des éléments de la fraise ou la force de friction empéche le mouvement des éléments pendant
['utilisation

3.24
fixation par retenue mécanique

moyen de fixation des éléments de la fraise ou la forme et la disposition des éléments empéchent leur mouvement
pendant l'utilisation

3.3 Termes relatifs a la désignation des parametres géométriques

3.3.1
diamétre maximal de l'outil D

diamétre maximal du cercle engendré, par-la rotation de la fraise. Voir,D aux figures 3, 4 et 5.

Figure 3 — Exemple de fraise monobloc ou & mises rapportées inamovibles

N .,

Figure 4 — Exemple de fraise & éléments amovibles

4 © 1SO 2001 — Tous droits réservés
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Figure 5 — Exemple de fraise conique monobloc ou a mises rapportées inamovibles

3.3.2
diamétre critique d pour la flexion

diameétre exposé aux contraintes de flexion les plus grandes dues aux forces centrifuges et aux forces de coupe.
Voir d aux figures 3, 4 et 5.

3.33
longueur saillante de l'outil  Ip

longueur libre accessible d'une fraise montée mesurée le long de son axe de rotation. Voir | o aux figures 3, 4 et 5.
3.4 Termes relatifs a la'désignation‘des paramétres mécaniques

3.4.1
masse de la fraise, my,

masse d'une fraise completement montée et préte a |'utilisation

3.4.2
masses des composants, my

masses des composants d'une fraise a éléments amovibles
3.5 Termes relatifs a la désignation des paramétres de charge

35.1
vitesse de rotation maximale,  nNmpax

vitesse de rotation maximale indiquée par le fabricant pour une fraise spécifique

3.5.2
vitesse de rotation pour l'essai

vitesse déterminée en multipliant ny,5x par le coefficient de sécurité de vitesse de rotation utilisé lors de I'essai de
vitesse

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 5
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