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Predgovor

Ta dokument (EN 12354-5:2009) je pripravil tehni¢ni odbor CEN/TC 126 Akusti¢ne lastnosti gradbenih
proizvodov in stavb, katerega sekretariat vodi AFNOR.

Ta evropski standard mora dobiti status nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila
ali z razglasitvijo najpozneje oktobra 2009, nasprotujoCe nacionalne standarde pa je treba razveljaviti
najpozneje oktobra 2009.

Opozoriti je treba na moznost, da so lahko nekateri elementi tega standarda predmet patentnih pravic.
CEN (in/ali CENELEC) ne prevzemata odgovornosti za identifikacijo katerih koli ali vseh takih
patentnih pravic.

Ta standard je prva izdaja standarda, ki ga sestavlja skupina standardov, ki dolo¢ajo modele
izracunov akustike v stavbah:

. del: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov —
. del: I1zolirnost pred zvokom v zraku med prostori

. del: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov —
del: 1zolirnost pred udarnim zvokom med prostori

del: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov —
del: 1zolirnost pred zvokom v zraku iz zunanjosti

del: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov —
del: Prenos zvoka iz notranjosti v okolico

del: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov —
del: Zvo&ne ravni obratovalne opreme

. del: Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti stavb iz lastnosti sestavnih delov —
. del: Absorpcija zvoka v zaprtih prostorih

|
OO oo AR W NN o

Ceprav ta del zajema najpogostéjse “vrste (obratovalne opréme’if’namestitve v stavbah, doslej ne
more zajeti vseh vrst in vseh primerov. Dolo¢a pot za pridobivanje izku$enj za izboljSave in razvoj v
prihodnje.

Tocnost tega standarda se lahko podrobno dolo€i Sele s Siroko primerjavo podatkov s terena, ki se
lahko zberejo Sele po daljSem Casu po uvedbi modela za napovedovanje. V vmesnem ¢&asu so
uporabnikom v pomo¢ navedbe o to€nosti, ki temeljijo na prejSnjih primerjavah s primerljivimi modeli
za napovedovanje. Odgovornost uporabnika (ij. osebe, organizacije, uradne osebe) je, da opozori na
posledice to€nosti, povezane z merilnimi postopki ali metodami napovedovanja, s tem, da dolodi
zahteve za vhodne podatke in/ali navede varne meje rezultatov ali uporabi nekatere druge popravke.

Dodatek A je sestavni del tega dela EN 12354, dodatki B, C, D, E in F, G in H so le informativni.

Po dolocilih notranjih predpisov CEN/CENELEC so ta evropski standard dolzne privzeti nacionalne
organizacije za standarde naslednjih drzav: Avstrije, Belgije, Bolgarije, Cipra, CeSke republike,
Danske, Estonije, Finske, Francije, Grcije, Islandije, Irske, Italije, Latvije, Litve, Luksemburga,
MadzZarske, Malte, Nizozemske, Nemdcije, NorveSke, Poljske, Portugalske, Romunije, Slovaske,
Slovenije, Spanije, Svedske, Svice in ZdruZzenega kraljestva.




SIST EN 12354-5 : 2009

Uvod

Ocenjevanje ravni hrupa zaradi obratovalne opreme v stavbah je zapletena naloga ter strukturnega
zvoka in prevajanja ni mogoce v celoti razumeti. Poleg tega so velike razlike med razlicno opremo ter
namestitvami in je dolo¢ena namestitev pogosto vir obeh, zvoka v zraku in strukturnega zvoka. Ta
dokument vsebuje okvir za mozno obravnavanje te teme. Glavni del (to¢ka 4) opisuje sploSne modele
prevajanja zvoka ter pripadajoCe vire za kanale in za zvok v zraku in strukturni zvok skozi stavbo. Za
prevajanje zvoka v zraku in strukturnega zvoka se uporabljata dela 1 in 2 EN 12354, kjerkoli je to
mogoce.

Tocka 5 je namenjena uporabi teh modelov za razlicne vrste obratovalne opreme in stavb in navaja,
kaj je ze znanega ter je na voljo, in ¢esa ni. Informativni dodatki dajejo dodatna pojasnila z razli¢nih
vidikov, ki se nanasajo na vire in njihovo proizvajanje zvoka, kot tudi posebne vidike prevajanja zvoka
skozi stavbo. Kjer je to mogoce, so navedeni napotki na razpoloZzljive prirocnike, literaturo ali pripravo
standardov. S€asoma bodo lahko nekateri dodatki ali njihovi deli izbrisani, posebno tisti, ki se

nanasajo na nastajanje zvoka virov, ko bodo na voljo ustrezni standardi.

Za prevajanje zvoka skozi kanale so na voljo standardizirane metode za dolo€anje zvo&ne modci virov
ali prenosnih izgub elementov. Za ocenjevanje se ob&irno uporabljajo razliéni priro€niki.

Za prevajanje zvoka v zraku skozi stavbo obstajajo pojasnila o virih in prevajanju, vendar so nekateri
pojavi, ki so posebno pomembni v zvezi z obratovalno opremo, manj znani, kot so to vpliv bliznjega
zvognega polja, nedifuzni pojavi ter vzbujanje in prevajanje pri nizkih frekvencah. Za te pojave so
podane nekatere indikacije, na kakS8en nacin se lahko obravnavajo, in tudi mozne usmeritve kot
indikacija za nadaljnje raziskave in prihodnje dopolnitve metod.

Za prevajanje strukturnega zvoka obstajajo podobni problemi in reSitve, kot se uporabljajo za zvok v
zraku. Vendar se primerne metode zalpodrobni opis! virov. in!vzbujanja strukturnega zvoka Sele
pri¢enjajo uveljavljati, ve€inoma znotraj CEN (TC 128/WG7) z delom na podrocju standardizacije. Zato
je bila v tem dokumentu v modelih izbrana, uporaba -splosne veliine, imenovane »karakteristicha
raven moci strukturnega zvoka« virov, celo, tistin, za, katere trenutno, ni na. voljo prakticne merske
metode. To dovoljuje splosno obliko,za ocenjevalne modele, ki bodo lahko v prihodnje razviti in
izboljSani. Za nekatere vrste opreme so podana pojasnila v informativnih dodatkih o tem, kako se ta
veli¢ina lahko izvede ali oceni iz razpoloZljivih ali obstojecih merskih metod, kot so jih Ze razvili v CEN.

Namen tega dokumenta je zagotoviti splosSni temelj za praktiCno priblizevanje k ocenjevanju ravni
zvoka zaradi obratovalne opreme. Razjasnjuje tudi potrebo po delu pri karakterizaciji virov z ozna&bo

podrogij, na katerih so potrebne nadaljnje raziskave.
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1 Podroéje uporabe

Ta dokument opisuje raunske modele za izracun ravni zvo¢nega tlaka v stavbah zaradi obratovalne
opreme. Kot dokument, ki obravnava meritve na terenu (EN 16032), se nanaSa na sanitarne
inStalacije, mehansko prezraCevanje, ogrevanje in hlajenje, obratovalno opremo, dvigala, jaSke za
smeti, kotle, ventilatorje, Crpalke in drugo pomozno obratovalno opremo ter parkirna vrata na
mehaniziran pogon za avtomobile, vendar se lahko uporablja tudi za drugo pritrjeno ali vgrajeno
opremo v stavbi. Raéunanje temelji predvsem na merskih podatkih, ki so znacilni tako za vir hrupa kot
za konstrukcijo stavbe. Opisani modeli so uporabni za racunanje po frekvenénih pasovih.

Ta dokument opisuje nacela raCunskih modelov, navaja relevantne veliine in opredeljuje njihovo
uporabnost in omejitve. Namenjen je akusticnim strokovnjakom in daje, upoStevajo¢ lokalne
okolis€ine, okvir za razvoj uporabnih dokumentov in orodij za druge uporabnike na podrocju graditve
objektov.

Opisani racunski modeli uporabljajo najsplosnejSi pristop za inZenirske namene s povezavami z
merilnimi veli¢inami, ki specificirajo lastnosti gradbenih elementov in opreme. V tem dokumentu so
opisane znane omejitve teh racunskih modelov. Vendar naj se uporabniki zavedajo, da obstajajo tudi
drugi raCunski modeli, vsak z lastno uporabnostjo in omejitvami.

Modeli temeljijo na izkuSnjah za napovedovanje za bivalne prostore in za urade; lahko se uporabljajo
tudi za druge vrste stavb, ¢e so gradbene dimenzije podobne tistim za stanovanja.

2 Zveza s standardi

Za uporabo tega dokumenta so neizogibnixnasledniji viri. Pri datiranih| sklicevanjih se uporablja samo
citirana izdaja. Pri nedatiranih sklicevanjih se uporablja zadnja izdaja citiranega dokumenta (vkljuéno z
vsemi dopolnili).

EN 12354-1:2000 Akustika v stavbah. —. Ocenjevanje akustiCnih lastnosti stavb iz lastnosti
sestavnih delov = 1. del: |zolirnost pred zvokom v zraku med prostori

EN 12354-2 Akustika v stavbah — Ocenjevanje akusticnih lastnosti stavb iz lastnosti
sestavnih delov — 2. del: Izolirnost pred udarnim zvokom med prostori

EN 13141-1 PrezraCevanje stavb — PreskuSanje lastnosti stanovanjskih prezraevalnih
komponent/proizvodov — 1. del: Zunanje in notranje vgrajeni zraéni prenosniki

EN 13141-2 PrezraCevanje stavb — PreskuSanje lastnosti stanovanjskih prezracevalnih
komponent/proizvodov — 2. del: Odvodne in dovodne zraéne naprave

EN ISO 3740 Akustika — Ugotavljanje ravni zvocnih moci virov hrupa — Smernice za
uporabo temeljnih standardov (ISO 3740:2000)

EN ISO 3741 Akustika — Ugotavljanje ravni zvoénih mo¢i virov hrupa z zvo&nim tlakom —
Precizijska metoda za odmevnice (ISO 3741:1999)

EN ISO 3743 (vsi deli) Akustika — Ugotavljanje ravni zvo&nih mo¢i virov hrupa — InZenirske metode
za majhne premicne vire v odmevnih poljih (ISO 3743-1:1995 in ISO 3743-

2:1996)

EN ISO 3744 Akustika — Ugotavljanje ravni zvo€nih mo¢i virov hrupa z merjenjem zvo¢nega
tlaka — InZenirska metoda v pretezno prostem polju nad odbojno ravnino (ISO
3744:1994)

EN ISO 3745 Akustika — Ugotavljanje ravni zvo€nih mo¢i virov hrupa — Precizijska metoda

za gluhe in polgluhe prostore (ISO 3745:2003)
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EN ISO 3746 Akustika — Ugotavljanje ravni zvo&nih moci virov hrupa z merjenjem zvo€nega
tlaka — Informativna metoda z merilno ploskvijo, sklenjeno okrog vira hrupa
nad odbojno ravnino (ISO 3746:1995)

EN ISO 3747 Akustika — Ugotavljanje ravni zvo¢nih moci virov hrupa z zvo¢nim tlakom —
Primerjalna metoda in situ (ISO 3747:2000)

EN ISO 3822-1 Akustika — Laboratorijski preskusi emisije hrupa armatur in naprav pri
inStalacijah za oskrbo z vodo — 1. del: Metode merjenja (ISO 3822-1:1999)

EN ISO 3822-2 Akustika — Laboratorijski preskusi emisije hrupa armatur in naprav pri

inStalacijah za oskrbo z vodo — 2. del: Zahteve za prikljucitev in delovanje
izpustnih armatur in meSalnih ventilov (ISO 3822-2:1995)

EN ISO 3822-3 Akustika — Laboratorijski preskusi emisije hrupa armatur in naprav pri
indtalacijah za oskrbo z vodo — 3. del: Zahteve za prikljuitev in delovanje
preto¢nih armatur

EN ISO 3822-4 Akustika — Laboratorijski preskusi emisije hrupa armatur in naprav pri
indtalacijah za oskrbo z vodo — 4. del: Zahteve za priklju€itev in delovanje
posebnih armatur

EN ISO 7235 Akustika — Laboratorijski merilni postopki za duSilnike v kanalih in elementih
za dovod in odvod zraka — Dodano dusenje, hrup zaradi pretoka in padec
celotnega tlaka (ISO 7235:2003)

EN ISO 10846-1 Akustika in vibracije — Laboratorijsko merjenje vibro-akusti¢nih prenosnih
lastnosti elasti¢nih elementov — 1. del: Nacela in smernice (ISO 10846-
1:2008)

EN ISO 10846-2 Akustika in vibracije — Laboratorijsko merjenje vibro-akusti¢nih prenosnih

lastnosti elastiénih(elementoy] (2.1 del:l Neposredna metoda za dolo€anje
dinamicne togosti elasti¢nih podpor za translatorno gibanje (ISO 10846-
2:2008)

EN ISO 10846-3 Akustikarin.ivibracijeo = Laboratorijsko | merjenje “vibro-akusti¢nih prenosnih
lastnostis elasti¢nih:(elementovi— 235/del2(Posredna metoda za ugotavljanje
dinami¢ne togosti elastiénih podpor za translatorno gibanje (ISO 10846-
3:2002)

EN ISO 10846-4 Akustika in vibracije — Laboratorijsko merjenje vibro-akusti¢nih prenosnih
lastnosti elastiCnih elementov — 4. del: Dinamina togost elementov, razen
elasti¢nih podpor, za translatorno gibanje (ISO 10846-4:2003)

EN I1SO 11691 Akustika — Merjenje dodanega du$enja dusilnika zvoka v kanalu brez pretoka
— Laboratorijska informativha metoda (ISO 11691:1995)

3 Relevantne veli€ine
3.1 Veli¢ine za izrazanje lastnosti stavb

Varovanje pred zvokom opreme in strojev v skladu z EN ISO 16032 se lahko izrazi z ravnmi zvo¢nega
tlaka na razli€tne nacine. Te veliine se dolo€ajo po oktavnih pasovih kot najviSja raven z uporabo
Casovnih vrednotenj »S« ali »F« ali kot ekvivalentna raven; v vseh primerih se lahko uporabi
referenéna normirana absorpcijska povrSina ali referenéni standardizirani odmevni €as. Lastnosti
stavbe se obi€ajno izrazajo z A- ali C-vrednoteno ravnijo zvo¢nega tlaka, ki se izracuna iz ravni po
oktavnih pasovih.

OPOMBA: Ravni po oktavnih pasovih se uporabljajo tudi za dolo€anje tako imenovanih ocen NC, NR ali RC, kot so
opisane v S$tevilnih u¢benikih. To velja posebno za stavbe, kot so uradi, poslovne stavbe, $ole in prostori za
prireditve.
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311

A-vrednotena najvisja raven zvoénega tlaka Lamax

A-vrednotena najviSja raven zvoénega tlaka v prostoru zaradi zvoka, ki ga povzrocajo oprema ali stroji
v stavbi

OPOMBA: Ta raven zvo¢nega tlaka se dobi iz najvi§je ravni zvo€nega tlaka v oktavnih pasovih od 63 Hz do 8 kHz pri
¢asovnem vrednotenju »S« (Las max) ali €asovnem vrednotenju »F« (Lar max)- Ravni zvo¢nega tlaka po oktavnih
pasovih so lahko tudi normirane (Las max, n, LaF max, n) ali standardizirane (Las max, a7, LaF max, nT)-

31.2

A-vrednotena ekvivalentna neprekinjena raven zvo€nega tlaka Lae,q

ekvivalentna A-vrednotena raven zvo&nega tlaka v prostoru zaradi zvoka, ki ga povzro€ajo oprema ali
stroji v stavbi

OPOMBA: Ta raven zvo€nega tlaka se dobi iz ekvivalentne ravni v oktavnih pasovih od 63 Hz do 8 kHz. Ravni zvo¢nega
tlaka v oktavnih pasovih so lahko tudi normirane (Laeq, n) ali standardizirane (Laeg, n1)-

313

C-vrednotena najvisja raven zvocnega tlaka L¢ max

C-vrednotena najvisja raven zvoCnega tlaka v prostoru zaradi zvoka, ki ga povzro€ajo oprema ali stroji
v stavbi

OPOMBA: Ta raven zvocnega tlaka se dobi iz najviSje ravni v oktavnih pasovih od 31,5 Hz do 8 kHz z uporabo ¢asovnega
vrednotenja »S« (Lcs max) ali €asovnega vrednotenja »F« (Lcr max). Ravni zvo€nega tlaka v oktavnih pasovih so
lahko tudi normirane (Lsc max, n, LsF max, n) ali standardizirane (Lsc max, nT s LsF max, nT)-

31.4

C-vrednotena ekvivalentha raven zvoénega 'tlaka'Lceq.

ekvivalentna C-vrednotena raven zvoc¢nega tlaka v prostoru,zaradi.zvoka, ki ga povzro€ajo oprema ali
stroji v stavbi

OPOMBA: Ta raven zvo¢nega tlaka se dobi iz.ekvivalentne,ravni zyo¢nega tlaka v oktavnih pasovih od 31,5 Hz do 8 kHz.
Ravni zvo¢nega tlaka v oktavnih pasovih so lahko tudi normirane (Lceq, n) ali standardizirane (Lceg, nt)-

3.1.5
odnosi med veli€éinami
vse A-vrednotene in C-vrednotene veliine se dobijo iz ravni zvo€nega tlaka v oktavnih pasovih

Te ravni zvo€nega tlaka (L) so odvisne od uporablijenega €asovnega vrednotenja, tj. »S«, »F« ali
integracije prek cikla (ekvivalent). Ravni s temi razli¢nimi €asovnimi vrednotenji so odvisne od vrste
zvoka in se v sploSnem ne morejo izvesti ena iz druge. Zato se morajo po oktavnih pasovih ocenjene
ravni nanasati na isto ¢asovno vrednotenje kot dolo¢ena veli¢ina.

V vsakem primeru obstaja neposredni odnos med ravnijo zvo¢nega tlaka (L), normirano ravnijo
zvoCnega tlaka (L) in standardizirano ravnijo zvo€nega tlaka (L,t) po oktavnih pasovih. Ti odnosi so
podani z:

L:Ln+1010g%d8 (1a)
AT,

Ly =L, +10log ==t 4B 1b

nT n g0,16V ( )

kjer so:

A ekvivalentna absorpcijska povrSina v prostoru, v kvadratnih metrih

A.s referenéna ekvivalentna absorpcijska povrsina (A = 10 m2), v kvadratnih metrih
Tt referenéni odmevni €as (T.s = 0,5 s), v sekundah

V  prostornina prostora, v kubi¢nih metrih
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V tem dokumentu je normirana raven zvo€nega tlaka L, v oktavnih pasovih s primerno povpre¢no
vrednostjo in ¢asovnim vrednotenjem izbrana kot primarna veli€ina za napovedovanje. Druge veli€ine
se lahko dobijo neposredno iz nje.

3.2 Veli€ine za izrazanje lastnosti proizvodov

Veli€ine za izraZzanje lastnosti proizvodov se nanasajo na eni strani na vire zvoka in na drugi strani na
prenos zvoka. V sploSnem se to nanaSa na zvok v zraku in na strukturni zvok.

Ustrezni viri zvoka se razlikujejo glede na razlicno obravnavano opremo in instalacije. Zato bodo
relevantne veliine za izrazanje lastnosti virov zvoka obravnavane v ustreznih tockah. Vendar se
morajo veliCine za posamezne vire v vsakem primeru nana$ati na isto ¢asovno vrednotenje kot
veliine za izraCun lastnosti stavbe.

Ustrezni elementi za prenos zvoka so deloma tisti iz drugih dokumentov te serije standardov, kot npr.
iz EN 12354-1 in EN 12354-2, kje so relevantne veli€ine specificirane in so deloma specifiCne za
vsako obravnavano vrsto opreme. Zato bodo relevantne veli€ine tudi oznacene v ustreznih tockah.

4 Racunske metode
4.1 SplosSna nacela

V sploSnem zvo¢no raven v prostoru zaradi inStalacij in opreme tvorita zmes zvoka v zraku in
strukturnega zvoka. Kateri od obeh prevladuje, je odvisno od vrste opreme in instalacij ter tudi od vrste
konstrukcije stavbe. Poleg tega obratovalno opremo in instalacije pogosto tvorijo razliéni viri zvoka in
razlicne toCke povezave| med ihstalacijonlin \gradbend Kkonstrukcijo! Zato je sploSni postopek za
napovedovanje razmeroma zapleten.

OPOMBA: Dodatno tezavo povzro¢a to, da je le malo primerno uveljavljenih merilnih metod za kvantificiranje jakosti
opreme. Posebno na podro¢ju strukturnega zvoka manjkajo te metode in veli€ine, Ceprav je s tem delom pricel
CEN/TC126/WG7. Napotki so v dodatkih B;.Cjin D

Predpostavljeno je, da se lahko celotna instalacija_razdeli,na,veg virov zvoka v zraku in strukturnega
zvoka, ki se lahko obravnavajo neodvisno drug od drugega. Taki viri so lahko fizi€ni objekt, delni vir ali
kombinacije razlicnih delnih virov ali sti¢nih tock v odvisnosti od vrste obravnavane opreme ali
inStalacije. Po modelu se posamezni vir obravnava v doloéenem ¢asu in uporabi se enodimenzionalni
model ob izbiri najustreznejSega modela za dolo¢eno vrsto vira. Poslediéna raven zvo¢nega tlaka v
prostoru je seStevek prispevkov vseh obravnavanih virov.

V sploSnem se proucujejo tri poti prenosa:
— prenos zvoka v zraku skozi cevi in/ali kanale;
— prenos zvoka v zraku skozi konstrukcijo stavbe;
— prenos strukturnega zvoka po gradbeni konstrukciji.

Za vsakega od teh primerov je v nadaljnjih podtockah te to¢ke opisan splosni pristop. Za razliéne vrste
opreme in inStalacij so v to¢ki 5 podane najprimernejSe uporabe teh splosnih modelov.

Posledi¢na normirana raven zvocnega tlaka v oktavnih pasovih, L,, v prostoru izhaja iz vsote
prenesenega zvoka vseh relevantnih virov in razmer pri prenosu obravnavane instalacije ali
obratovalne opreme:

Ln,d,i/10 In,a,j/10

+§j10

J=

L = 101og{§10 + élo“"s’k”‘) (2)

kjer so:
L, celotna normirana raven zvo¢nega tlaka v prostoru zaradi zvoc¢nih virov j, j in k, v decibelih

10
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Lnq; normirana raven zvocnega tlaka zaradi prenosa skozi cev ali kanal za vir j, v decibelih

L,a; normirana raven zvo¢nega tlaka zaradi prenosa zvoka po zraku skozi strukturo stavbe za vir j, v
decibelih

L,sx normirana raven zvoénega tlaka zaradi prenosa strukturnega zvoka skozi konstrukcijo stavbe
za vir k, v decibelih

m Stevilo virov zvoka, ki se nana$ajo na prenos skozi kanal
n Stevilo virov zvoka v zraku
o] Stevilo virov strukturnega zvoka

Kadar se lastnost stavbe izrazi kot najvi§ja raven, posebej s ¢asovnim vrednotenjem »F«, se lahko
rezultati Stejejo po enacbi (2) kot ocena zgornje meje. Ocena spodnje meje bi bila potem najvedja
vrednost od vseh obravnavanih virov posami¢no.

Modeli se lahko uporabijo za raCunanje lastnosti stavbe v oktavnih pasovih na podlagi akustiénih
podatkov po oktavnih pasovih za vire zvoka in elemente stavbe. Radunati je treba za oktavne pasove
od 63 Hz do 4000 Hz, razen e za posamezno vrsto obravnavane opreme zadostuje ozji interval. 1z
tega se lahko izpelje enosteviléna vrednost za lastnost stavbe (A- in C-vrednotena) kot za merilne
rezultate v skladu z EN ISO 16032.

OPOMBA: Racunanije se lahko razsiri na vi$je ali nizje frekvence, ¢e so za tak$no $irSe podrocje na voljo akusti¢ni podatki.
Vendar, posebno za nizje frekvence, trenutno ni podatkov o to€nosti taksnih izracunov (glej tudi dodatek G).

Modeli predpostavljajo difuzno zvoéno polje v sprejemnem prostoru. Ceprav je to pogosto realisti¢na
predpostavka, so lahko pri nizkih frekvencah mogoéa velika odstopanja. Ce pri dologeni obratovalni
opremi prevladuje nizkofrekyencni-zyok, setakSnihyedstopanj ne smejzanemariti. Posebno pozornost
je treba temu nameniti* pri“uporabi“modelov-za" posebne vrste“‘obratovalne opreme ali instalacije.
Splosni podatki o tem so v dodatku G

4.2 Prenos zvoka v zraku skozi cevi in kanale
4.2.1 Splosno

Vsak element sistema kanalov je lahko prenosni element in tudi vir zvoka. Pri napovedi se vsak vir
obravnava lo€eno in se predpostavlja, da se viri in elementi med seboj obravnavajo kot neodvisni,
tako da se lahko zanemarijo interferenca med elementi, modalni ucinki in resonance.

Obic¢ajna veli€ina za izrazanje intenzivnosti vira je raven zvo€ne moci v zraku Ly, ki vstopa v kanal.
Prenos zvoka skozi kanal se opisuje z zmanjSanjem zvo¢ne ravni moc&i ALy, ki nastane v vsakem
loenem elementu kanala. Posledi¢na raven zvo¢nega tlaka v sprejemnem prostoru je lahko zaradi
sevanja zvoka iz odprtine kanala (prostor a) ali sevanja samega kanala (prostor b). Posledi¢na raven
zvocnega tlaka je odvisna od absorpcije v tem prostoru, ki je normirana na A = 10 m>.

Vir zvoka | 1 | Prostor a
Ly, |Element 2| : Elementi |
l ! | ! Aret
+ | .
l : | ! Element n
I I I I
1 1
| I
Element 1 : : Element 3 Prostor b
Aref
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