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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de l’ISO 4951 peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L’ISO ne saurait être tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 4951-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 17, Acier, sous-comité SC 3,
Aciers de construction.

Cette première édition de l’ISO 4951-3 ainsi que l’ISO 4951-1 et l’ISO 4951-2 annulent et remplacent
l’ISO 4951:1979, dont elles constituent une révision technique.

L'ISO 4951 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Barres et profilés en acier à haute
limite d'élasticité:

— Partie 1: Conditions générales de livraison

— Partie 2: Conditions de livraison des aciers à l’état normalisé, de laminage normalisant et brut de laminage

— Partie 3: Conditions de livraison des aciers obtenus par laminage thermomécanique
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Barres et profilés en acier à haute limite d'élasticité —

Partie 3:
Conditions de livraison des aciers obtenus par laminage
thermomécanique

1 Domaine d'application

La présente partie de l’ISO 4951 spécifie les exigences des barres et profilés laminés à chaud de diamètre ou
d’épaisseur u 150 mm, en acier à haute limite d’élasticité, livrés à l’état obtenu par laminage thermomécanique,
dans les nuances et qualités données dans le Tableau 1 et le Tableau 2, pour utilisation dans les constructions
boulonnées, rivées et soudées1).

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de l'ISO 4951. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente partie de l'ISO 4951 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la dernière
édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de l'ISO et de la CEI possèdent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 404:1992, Aciers et produits sidérurgiques — Conditions générales techniques de livraison.

ISO 4951-1:2001, Barres et profilés en acier à haute limite d'élasticité — Partie 1: Conditions générales de
livraison.

ISO 10474:1991, Aciers et produits sidérurgiques — Documents de contrôle.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de l'ISO 4951, les termes et définitions donnés dans l’ISO 4951-1
s'appliquent.

4 Exigences générales

4.1 Procédé d’élaboration de l’acier

Le procédé d’élaboration de l’acier doit être conforme à celui spécifié dans l’ISO 4951-1.

1) Par comparaison avec les aciers doux, ces aciers peuvent nécessiter des précautions particulières pour le soudage. Voir le
guide Soudage et soudabilité des aciers au C-Mn micro-alliés publié par la sous-commission IX-G de l’Institut international de
soudure (document IIS/IIW 843-84).
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4.2 Mode de désoxydation

Le mode de désoxydation de l’acier doit être conforme à celui spécifié dans l’ISO 4951-1.

4.3 État de livraison

Les produits couverts par la présente partie de l’ISO 4951 doivent être livrés dans l’état obtenu par laminage
thermomécanique tel que défini dans l’ISO 4951-1.

4.4 État de surface

4.4.1 Aspect de surface

L’aspect de surface doit être conforme à celui spécifié dans l’ISO 4951-1.

4.4.2 Élimination des défauts

L’élimination des défauts doit être conforme à celle spécifiée dans l’ISO 4951-1.

4.4.3 Réparation par soudage

Les réparations par soudage doivent être effectuées conformément à l’ISO 4951-1.

5 Exigences techniques

5.1 Composition chimique

5.1.1 Analyse de coulée

La composition chimique déterminée par une analyse de coulée doit être conforme aux valeurs spécifiées dans le
Tableau 1.

5.1.2 Analyse sur produit

Si requis par l’acheteur lors de la commande, une analyse sur produit doit être effectuée.

Les valeurs des écarts admissibles de l’analyse sur produit par rapport à l’analyse de coulée sont telles que
spécifiées dans le Tableau 1 de l’ISO 4951-1:2001.

5.2 Caractéristiques mécaniques

Les aciers à l’état de livraison défini en 4.3 doivent satisfaire aux caractéristiques mécaniques spécifiées dans le
Tableau 2, lorsqu’elles sont déterminées sur des éprouvettes préparées conformément aux exigences de 6.3.

6 Contrôle et essais

6.1 Généralités

Les produits doivent être fournis conformément à 6.1 de l’ISO 4951-1:2001.

6.2 Unité de réception

Les exigences spécifiées en 6.2 de l’ISO 4951-1:2001 doivent être satisfaites.
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Tableau 1 — Composition chimique (analyse de coulée) a

Composition chimique, %

C Si Mn P S Nbb Vb Altotal
c Ti Ni Mod NNuance Qualité

max. max. max. max. max. min. max. max. max. max.

M 0,16 0,50 1,6 0,035 0,030 0,005-0,050 0,01-0,10 0,020 0,05 0,30 0,20 0,015
E 355

ML 0,16 0,50 1,6 0,030 0,025 0,005-0,050 0,01-0,10 0,020 0,05 0,30 0,20 0,015

M 0,18 0,50 1,7 0,035 0,030 0,005-0,050 0,01-0,12 0,020 0,05 0,60 0,20 0,020
E 420

ML 0,18 0,50 1,7 0,030 0,025 0,005-0,050 0,01-0,12 0,020 0,05 0,60 0,20 0,020

M 0,18 0,60 1,7 0,035 0,030 0,005-0,050 0,01-0,12 0,020 0,05 0,70 0,20 0,025
E 460

ML 0,18 0,60 1,7 0,030 0,025 0,005-0,050 0,01-0,12 0,020 0,05 0,70 0,20 0,025

a La composition chimique influençant les caractéristiques de soudage, l’acheteur doit, s’il le demande lors de la commande, être informé du type d’acier qui
lui est livré et des valeurs maximales ou de la fourchette des teneurs en éléments d’alliages qui ont été utilisés dans l’élaboration de l’acier considéré.

b Les aciers doivent contenir au moins un des éléments d’affinage du grain dans les pourcentages indiqués dans ce tableau. Si ces éléments sont utilisés en
combinaison, la teneur d’au moins un des éléments ne doit pas être inférieure à la valeur minimale spécifiée.

c Si suffisamment d’éléments liant l’azote, tels que Nb ou V, sont présents, la teneur minimale d’Altotal ne s’applique pas.

d La somme totale des teneurs en Cr, Cu et Mo ne doit pas être supérieure à 0,60 %.

Tableau 2 — Caractéristiques mécaniques a

Limite d’élasticité spécifiée

ReH
min.

N/mm2

Résistance
à la traction

Rm

N/mm2

Allongement
pour cent

A
min.

Énergie absorbée

KV
min.

J

Épaisseur, d, mm Température d’essai

Nuance Qualité

d u 16 16 � d u 40 40 � d u 150 L So o5,65� 0 °C � 20 °C

M 355 345 335 450-610 22 47
E 355

ML 355 345 335 450-610 22 47

M 420 400 390 500-660 19 47
E 420

ML 420 400 390 500-660 19 47

M 460 440 430 530-720 17 47
E460

ML 460 440 430 530-720 17 47

a Pour les produits d’épaisseur > 150 mm, les valeurs doivent faire l’objet d’un accord à la commande.
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6.3 Position et orientation des échantillons

La position et l’orientation des échantillons doivent être conformes à 6.3 de l’ISO 4951-1:2001.

7 Méthodes d’essai

7.1 Essai de traction

Les exigences spécifiées en 7.1 de l’ISO 4951-1:2001 doivent être satisfaites.

7.2 Essais de flexion par choc

Les exigences spécifiées en 7.2 de l’ISO 4951-1:2001 doivent être satisfaites.

7.3 Analyse chimique

Les exigences spécifiées en 7.3 de l’ISO 4951-1:2001 doivent être satisfaites.

7.4 Contre-essais

Les contre-essais doivent être conformes à 7.4 de l’ISO 4951-1:2001.

8 Documents de contrôle

Le type de document de contrôle exigé doit être choisi parmi ceux définis dans l’ISO 10474 et spécifié alors dans la
commande.

9 Triage et remaniement

Les exigences de l’article 9 de l’ISO 404:1992 doivent être satisfaites.

10 Essais non destructifs

Si l’acheteur demande des essais non destructifs pour vérifier la santé interne des produits, les exigences de
l’ISO 4951-1 doivent être satisfaites.

11 Marquage

Le marquage doit être en conformité avec les exigences de l’ISO 4951-1.

12 Informations à fournir par l’acheteur

Les informations à fournir par l’acheteur doivent être conformes à l’ISO 4951-1, avec en plus, s’il y a lieu:

� le type d’acier qui sera fourni (Tableau 1, note de bas de tableau a);

� les valeurs maximales ou fourchette des éléments d’alliage utilisés (Tableau 1, note de bas de tableau a).
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