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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de l’ISO 14520 peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L’ISO ne saurait être tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 14520-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 21, Équipement de protection
et de lutte contre l'incendie, sous-comité SC 8, Systèmes d'extinction utilisant des agents gazeux.

L'ISO 14520 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Systèmes d'extinction d'incendie
utilisant des agents gazeux — Propriétés physiques et conception des systèmes:

� Partie 1: Exigences générales

� Partie 2: Agent extincteur CF3I

� Partie 3: Agent extincteur FC-2-1-8

� Partie 4: Agent extincteur FC-3-1-10

� Partie 6: Agent extincteur HCFC, mélange A

� Partie 7: Agent extincteur HCFC 124

� Partie 8: Agent extincteur HCFC 125

� Partie 9: Agent extincteur HFC 227ea

� Partie 10: Agent extincteur HFC 23

� Partie 11: Agent extincteur HFC 236fa

� Partie 12: Agent extincteur IG-01

� Partie 13: Agent extincteur IG-100

� Partie 14: Agent extincteur IG-55

� Partie 15: Agent extincteur IG-541
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Systèmes d'extinction d'incendie utilisant des agents gazeux —
Propriétés physiques et conception des systèmes —

Partie 3:
Agent extincteur FC-2-1-8

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de l’ISO 14520 contient les exigences spécifiques relatives aux installations d'extinction à
gaz, contenant de l'agent extincteur FC-2-1-8 et comprend les détails relatifs à ses propriétés physiques, sa
spécification, son utilisation et ses aspects de sécurité.

1.2 La présente partie de l’ISO 14520 traite des systèmes fonctionnant à une pression nominale de 25 bar,
soumis à une surpression avec de l’azote, ce qui n'exclut pas l'utilisation d'autres systèmes.

2 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente partie de l'ISO 14520. Pour les références datées, les amendements
ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords
fondés sur la présente partie de l'ISO 14520 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer l’édition la plus
récente du document normatif indiqué ci-après. Pour les références non datées, la dernière édition du document
normatif en référence s’applique. Les membres de l'ISO et de la CEI possèdent le registre des Normes
internationales en vigueur.

ISO 14520-1:2000, Systèmes d'extinction d’incendie utilisant des agents gazeux — Propriétés physiques et
conception des systèmes — Partie 1: Exigences générales.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de l'ISO 14520, les termes et définitions donnés dans l’ISO 14520-1
s'appliquent.

4 Caractéristiques et utilisations

4.1 Généralités

L'agent extincteur FC-2-1-8 doit être conforme à la spécification présentée dans le Tableau 1.

Le FC-2-1-8 est un gaz incolore, inodore et non conducteur de l'électricité, dont la masse volumique est
approximativement 6,5 fois celle de l'air.

Les propriétés physiques sont présentées dans le Tableau 2.
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Le FC-2-1-8 éteint les incendies principalement par des moyens physiques, mais aussi par certains moyens
chimiques.

Tableau 1 — Spécification relative au FC-2-1-8

Propriété Exigence

Pureté 99,0 % en masse, min.

Acidité 3 � 10–6 en masse, max.

Teneur en eau 10 � 10–6 en masse, max.

Résidu non volatil 100 � 10–6 en masse, max.

Matières en suspension ou sédiments Non visible

Tableau 2 — Propriétés physiques du FC-2-1-8

Propriété Unités Valeur

Masse moléculaire — 188

Point d'ébullition à 1,013 bar (absolu) �C –36,7

Point de congélation �C –183,0

Température critique �C 71,9

Pression critique bar abs 26,8

Volume critique cm3/mol 298,92

Masse volumique critique kg/m3 629

Tension de vapeur à 20 °C bar abs 7,92

Masse volumique du liquide à 20 °C kg/m3 1,32

Masse volumique de la vapeur saturée à 20 °C kg/m3 73,3

Volume massique de la vapeur surchauffée à 1,013 bar et à 20 °C m3/kg 0,114

Formule chimique CF3CF2CF3

Nom chimique Perfluoropropane

4.2 Utilisation des systèmes à FC-2-1-8

Les systèmes de noyage total à FC-2-1-8 peuvent être utilisés pour éteindre les feux de toutes classes dans les
limites spécifiées à l’article 4 de l’ISO 14520-1:2000.

Les exigences relatives à l'agent extincteur par volume d'espace protégé sont présentées dans le Tableau 3 pour
les différents niveaux de concentration. Ces niveaux sont fondés sur les méthodes présentées en 7.6 de
l’ISO 14520-1:2000.

Les concentrations d'extinction et les concentrations nominales relatives au n-heptane et aux risques d’incendie en
nappe de classe A sont présentées dans le Tableau 4. Les concentrations pour les autres combustibles sont
présentées dans le Tableau 5 et les concentrations d'inertage sont présentées dans le Tableau 6.
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Tableau 3 — Quantité de noyage total de FC-2-1-8

Exigences de masse de l'agent extincteur FC-2-1-8 par unité de volume d'espace protégé
m/V (kg/m3)

Concentration nominale (en volume)

Tempéra-
ture

T
�C

Volume
massique

S
m3/kg

5 % 6 % 7 % 8 % 9 % 10 % 11 % 12 %

–35 0,1008 0,5223 0,6335 0,7470 0,8630 0,9815 1,1027 1,2266 1,3533

–30 0,1031 0,5105 0,6191 0,7301 0,8434 0,9593 1,0777 1,1988 1,3226

–25 0,1054 0,4992 0,6054 0,7139 0,8247 0,9380 1,0538 1,1722 1,2933

–20 0,1078 0,4883 0,5923 0,6984 0,8068 0,9177 1,0310 1,1468 1,2653

–15 0,1101 0,4780 0,5797 0,6836 0,7897 0,8982 1,0091 1,1225 1,2384

–10 0,1124 0,4680 0,5676 0,6694 0,7733 0,8795 0,9881 1,0991 1,2127

–5 01148 0,4585 0,5561 0,6557 0,7576 0,8616 0,9680 1,0767 1,1880

0 0,1171 0,4494 0,5450 0,6426 0,7424 0,8444 0,9487 1,0553 1,1643

5 0,1195 0,4406 0,5343 0,6301 0,7279 0,8279 0,9301 1,0346 1,1415

10 0,1218 0,4321 0,5241 0,6180 0,7139 0,8120 0,9123 1,0148 1,1196

15 0,1241 0,4240 0,5142 0,6063 0,7005 0,7967 0,8951 0,9957 1,0985

20 0,1265 0,4162 0,5047 0,5951 0,6876 0,7820 0,8785 0,9773 1,0782

25 0,1288 0,4086 0,4955 0,5843 0,6751 0,7678 0,8626 0,9595 1,0587

30 0,1311 0,4013 0,4867 0,5739 0,6631 0,7541 0,8472 0,9424 1,0398

35 0,1335 0,3943 0,4782 0,5639 0,6514 0,7409 0,8324 0,9259 1,0216

40 0,1358 0,3875 0,4700 0,5542 0,6402 0,7282 0,8181 0,9100 1,0040

45 0,1382 0,3810 0,4620 0,5448 0,6294 0,7159 0,8042 0,8946 0,9870

50 0,1405 0,3746 0,4543 0,5357 0,6189 0,7039 0,7909 0,8797 0,9706

55 0,1428 0,3685 0,4469 0,5270 0,6088 0,6924 0,7779 0,8653 0,9547

60 0,1452 0,3626 0,4397 0,5185 0,5990 0,6813 0,7654 0,8514 0,9393

65 0,1475 0,3568 0,4327 0,5103 0,5895 0,6705 0,7533 0,8379 0,9245

70 0,1498 0,3512 0,4260 0,5023 0,5803 0,6600 0,7415 0,8248 0,9100

75 0,1522 0,3458 0,4194 0,4946 0,5714 0,6499 0,7301 0,8122 0,8961

80 0,1545 0,3406 0,4131 0,4871 0,5628 0,6401 0,7191 0,7999 0,8825

85 0,1569 0,3355 0,4069 0,4799 0,5544 0,6305 0,7084 0,7880 0,8694

90 0,1592 0,3306 0,4010 0,4728 0,5462 0,6213 0,6980 0,7764 0,8566

95 0,1615 0,3258 0,3952 0,4660 0,5383 0,6123 0,6879 0,7652 0,8442

100 0,1639 0,3212 0,3895 0,4593 0,5307 0,6035 0,6781 0,7542 0,8322

NOTE Ces informations ont été fournies par le fabricant 3M Company, USA. Elles font uniquement référence au produit
CEA-308, et peuvent ne pas représenter les autres produits contenant du perfluoropropane.

Symboles:

m/V sont les exigences relatives à la masse de l'agent (kg/m3), c’est-à-dire la masse, m, en kilogrammes d'agent requis
par mètre cube de volume protégé, V, pour produire la concentration indiquée à la température spécifiée;

V est le volume net de la zone dangereuse (m3), c’est-à-dire le volume du local moins les structures fixes
imperméables à l'agent extincteur

m
c

c

V

S
=

100 �

F
HG

I
KJ

T est la température (°C), c’est-à-dire la température nominale de la zone dangereuse;

S est le volume massique (m3/kg); le volume massique de la vapeur surchauffée de FC-2-1-8 à 1,013 bar peut être
calculé de manière approximative par la formule suivante:

S k k T� �1 2

où

k1 = 0,117 123 19

k2 = 0,004 674 3

c est la concentration (%), c’est-à-dire la concentration volumique d'agent extincteur FC-2-1-8 dans l'air à la
température indiquée et à une pression absolue de 1,013 bar.
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Tableau 4 — Concentrations nominales et d'extinction de référence du FC-2-1-8

Combustible Extinction

%

Valeur nominale minimale

%

Heptane 7,3 9,5

Risques d’incendie en nappe de classe A a Non disponible actuellement Non disponible actuellement

NOTE Les valeurs d'extinction ont été obtenues par le fabricant à l'aide de la méthode du cup-burner ICI.

a Voir 7.5.1.3 de l’ISO 14520-1:2000.

Tableau 5 — Concentrations nominales et d'extinction du FC-2-1-8 pour d'autres combustibles

Combustible Extinction

%

Valeur nominale minimale

%

Acétone 6,9 9,0

Acétonitrile 4,5 5,9

Gazole n° 2 6,8 8,8

Heptane 7,3 9,5

Isopropanol 7,2 9,4

JP-4 7,0 9,1

Méthanol 10,2 13,3

Méthyléthylcétone 7,5 9,8

Méthyltertbutyléther 6,7 8,7

n-Butanol 8,0 10,4

Toluène 5,3 6,9

NOTE Les valeurs d'extinction ont été obtenues par le fabricant à l'aide de la méthode du cup-burner ICI.

Tableau 6 — Concentrations nominales et d'inertage du FC-2-1-8

Combustible Inertage

%

Valeur nominale minimale

%

Méthane 8,9 9,8

Propane 11,2 12,4

NOTE Les concentrations d’inertage ont été déterminées conformément aux exigences de
l’ISO 14520-1:2000, 7.5.2 et annexe D.
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5 Sécurité du personnel

Tout risque pour le personnel dû à l'émission d'agent extincteur FC-2-1-8 doit être pris en considération dans la
conception du système.

Des risques potentiels peuvent provenir

a) de l'agent extincteur lui-même;

b) des produits de combustion du feu;

c) des produits de décomposition de l'agent extincteur dus à l'exposition au feu.

Pour les exigences minimales de sécurité, voir l'ISO 14520-1:2000, article 5.

Les informations toxicologiques relatives à l'agent extincteur FC-2-1-8 sont présentées dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Informations toxicologiques relatives au FC-2-1-8

Propriété Valeur

%

LC50 pour une durée de 4 h > 81 dans 19 % d'O2

Degré d'effet contraire non observé (NOAEL) 30

Degré d'effet contraire observé le plus bas (LOAEL) > 30

NOTE LC50 est la concentration létale à 50 % d'une population de rats pendant une durée
d'exposition de 4 h.

6 Conception du système

6.1 Masse volumique de remplissage

La masse volumique de remplissage d'un réservoir ne doit pas produire des pressions dépassant les spécifications
du réservoir à la température nominale maximale. Voir le Tableau 8 pour exemple.

Le dépassement de la masse volumique maximale de remplissage peut entraîner le remplissage complet du
réservoir par un liquide avec l'effet d'une augmentation de pression extrêmement élevée accompagnée d’une faible
augmentation de la température, ce qui est susceptible de nuire à l'intégrité du réservoir.

Les relations entre pression et température sont présentées à la Figure 1 pour différents niveaux de masse
volumique de remplissage.

Tableau 8 — Caractéristiques du réservoir de stockage du FC-2-1-8

Propriété Unité Valeur

Masse volumique de remplissage maximale kg/m3 1 124

Pression maximale de service du réservoir à 50 °C bar 30

Surpression à 20 °C bar 25

NOTE Il convient de se référer à la Figure 1 pour les autres données relatives aux
relations pression/température.
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