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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur

publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 7637-2 a été élaborée par le comite technique I1SO/TC 22, Véhicules routiers, sous-comité SC 3,
Equipement électrique et électronique.

Cette deuxiéme édition de I'lSO 7637-2 annule et remplace I''SO 7637-1:1990 et I'ISO 7637-2:1990, qui ont
fait I'objet d'une révision technique. L'ISO 7637-1:2002-a‘annulé-et remplacé I''SO 7637-0:1990.

L'ISO 7637 comprend les parties suivantes, présentées’“sous-le" titre général Veéhicules routiers —
Perturbations électriques par conduction et par couplage:

— Partie 1: Définitions et généralités

— Partie 2: Transmission des perturbations électriques transitoires par conduction uniquement le long des
lignes d'alimentation

— Partie 3: Transmission des perturbations électriques par couplage capacitif ou inductif le long des lignes
autres que les lignes

La présente version corrigée de I''SO 7637-2:2004 incorpore les corrections suivantes.
— Dans le Tableau 4, la valeur «(10_‘3J 5) ps» du parametre ¢, a été remplacée par «(1_?J 5) uS».

— Quelques corrections typographiques ont été apportées.

iv © ISO 2004 — Tous droits réservés



NORME INTERNATIONALE ISO 7637-2:2004(F)

Véhicules routiers — Perturbations électriques par conduction
et par couplage —

Partie 2:
Transmission des perturbations électriques transitoires par
conduction uniquement le long des lignes d'alimentation

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 7637 spécifie des essais sur banc permettant de vérifier la compatibilité des
dispositifs installés sur les voitures particuliéres et sur les utilitaires légers équipés d'un réseau de bord de
12V, ou sur les utilitaires équipés d'un réseau de bord de 24 V, avec les transitoires électriques transmis par
conduction. Les essais décrits sont relatifs a I'injection et au mesurage des transitoires. La présente partie de
SO 7637 donne également une classification des degrés de gravité de mauvais fonctionnement relative a
limmunité aux transitoires. (Elle- est, applicable aux, types ,de; véhicules routiers spécifiés ci-dessus,
indépendamment de leur‘systeme’ de/propulsion‘(par-exemple’motetr-a allumage commandé ou moteur a
allumage par compression, moteur électrique).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 7637-1:2002, Véhicules routiers — Perturbations électriques par conduction et par couplage — Partie 1:
Définitions et généralités

ISO 8854:1988, Véhicules routiers — Alternateurs avec régulateur — Méthodes d'essai et conditions
générales
3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lSO 7637-1 s'appliquent.

4 Mode opératoire des essais

4.1 Généralités

Ces essais, permettant de mesurer I'émission de transitoires sur les lignes d'alimentation et I'immunité des
équipements a ces transitoires, sont appelés «essais sur banc» et sont effectués en laboratoire.

Les méthodes d'essai, certaines desquelles nécessitent I'emploi du réseau artificiel, fournissent des résultats

comparables entre différents laboratoires. Elles fournissent également une base de développement de
dispositifs et de systemes et peuvent étre utilisées pendant la phase de production (voir 'Annexe B).

© ISO 2004 — Tous droits réservés 1
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Pour appliquer une méthode d'essai sur banc pour I'évaluation de I'immunité d'un dispositif aux transitoires
transmis par conduction le long des lignes d'alimentation, on peut utiliser un générateur d'impulsions d'essai; il
est possible que ce dernier ne couvre pas tous les types de transitoires qui peuvent apparaitre sur un véhicule.
C'est pourquoi, les impulsions d'essai décrites en 5.6 sont caractéristiques d'impulsions types.

Dans certains cas, il peut étre nécessaire d'appliquer des impulsions d'essai supplémentaires. Cependant,
certaines impulsions d'essai peuvent étre négligées si un dispositif, compte tenu de son fonctionnement ou de
sa connexion, n'est pas influencé par des transitoires comparables sur le véhicule. L'une des responsabilités
des constructeurs de véhicules consiste a définir les impulsions d'essai requises pour un dispositif spécifique.

Sauf indication contraire, toutes les variables utilisées ont une tolérance de + 10 %.

4.2 Température d'essai et tension d'essai
La température ambiante pendant I'essai doit étre de (23 + 5) °C.
Les tensions d'essai doivent étre conformes au Tableau 1. Cependant, en cas d'accord spécifique entre les

utilisateurs de la présente partie de I'lSO 7637, d'autres valeurs peuvent étre utilisées et elles doivent alors
étre mentionnées dans les rapports d'essai.

Tableau 1 — Tensions d'essai

Tension d'essai Réseau de bord Réseau de bord
de12V de 24V
\'4 V
U, 13,5+0,5 27 +1
U, 12%0,2 24+04

4.3 Essai en tension des émissions de transitoires

Le présent paragraphe spécifie un mode opératoire)d'essaivisant a-évaluer le comportement des composants
électriques et électroniques pour automobile d'un dispositif soumis a I'essai (DSE), considéré comme source
potentielle de perturbations transmises par conduction, en cas d'émissions de transitoires transmis par
conduction le long de lignes alimentées par la batterie ou de lignes d'alimentation commutée.

Des mesures doivent étre prises pour s'assurer que I'environnement électromagnétique ne perturbe pas le
dispositif de mesurage.

Les transitoires en tension émis par la source de perturbation, c'est-a-dire le DSE, sont mesurés au moyen
d'un réseau artificiel qui permet de normaliser I'impédance de charge du DSE (voir 5.1). La source de
perturbation est connectée par l'intermédiaire du réseau artificiel a une résistance en paralléle, R (voir 5.2), a
l'interrupteur, S (voir 5.3), et a I'alimentation (voir 5.4), comme représenté a la Figure 1 a) ou b).

Toutes les connexions entre le réseau artificiel, l'interrupteur et le DSE doivent étre a une distance de
(50+100) mm au-dessus du plan de masse métallique.

La taille des cables doit étre choisie conformément aux conditions réelles d’utilisation dans le véhicule (c'est-
a-dire que le cablage doit pouvoir admettre le courant d'alimentation du DSE) et aprés accord entre le
constructeur du véhicule et le fournisseur.

Si aucune exigence n'est spécifiée dans le plan d'essai, le DSE doit étre placé sur un matériau non-
conducteur, a (50+100) mm au-dessus du plan de masse.

La tension de perturbation doit étre mesurée aussi prés que possible des bornes du DSE [voir Figure 1 a) ou

b)] au moyen d'une sonde de tension (voir 5.5.2) et d'un oscilloscope (voir 5.5.1) ou d'un équipement de
capture de signal (voir 5.5.3).

2 © ISO 2004 — Tous droits réservés
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Pour le mesurage des transitoires répétitifs, l'interrupteur S doit étre fermé. Un transitoire di a une
déconnexion de I'alimentation doit étre mesuré au moment de I'ouverture de l'interrupteur S.

Pour les méthodes d'évaluation et les valeurs, voir I'Annexe C.

Dimensions en millimetres
Le plan n'est pas a I'échelle

1
5
60 #15 2“
S I
A P
6 Rs 3 L
B B -
7
200 %50 20050
a) Impulsions lentes (plage dans les millisecondes ou inférieure)
1
5
100 £25
A
6 Rs 3 L
B
7
200 50 200 £50

b) Impulsions rapides (plage comprise entre les nanosecondes et les microsecondes)

Légende

1 oscilloscope ou équivalent 4  DSE (source de transitoire) 7 connexion de masse; longueur < 100 mm
2 sonde de tension 5 plan de masse

3 réseau artificiel 6  alimentation
re

NOTE Pour A, B et P, voir la Figure 3.

Figure 1 — Montage de I'essai en tension des émissions de transitoires

© ISO 2004 — Tous droits réservés 3
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Il est particulierement intéressant d'effectuer les mesurages dans les conditions suivantes du DSE: au
moment de la mise en marche et de l'arrét du DSE et pendant l'utilisation de ses différents modes de
fonctionnement. Les conditions exactes de fonctionnement du DSE doivent étre spécifiées dans le plan
d'essai.

La fréquence d'échantillonnage et le niveau de déclenchement doivent étre sélectionnés pour capter un signal
affichant la durée totale du transitoire et avec une résolution suffisante pour afficher la partie positive et la
partie négative maximales du transitoire.

En utilisant la fréquence d'échantillonnage et le niveau de déclenchement appropriés, il faut enregistrer
I'amplitude en tension en actionnant le DSE conformément au plan d'essai. D'autres parameétres du transitoire,
comme le temps de montée, le temps de descente et la durée du transitoire, peuvent également étre
enregistrés. Sauf indication contraire, il est nécessaire de capter dix signaux. Seuls les signaux possédant
I'amplitude positive et 'amplitude négative maximales doivent étre mentionnés (avec les parameétres associés).

Le transitoire mesuré doit étre évalué conformément a I'Annexe C. Toutes les informations et résultats
d'essais pertinents doivent étre enregistrés dans le rapport. Si cela est exigé par le plan d'essai, inclure les
résultats de I'évaluation du transitoire du point de vue de I'objectif de fonctionnement, comme spécifié dans le
plan d'essai.

4.4 Essai dimmunité aux transitoires

Le montage d’essai pour le mesurage de l'immunité des équipements électriques et électroniques aux
transitoires doit étre comme représenté a la Figure 2.

Pour les impulsions d'essai 3a et'3b; les 'conducteurs reliant tes bornes du génerateur d'impulsions d'essai au
DSE doivent étre disposés parallélement eteen:ligne droite; a uneauteur de (50+100) mm au-dessus du plan
de masse, et leur longueur doit étre de (0,5 £ 0,1) m.

Le générateur d'impulsions d'essai.(voir 5:6) est ajusté pour.produire la polarité de_limpulsion, I'amplitude, la
durée et la résistance voulues lorsque le DSE etdasrésistance;facultative, R, sont déconnectés [voir Figure
2 a)]. Sélectionner les valeurs appropriées dans I'Annexe A. Le DSE est ensuite connecté au générateur
d'impulsions [voir Figure 2 b)] tandis que l'oscilloscope est déconnecté.

Selon les conditions réelles, le fonctionnement du DSE peut étre évalué pendant et/ou aprés l'application des
impulsions d'essai.

Il peut étre nécessaire, pour générer correctement les impulsions d'essai requises, de mettre I'alimentation en
circuit et hors circuit. Cette commutation peut étre assurée par le générateur d'impulsions d'essai s'il est a
alimentation intégrée.

L'une des méthodes de simulation du signal d'un alternateur avec suppression centralisée du transitoire de
rupture soudaine de charge (voir Figure 12) consiste a connecter une diode d'antiparasitage (ou un pont de
diodes) aux bornes de sortie du générateur d'impulsions d'essai [voir Figure 2 a) et b)]. Comme une diode
unique présente généralement une variation d'une piéce a l'autre et peut ne pas étre en mesure d'admettre
les forts courants de l'alternateur, I'emploi d'un pont de diodes [la Figure 2 c¢) en présente un exemple] est
recommandeé. Il faut utiliser le méme générateur pour les impulsions d'essai 5a et 5b.

Les diodes d'antiparasitage et les niveaux de tension supprimés (tension de fixation de niveau) utilisés par les
différents constructeurs d’automobiles ne sont pas normalisés. Le fournisseur (les fabricants de piéces) doit
donc rechercher auprés du constructeur les informations nécessaires concernant les spécifications des
diodes et de la tension de fixation de niveau pour pouvoir effectuer cet essai. Des diodes simples sont
ajoutées au pont de diodes, selon les besoins, pour fournir la tension de fixation de niveau spécifiée.

4 © ISO 2004 — Tous droits réservés
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T 6

5

a) Ajustement des impulsions

L 5

b) Injection des impulsions

Légende

1 oscilloscope ou équivalent 5

2 sonde de tension 6

3 générateur d'impulsions d'essai avec résistance
d'alimentation interne, R, 7

4 DSE 8

a

b

Cc

c) Exemple de pont de diodes d'antiparasitage pour
I'impulsion d'essai 5b exclusivement

plan de masse

connexion de masse (longueur maximale pour l'impulsion
d'essai 3: 100 mm)

résistance facultative (R, )@

pont de diodes facultatif P

Pour simuler la charge du réseau du véhicule exclusivement pour les impulsions 5a et 5b d'essai de rupture soudaine
de charge. En cas d'utilisation d'une résistance de ce type, la valeur de R, doit étre spécifiée dans le plan d'essai (valeur
type comprise entre 0,7 Q et 40 Q).

Pour la simulation du signal de rupture soudaine de charge pour un alternateur avec suppression centralisée de ce
transitoire pour l'impulsion d'essai 5b exclusivement [voir la Figure 2 c)].

(supprimée).

Ajouter les diodes polarisées dans le sens direct nécessaires a I'obtention de la tension maximale en circuit ouvert

Figure 2 — Montage de I'essai d'immunité aux transitoires

© ISO 2004 — Tous droits réservés
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5 Description des instruments d'essai et spécifications

5.1 Reéseau artificiel

Le réseau artificiel sert de systéme de référence, a la place de l'impédance du faisceau de cables du véhicule,
pour déterminer en laboratoire le comportement de I'équipement et des dispositifs électriques et électroniques.
Un exemple de schéma de ce réseau est donné a la Figure 3.

L
A ) T P

C

Légende

borne de I'alimentation

borne commune (peut étre mise a la terre)
capacité

inductance

borne pour le DSE

résistance

Principales caractéristiques des composants:

L =5 pH (bobinage sans noyau magnétique)

~ TN W >

Résistance interne entre les bornes P et A: < 5 mQ
C = 0,1 yF pour des tensions de service de 200 V c.acet de 11,500V .c.c.
R=50Q

Figure 3 — Exemple de schéma de réseau artificiel

Le réseau artificiel doit étre capable de supporter une charge continue correspondant aux exigences du DSE.

Les valeurs résultantes de I'impédance, |ZPB | , mesurées entre les bornes P et B pendant que les bornes A et
B sont court-circuitées, sont données a la Figure 4 en fonction de la fréquence et en supposant des
composants électriques idéaux. Dans la réalité, I''mpédance d'un réseau artificiel ne doit pas s'écarter de plus
de 10 % de la courbe représentée a la Figure 4.

Si le réseau artificiel se trouve dans un boitier métallique, il doit étre placé a plat sur le plan de masse et la

borne de masse du cété de la source d'alimentation doit &étre connectée au plan de masse comme représenté
ala Figure 1 a) et b).

6 © I1SO 2004 — Tous droits réservés
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| Zps|

50 -

. /

20 7/

10 /
/

10° 10° 107 108 f

0

Légende
|Zpgl impédance (Q)

f fréquence (Hz)

Figure 4 — Impédance, |Zpg|, en fonction de la fréquence entre 100 kHz et 100 MHz
(A et B étant court-circuitées)

5.2 Résistance en paralléle, Rg

La résistance en paralléle, R, (voir Figure 1) simule la résistance en courant continu d'autres dispositifs du
véhicule qui sont connectés en paralléle au DSE, et qui n'en sont pas déconnectés par linterrupteur
d'allumage. Ry est choisie de maniere a correspondre a la résistance mesurée sur le faisceau de cébles du
véhicule, entre la borne de l'interrupteur d'allumage et la masse, lorsque l'interrupteur est coupé, et sa valeur
doit étre spécifiée par le constructeur du véhicule. En l'absence de toute spécification, une valeur de
Ry =40 Q doit étre utilisée. En cas d'utilisation d'une résistance bobinée, I'enroulement doit étre bifilaire (c'est-
a-dire avec une composante réactive minimale).

Pour simuler les conditions correspondant au pire des cas, R4 peut étre mise hors tension.

5.3 Interrupteur, S

Le dispositif de commutation, S, peut étre placé d'un c6été ou de l'autre du réseau artificiel, comme le
représente la Figure 1, en fonction de l'application réelle. Pour le mesurage des transitoires rapides
(tq = plage des ps), il est nécessaire d'actionner l'interrupteur situé du c6té du DSE du réseau artificiel.

Pendant I'essai, un seul des dispositifs de commutation de la Figure 1 doit étre actionné (le contact de l'autre
dispositif de commutation doit étre fermé). La sélection du dispositif de commutation doit étre spécifiée dans
le plan d'essai, avant l'essai, et elle doit étre documentée dans le rapport d'essai.

Les caractéristiques des transitoires perturbateurs étant notablement influencées par linterrupteur S, les
dispositifs de commutation recommandés sont décrits ci-dessous.

a) Pour le mesurage de transitoires haute tension (d'amplitudes supérieures a 400 V), le dispositif de
commutation recommandé est un interrupteur de série normalisé utilisé dans le véhicule avec le DSE. En

© ISO 2004 — Tous droits réservés 7
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I'absence d'un dispositif de ce type, il convient d'utiliser un relais automobile possédant les
caractéristiques suivantes:

— pouvoir de coupure, I =30 A, charge continue, résistive;

— matériau pour contacts: argent de haute pureté;

— pas de suppression sur le contact de relais;

— contact a une seule/a deux positions, électriquement isolé du circuit de la bobine;

— bobine avec élimination des transitoires.
Le relais de commutation doit étre remplacé en cas de dégradation significative du contact.

b) Une évaluation précise de la perturbation n'est possible que si I'on utilise un interrupteur aux propriétés
reproductibles. Un interrupteur électronique est donc proposé pour cet usage. Il est probable qu'avec ce
type d'interrupteur I'amplitude des perturbations sera supérieure a celle normalement obtenue avec des
interrupteurs conventionnels (formation d'un arc). Il faut en tenir compte au moment de I'évaluation des
résultats de l'essai. L'interrupteur électronique est particulierement adapté pour contrbler le
fonctionnement des dispositifs d'antiparasitage utilisés. Pour le mesurage des transitoires basse tension
(d'amplitude inférieure a 400 V) tels que ceux qui sont produits par des sources avec élimination des
transitoires, le dispositif de commutation recommandé est un interrupteur électronique dont les
caractéristiques sont les suivantes:

— tension maximale, U,,,, =400V a 25 A;
— courant maximal, /,;,,, = 25-A‘en-continu, T00°A pour' At <'1°s;

— chute de tension, AU <1V a25 A

— tensions d'essai, Uy = 13,6V, Upp =27V,

— temps de commutation, Ary=:300'ns 20 % avec'le DSE]

— R=0,6Q,L=50pH (1kHz);

— réesistance en paralléle, R = 10 Q, 20 Q, 40 Q et connexion pour résistances externes;
— déclencheur: interne et externe;

— sonde de tension: 1/100.
L'interrupteur doit résister a la mise en court-circuit.

Un réseau artificiel conforme a 5.1 et aux Figures 3 et 4 doit étre mis en ceuvre, mais il doit étre possible de le
mettre hors circuit (un réseau artificiel de 50 Q est défini jusqu'a 100 MHz).

5.4 Alimentation

La source d'alimentation continue doit avoir une résistance interne, R;, inférieure a 0,01 Q en courant continu
et une impédance interne, Z = R;, pour les fréquences inférieures a 400 Hz. La tension de sortie ne doit pas
varier de plus de 1V entre la charge 0 et la charge maximale (y compris I'appel de courant) et elle doit
récupérer 63 % de son excursion maximale dans un délai de 100 ys. La tension alternative superposée, U,,
ne doit pas dépasser 0,2 V créte a créte et elle doit avoir une fréquence minimale de 400 Hz.

En cas d'utilisation d'une alimentation conventionnelle (avec une intensité de courant admissible suffisante)
pour simuler la batterie, il est important que la faible impédance interne de la batterie soit également simulée.

En cas d'utilisation d'une batterie, une source de charge peut étre nécessaire pour atteindre les niveaux de
référence spécifiés (13,5 V et 27 V respectivement).
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5.5 Instruments de mesure

5.5.1 Oscilloscope

Il est préférable d'utiliser un oscilloscope a mémoire numérique (fréquence minimale d'échantillonnage en
balayage monocourse égale a 2 GHz/s et 400 MHz de largeur de bande, avec sensibilité d'entrée d’au moins
5 mV/division). Si I'on ne dispose pas d'un oscilloscope a mémoire numérique, il est possible d'utiliser un
oscilloscope a mémoire analogique, dont les spécifications minimales doivent étre:

— largeur de bande en courant continu d'au moins 400 MHz;
— vitesse d'écriture d'au moins 100 cm/ys;

— sensibilité d'entrée d'au moins 5 mV/division.

L'enregistrement peut étre effectué a l'aide d'un appareil photographique pour oscilloscope ou de tout autre
appareil enregistreur approprié.

5.5.2 Sonde de tension

Les caractéristiques de la sonde de tension sont les suivantes:

— rapport d'atténuation de 100/1;

— tension d'entrée maximale d'au moins 1 kV;

— impédance d’entrée, Z, eti.capacité s.Chconformes au Tableau, 2;
— longueur maximale du cable de la sonde; 3 m;

— longueur maximale du céble de masse de la sonde, 0,13 m.

La longueur des cables affecte les résultats des mesurages et elle doit étre précisée dans le rapport d'essai.

Tableau 2 — Paramétres de la sonde de tension

f Z C
MHz kQ pF
1 > 40 <4
10 >4 <4
100 > 0,4 <4

5.5.3 Equipement de capture du signal

Au lieu d'un oscilloscope, il est possible d'utiliser un équipement capable de capter des signaux transitoires a
court temps de montée.

5.6 Générateur d'impulsions d'essai pour les essais d'immunité
Le générateur d'impulsions d'essai doit étre capable de produire des impulsions d'essai en circuit ouvert

conformes aux paragraphes 5.6.1 a 5.6.5 a la valeur maximale de ! Us |. De plus, Uy doit étre ajustable dans
les limites indiquées dans les Tableaux 3 a 9.

La tension de créte, U, doit étre ajustée aux niveaux d'essai spécifiés dans I'Annexe A avec une tolérance de
(*100) % . Les tolérances de temps (¢) et de résistance interne (R;) doivent étre de = 20 %, sauf spécification
contraire.

Une méthode de vérification des performances et des tolérances du générateur est décrite a I'Annexe D.

Les valeurs recommandées pour I'évaluation de I'immunité des dispositifs sont données dans I'Annexe A.
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