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ICS 91.100.30 Ersatz fir EN 12350-6:1999

Deutsche Fassung

Prifung von Frischbeton - Teil 6: Frischbetonrohdichte

Testing fresh concrete - Part 6: Density Essai pour béton frais - Partie 6: Masse volumique

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20.Januar 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen‘Normungsinstitute,von/Belgien, Bulgarien,,Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12350-6:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und zugehorige
Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Oktober 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren konnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12350-6:1999.

Die Ergebnisse eines kirzlich durchgefuhrten Laborringversuches, der teilweise von der Europdischen
Gemeinschaft unter dem EG-Mess- und Prifprogramm geférdert wurde (Vertragsnummer MAT1-CT-94-0043),
wurden berlcksichtigt. Die Verfahren zur Verdichtung der Probekoérper durch manuelles Stampfen, durch

Rutteltisch oder durch Innenrittler (Ruttelflasche) sind als gleichwertig anzusehen. Bei Proben von Beton mit
eingefuhrten Luftporen ist der Gebrauch des Innenrittlers jedoch nur mit groRer Sorgfalt vorzunehmen.

Ein Verfahren zur Kalibrierung des Behalters ist im normativen Anhang A angegeben.
Diese Norm ist Bestandteil einer Normenreihe fir die Priifung von Beton.

Die Normenreihe EN 12350Priifung von Frischbéton umfasst die folgenden Teile.
— Teil 1: Probenahme

— Teil 2: Setzmal3

— Teil 3: Vebe-Priifiing

— Teil 4: Verdichtungsmal3

— Teil 5: Ausbreitmal3

— Teil 6: Frischbetonrohdichte

— Teil 7: Luftgehalt — Druckverfahren

— Teil 8: Selbstverdichtender Beton — SetzflieRversuch (in Vorbereitung)

— Teil 9: Selbstverdichtender Beton — Auslauftrichterversuch (in Vorbereitung)
— Teil 10: Selbstverdichtender Beton — L-Kasten-Versuch (in Vorbereitung)

— Teil 11: Selbstverdichtender Beton — Bestimmung der Sedimentationsstabilitdt im Siebversuch (in Vorbe-
reitung)

— Teil 12: Selbstverdichtender Beton — Blockierring-Versuch (in Vorbereitung)

ACHTUNG — Beim Mischen des Zements mit Wasser werden Alkalien freigesetzt. Es sind Vorsichts-
mafBnahmen zu ergreifen, um zu verhindern, dass beim Mischen von Beton trockener Zement in
Augen, Mund und Nase gelangt. Der Hautkontakt mit feuchtem Zement oder Beton ist durch das
Tragen geeigneter Schutzkleidung zu vermeiden. Wenn Zement oder Beton in die Augen gelangt ist,
sind diese sofort mit sauberem Wasser sorgféltig auszuwaschen und unverziiglich medizinische Hilfe
in Anspruch zu nehmen. Nasser Beton ist sofort von der Haut abzuwaschen.
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Gegeniiber der Norm vom Oktober 1999 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— die Norm wurde redaktionell Uberarbeitet;
— die Beschreibung des Verdichtungsverfahrens wurde lberarbeitet;
— die Prazision der Waage und der weiteren Prifgerate wurde geandert.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Verfahren fir die Bestimmung der Rohdichte von verdichtetem Frischbeton
sowohl im Laboratorium als auch vor Ort fest.

ANMERKUNG Sie ist mdglicherweise nicht fur sehr steifen Beton geeignet, der sich durch normales Ritteln nicht
verdichten l&sst.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12350-1, Priifung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme

3 Kurzbeschreibung

Der Frischbeton wird in einem biegesteifen und wasserdichten Behalter, dessen Volumen und Masse bekannt
sind, verdichtet und gewogen.

4 Gerat

4.1 Behalter, wasserdicht, mit ausrei¢chendét Biedesteifigkeit;!dus einem Metall, das durch den Zementleim
nicht angegriffen wird, mit einer glatten Innenflache und einem glattgeschliffenen Rand. Rand und Boden
mussen parallel zueinander verlaufen. Die kleinste-Abmessung des Behalters muss mindestens das Vierfache
der maximalen NenngrofRe der Grobgesteinskdrnung, im_Beton.-betragen, sie, darf jedoch nicht kleiner als
150 mm sein. Das Volumen des Behalters muss mindestens 5 | betragen.

4.2 Aufsatzrahmen, zur Erleichterung des Einflllens darf ein Aufsatzrahmen fest am Behalter angebracht
werden.

4.3 Hilfsmittel, fir die Verdichtung des Betons, z. B. eines der Folgenden:

a) Innenrittler mit einer Mindestfrequenz von etwa 120 Hz (7 200 Umdrehungen je Minute). Der Durch-
messer der Ruttelflasche darf ungefahr ein Viertel der kleinsten Abmessung des Behalters nicht Uber-
schreiten;

b) Rautteltisch mit einer Mindestfrequenz von ungeféhr 40 Hz (2 400 Umdrehungen je Minute);

c) Stab aus Stahl mit kreisférmigem Querschnitt, gerade, mit einem Durchmesser von etwa 16 mm, einer
Lange von etwa 600 mm und mit abgerundeten Enden;

d) Stampfer aus Stahl, gerade, mit quadratischem Querschnitt von ungefahr 25 mm x 25 mm und einer
Lange von etwa 380 mm.

4.4 Waage, mit der die Masse des verdichteten Betons auf 0,01 kg bestimmt werden kann.

4.5 Stahllineal, dessen Lange mindestens 100 mm langer sein muss als der maximale obere Innendurch-
messer des Behalters.

4.6 Handschaufel, etwa 100 mm breit.

4.7 Glattkelle, aus Stahl.
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4.8 Mischbehalter, flache Schale fester Bauart aus nicht absorbierendem Material, das nicht vom Zement-
leim angegriffen wird. Er muss solche Abmessungen haben, dass der Beton griindlich mit einer Schaufel mit
rechteckigem Blatt durchgemischt werden kann.

4.9 Schaufel, mit rechteckigem Blatt.

ANMERKUNG Die rechteckige Form des Schaufelblattes ist notwendig, damit die Probe im Mischbehalter gut durch-
gemischt werden kann.

4.10 Schlegel, mit weicher Oberflache.

5 Probenahme
Die Betonprobe ist nach EN 12350-1 zu enthehmen.
Vor der Durchfhrung der Prifung ist die Probe im Mischbehalter mit der Schaufel mit rechteckigem Blatt oder

nach einem gleichwertigen, in einem nationalen Anhang NA zu dieser Norm beschriebenen Verfahren
durchzumischen.

6 Durchfihrung

6.1 Kalibrierung

Der Behalter ist nach Anhang A zu kalibrieren, um das Behaltervolumen (¥) zu bestimmen.

6.2 Masse des Behilters

Um seine Masse (m4) zu bestimmenyistder-Behalterzu-wégen;und'derangezeigte Wert ist aufzuzeichnen.

6.3 Befiillen des Behalters und Verdichten des Betons

In Anhangigkeit von der Konsistenz des Betons und des Verdichtungsverfahrens, muss der Behalter in zwei
oder mehr Lagen geflillt werden, um eine vollstandige Verdichtung zu erzielen, ausgenommen im Fall von
selbstverdichtendem Beton, bei dem der Behalter in einem Arbeitsgang gefillt werden muss.

Wenn ein Aufsatzrahmen verwendet wird, muss die zum Befiillen der Form vorgesehene Betonmenge so
bemessen sein, dass nach dem Verdichten eine Betonschicht im Aufsatzrahmen verbleibt. Die Dicke dieser
Schicht muss 10 % bis 20 % der Hohe des Probekdrpers betragen.

6.4 Verdichten des Betons

6.4.1 Allgemeines

Unmittelbar nach dem Einbringen in die Form ist der Beton so zu verdichten, dass eine vollstdndige
Verdichtung des Betons ohne UbermaRiges Entmischen und Ausbluten erzielt wird. Jede Lage muss
entsprechend einem der in 6.4.2 oder 6.4.3 beschriebenen Verfahren verdichtet werden.

Beim Vorliegen von selbstverdichtetem Beton darf wahrend oder nach dem Fullen des Behalters weder eine
mechanische Verdichtung noch eine Verdichtung mit Hand erfolgen.

ANMERKUNG 1 Bei mechanischer Riitteleinwirkung ist die vollstandige Verdichtung erreicht, wenn keine gréReren
Luftblasen mehr an der Betonoberflache erscheinen und wenn die Oberflache relativ glatt ist und ein glanzendes
Erscheinungsbild ohne GibermaRiges Entmischen aufweist.
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ANMERKUNG 2 Die Anleitung zu weiteren Verdichtungsverfahren von Beton, der eine abweichende Konsistenz
aufweist oder in Behalter mit abweichender Grofie gefiillt wird, darf in einem nationalen Anhang NA gegeben werden.

6.4.2 Mechanisches Verdichten

6.4.2.1 Verdichten mit dem Innenriittler

Die Ruttelbehandlung muss mindestens fir die Dauer angewendet werden, die fiir eine vollstandige Ver-
dichtung des Betons notwendig ist. Zu langes Riitteln, das den Verlust kinstlich eingeflihrter Luftporen
bewirken kann, ist zu vermeiden.

ANMERKUNG Es sollte darauf geachtet werden, dass der Behélter nicht beschadigt wird. Die Verwendung eines
Aufsatzrahmens wird empfohlen.

Der Ruttler ist senkrecht zu halten und darf den Boden und die Wande des Behalters nicht bertihren.

Laborpriifungen haben gezeigt, dass bei Verwendung eines Innenriittlers groRe Sorgfalt notwendig ist, um
den Verlust eingefiihrter Luftporen zu vermeiden.

6.4.2.2 Verdichten mit dem Riitteltisch

Die Riuttelbehandlung muss mindestens flr die Dauer angewendet werden, die fiir eine vollstandige
Verdichtung des Betons notwendig ist. Der Behalter sollte vorzugsweise am Tisch befestigt sein oder fest
dagegengehalten werden. Zu langes Riitteln, das den Verlust kiinstlich eingefiihrter Luftporen bewirken kann,
ist zu vermeiden.

6.4.3 Handverdichtung mit dem Stab oder. Stampfer.

Die Stole mit dem Stab oder dem Stampfer sind gleichmaRig tiber den Querschnitt der Form zu verteilen. Es
ist sicherzustellen, dass der Stab oder der-Stampfer-beim-Verdichten der ersten Schicht nicht auf den Boden
des Behalters auftrifft'und'des' Weiteren' ‘nicht“wesentlich'in 'die-vorangegangenen Schichten eindringt. Je
Schicht ist der Beton einer ausreichenden Anzahlsven Verdichtungsstolien, bei Beton mit einer Slump-Klasse
zwischen S1 und S2 Ublicherweise 25 StdRen, auszusetzen. Um Lufteinschlisse in Hohlrdumen, nicht aber
kinstlich eingeflihrte Luftporen zu entfernen, ist nach dem Verdichten jeder Schicht mit dem Schlegel leicht
an die Seitenwadnde des Behalters zu klopfen, bis auf der Oberflache keine grofen Luftblasen mehr
erscheinen und die Eindruckstellen des Stabes oder des Stampfers ausgefllt sind.

6.5 Oberflachenglattung
Wenn ein Aufsatzrahmen verwendet wird, ist dieser unmittelbar nach dem Verdichten zu entfernen.
Nach dem Verdichten der obersten Schicht wird diese mit einer Glattkelle geglattet und biindig mit dem Rand

des Behalters abgestrichen. Die Oberflache wird dann mit dem Stahllineal abgezogen, und der Rand und die
AuRenseiten des Behalters werden sauber gewischt.

6.6 Wagen

Der Behalter ist mit seinem Inhalt zu wagen, um seine Masse (m,) zu bestimmen. Der angegebene Wert ist
aufzuzeichnen.

7 Berechnung der Dichte

Die Berechnung der Dichte erfolgt nach der Gleichung:
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