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ICS 91.100.30 Ersatz fr EN 12390-7:2000

Deutsche Fassung

Prifung von Festbeton - Teil 7: Dichte von Festbeton

Testing hardened concrete - Part 7: Density of hardened Essai pour béton durci - Partie 7 : Masse volumique du
concrete béton durci

Diese Européaische Norm wurde vom CEN am 27.Dezember 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, ‘der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.
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Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12390-7:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12390-7:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und zugehorige
Produkte® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis August 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12390-7:2000.

Diese Norm ist eine in einer Reihe von Normen Uber die Priifung von Beton.

Die Normenreihe EN 12390 ,Priifung von Festbeton* umfasst die folgenden Teile:

— Teil 1: Form, Mal3e und andere Anforderungen fiir Probekdrper und Formen

— Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekoérpern fiir Festigkeitsprufungen

— Teil 3: Druckfestigkeit von Probekérpern

— Teil 4: Bestimmung der Druckfestigkeit — Anforderungen.an Prifmaschinen

— Teil 5: Biegezugfestigkeit von Probekdrpern

— Teil 6: Spaltzugfestigkeit von Probekérpern

— Teil 7: Dichte von Festbeton

— Teil 8: Wassereindringtiefe unter Druck

Gegenliber der Ausgabe 2000-10 dieser Norm wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Die Norm wurde redaktionell Gberarbeitet.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu uUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,

Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm legt ein Verfahren fir die Bestimmung der Rohdichte von Festbeton fest.
Sie gilt fir Leicht-, Normal- und Schwerbeton.
In der Norm wird zwischen folgenden Zustanden des Festbetons unterschieden:
1) wie angeliefert;
2) wassergesattigt;
3) im Warmeschrank getrocknet.

Masse und Volumen eines Festbetonprobekérpers werden ermittelt und die Dichte des Betons wird
berechnet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12390-1, Priifung von Beton — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und andere Anforderungen fiir Probekérper und
Formen

3 Gerate
3.1 Messschieber und Lineal, mit denen die Mal3e des Probekorpers auf 0,5 % ermittelt werden kénnen.

3.2 Waage, ausgerustet mit einem Trageblgel, um den Probekoérper in Luft und unter Wasser auf
0,1 % (Massenanteil) zu wagen.

3.3 Wasserbehilter, ausgestattet mit einer Vorrichtung zum Konstanthalten der Wasserhéhe und mit einer
ausreichenden GrélRe, sodass die Probekoérper auf dem Bigel gleichbleibend tief unter Wasser getaucht sind.

ANMERKUNG Falls die Ableseeinrichtung der Waage aufgrund des Uberlaufens beim Eintauchen des Probekdrpers so
weit beeinflusst wird, dass die geforderte Ablesegenauigkeit nicht mehr eingehalten werden kann, sollte der
Wasserbehalter mit einer Vorrichtung zum Konstanthalten der Wasserhdhe ausgestattet werden. Der Wasserbehalter
sollte grol genug sein, dass der Probekdrper vollstéandig eingetaucht werden kann.

3.4 Beliifteter Warmeschrank, bei dem die Temperatur auf (105 + 5) °C einstellbar ist.

ANMERKUNG Die Notwendigkeit der Gerate ist abhangig von den fir die Bestimmung des Probekdrpervolumens
gewahlten Verfahren.

4 Probekorper

Das Mindestvolumen der einzelnen Probekdrper muss 0,785 betragen. Wenn die Nenngrdle des
Groltkorns der Gesteinskdrnung bei in Formen hergestellten Probekérpern gréRer als 25 mm ist, muss das
Mindestvolumen des Probekérpers mindestens 50 D3 betragen, dabei ist D die maximale NenngréRe der
Grobgesteinkdrnung.
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Im Normalfall ist der gesamte angelieferte Probekdrper fur die Bestimmung zu verwenden. Wenn jedoch
Gestalt oder Grolle eines Probekoérpers so beschaffen ist, dass es nicht mdglich ist, den gesamten
Probenkoérper zu verwenden, dirfen kleinere Probekorper aus dem Ausgangsprobekdrper herausgebrochen
oder herausgesagt werden.

Probekorper, die mit einer Abgleichsschicht versehen sind, diirfen nicht verwendet werden.

5 Durchfihrung
5.1 Allgemeines

5.1.1 Bestimmung der Masse

In dieser Europaischen Norm wird zwischen drei Bedingungen unterschieden, unter denen die Masse des
Probekorpers bestimmt werden kann:

a) wie angeliefert;
b) wassergesattigt;

c) im Warmeschrank getrocknet.

5.1.2 Bestimmung des Volumens

Diese Européische Norm unterscheidet drei Verfahren fir die Bestimmung des Volumens eines Probekorpers:
a) durch Wasserverdrangung (Referenzverfahren);

b) Berechnung ausiden/gemessenen ist-Malen;

c) Berechnung aus uberpriiften angegebenen Maf3en bei Wirfeln.

ANMERKUNG 1 Die Prazision der Messung hangt vom Verfahren ab, das fiir die Bestimmung des Volumens des Probe-
korpers gewahlt wurde. Die Volumenbestimmung durch Wasserverdrangung ist das genaueste Verfahren, gefolgt von der
Berechnung aus den gemessenen Istmaflen und — zum Schluss — der Berechnung aus den Uberpriiften angegebenen
MaRen.

ANMERKUNG 2 Die Begrenzung auf Wirfel in 5.1.2 ¢) fir die Berechnung des Volumens aus angegebenen Mafien
resultiert aus der grofReren Langentoleranz nach EN 12390-1, die Probekorper anderer Formen aufweisen.

5.2 Masse des Probekorpers im Anlieferungszustand

Die angelieferte Probe ist auf 0,01 % der Probenmasse zu wégen (m,). Der angezeigte Wert wird in kg fest-
gehalten.

5.3 Masse des wassergesittigten Probekoérpers

Die Probe ist in Wasser mit einer Temperatur von (20 + 2) °C zu tauchen, bis sich die Masse im Abstand von
24 h um nicht mehr als 0,2 % andert. Vor jeder Wagung ist das Uberschissige Wasser mit einem feuchten
Tuch abzuwischen. Der Wert fir die Masse des geséttigten Probekorpers (mg) ist in kg festzuhalten

ANMERKUNG  Von Probekdrpern aus Normalbeton, die mindestens 72 h vor der Priifung ununterbrochen im Wasser
gelagert wurden, wird angenommen, dass sie bis zur Massekonstanz gesattigt sind.
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5.4 Masse des im Warmeschrank getrockneten Probekorpers
Der Probekérper ist in einem bellfteten Warmeschrank bei (105 + 5) °C zu trocknen, bis sich die Masse im
Abstand von 24 h um nicht mehr als 0,2 % andert. Vor jeder Massebestimmung wird die Probe in einem

trockenen luftdichten Gefal} oder Exsikkator auf eine Temperatur nahe Raumtemperatur abgekuhlt. Der
angezeigte Wert flr den im Wéarmeschrank getrockneten Probekorper (m) ist in kg festzuhalten.

5.5 Volumenbestimmung durch Wasserverdrangung

5.5.1 Allgemeines
Der Probekorper muss sich im wassergesattigtem Zustand befinden.

ANMERKUNG 1 Dieses Verfahren ist auf Probekdrper aller Formen anwendbar. Es ist das einzig anwendbare Verfahren
fur Probekdrper mit unregelmafiger Gestalt.

ANMERKUNG 2 Fir Proben aus Beton ohne Feinkorn, Leichtbeton mit grolen Poren oder Probekérper, deren
Feuchtegehalt sich nicht andern darf, ist das Verfahren nicht geeignet. Es ist jedoch mdglich, das Verfahren nach dem
Aufbringen einer wasserundurchlassigen Schicht anzuwenden.

5.5.2 Masse unter Wasser
Die Masse des Probekorpers unter Wasser ist folgendermafien zu bestimmen.

Der Wasserbehalter ist anzuhebenbis der Tragebligel ohne Probekdrperiim/Wasser eingetaucht ist, jedoch
den Boden des Behalters nicht beruhrt. Die scheinbare Masse, mg;, des Blgels ist in kg aufzuzeichnen.

ANMERKUNG 1 Die scheinbare Masse des Tragebigels kann alternativ durch eine Tara-Einrichtung an der Waage
berlicksichtigt werden.

Der Probekdrper ist in den Tragblgel einzusetzen ‘und der 'Wasserbehalter ist anzuheben, bis der Probe-
kérper von Wasser bedeckt ist und der Tragebtuigel genauso tief eingetaucht ist wie der leere Blgel.

ANMERKUNG 2 Lufteinschliisse an den Seiten des Probekorpers und am Buigel sollten vermieden werden.

Der vollstandig eingetauchte Probekdrper ist zusammen mit dem Bligel zu wagen und die scheinbare Masse
(mgt + m,y,) ist in kg aufzuzeichnen.

5.5.3 Masse an Luft
Die Masse des Probekérpers an Luft ist folgendermalien zu bestimmen:

Der Probekérper ist aus dem Bulgel herauszunehmen und das Uberschissige Wasser an den Oberflachen ist
mit einem feuchten Tuch abzuwischen. Der Probekérper ist an der Luft zu wagen und der Wert (m,) ist in kg

aufzuzeichnen.

5.5.4 Berechnung des Volumens

Das Volumen des Probekdrpers ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

ma —[(mst +mw) —mg] (1)
Pw

V =

Dabei ist

V das Volumen des Probekérpers, in m3;
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die Masse des Probekorpers an Luft, in kg;
mg  die scheinbare Masse des eingetauchten Tragebugels, in kg;
w  die scheinbare Masse des eingetauchten Probekorpers, in kg;

Pw die Dichte des Wassers bei 20 °C, angenommen mit 998 kg/m3.

a) Buigelaufhdngung unter dem Wagemechanismus b) Alternative Blgelaufhdngung tber dem Wage-
mechanismus

Legende

Waage

Bugel

Betonprobekorper

Fihrung

vertikal bewegbarer Wasserbehalter
Seitenansicht des Blgels

OO, WN =

Bild 1 — Typische Tragebiigelanordnung fiir die Bestimmung des Volumens von Betonprobekorpern
durch Wasserverdrangung

5.5.5 Berechnung des Volumens aus den IstmaBen

Das Volumen des Probekdrpers ist aus den nach EN 12390-1 ermittelten Ist-MaRen in m3 zu berechnen und
auf 4 signifikante Stellen gerundet anzugeben.
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