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NACIONALNI UVOD

Standard SIST ISO 1000+A1 (sl), Enote SI s priporocili za uporabo njihovih veckratnikov in nekaterih
drugih enot, 2008, ima status slovenskega standarda in je istoveten mednarodnemu standardu ISO
1000 (en), Sl units and recommendations for the use of their multiples and of certain other units, tretja
izdaja, 1992; vklju¢eno je tudi dopolnilo SIST ISO 1000:1992/Amd.1:1998.

NACIONALNI PREDGOVOR

Mednarodni standard 1SO 1000:1992 je pripravil tehni¢ni odbor Mednarodne organizacije za
standardizacijo ISO/TC 12 Veli€ine, enote, simboli, pretvorniki.

Slovenski standard SIST ISO 1000+A1:2008, je prevod angleSkega besedila tretje izdaje
mednarodnega standarda ISO 1000:1992 in dopolnila ISO 1000:1992/Amd.1:1998. V primeru spora
glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlocilen izvirni mednarodni standard v
angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil in potrdil tehni¢ni odbor SIST/TC TRS
Tehni¢no risanje, veli¢ine, enote, simboli in grafi¢ni simboli v sodelovanju s Sekcijo za terminoloSke
slovarje Instituta za slovenski jezik Frana Ramovsa SAZU.

Odlocitev za izdajo tega standarda je dne 1. februarja 2007 sprejel SIST/TC TRS Tehni¢no risanje,
veli¢ine, enote, simboli in grafiéni simboli.

PISANJE IMEN IN SIMBOLOV ENOT

Slovenski pravopis iz leta 2001 daje pri imenih enot, nastalih iz lastnih imen, prednost podomadenemu
zapisu (njuton) pred izvirnim (newton). To je smiselno samo v primerih, ko se je taka raba Ze uveljavila
(amper, volt). Tiste enote, kirse v rabi pogosteje piSejo izvirno,<naj se’'na silo'ne podomadujejo. Zato je
v tem standardu v takih primerih izvirni zapis na prvem mestu, podomacena razli¢ica pa na drugem.
Zaradi racionalnosti so izpeljane enoté ¥ takem)primerujpisane samo izvirno (newton meter).

Sestavljene enote se najveckrat pisejo okrajSano. V zmnozkih enot se v imenovalcu in/ali v Stevcu
beseda "krat" izpuSCa ali se namesto nje uporabi poldvignjena, nesti¢na pika, vendar se enote ne
piSejo skupaj. Presledek pri govoru se ‘izrazi z glasovnim premorom [kilovat ura, ne kilovatura], v
dvomljivih primerih pa se beseda "'krat" ne"izpusCa (ohm krat’meter, ohm meter — ohmmeter je
naprava za merjenje upora).

V koli¢niku se namesto besede "deljeno" uporablja besedica "na".

Kvadratni meter, kubi¢ni meter se smeta uporabljati samo v geometrijskem pomenu za plo€ino ali
prostornino. V nasprotnem primeru se uporablja ime meter (na) kvadrat, meter na (potenco) tri —
beseda v oklepaju se lahko izpusca.

ZVEZE S STANDARDI

S privzemom tega mednarodnega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen standardov, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST ISO 31-0:1999 (sl) Veli¢ine in enote — 0. del: SploSna nacela

SIST I1ISO 31-1:1999 (sl) Veli¢ine in enote — 1. del: Prostor in ¢as

SIST ISO 31-2:1995 (en) Veli¢ine in enote — 2. del: Periodiéni in sorodni pojavi

SIST ISO 31-3:1995 (en) Veli¢ine in enote — 3. del: Mehanika

SIST ISO 31-4:1995 (en) Veli€ine in enote — 4. del: Toplota

SIST ISO 31-5:1995 (en) Veli€ine in enote — 5. del: Elektrika in magnetizem

SIST ISO 31-6:1995 (en) Veli€ine in enote — 6. del: Svetloba in sorodna elektromagnetna sevanja
SIST ISO 31-7:1995 (en) Veli€ine in enote — 7. del: Akustika
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SIST ISO 31-8:1995 (en)
SIST ISO 31-9:1995 (en)
SIST ISO 31-10:1995 (en)
SIST ISO 31-11:1995 (en)

SIST ISO 31-12:1995 (en)
SIST ISO 31-13:1995 (en)

PREDHODNA IZDAJA

Veli€ine in enote — 8. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika
Veli€ine in enote — 9. del: Atomska in jedrska fizika
Veli€ine in enote — 10. del: Jedrske reakcije in ionizirajoCa sevanja

Veli¢ine in enote — 11. del: Matematic¢ni znaki in simboli za uporabo v
fizikalnih in tehniskih vedah

Veli¢ine in enote — 12. del: Karakteristi¢na Stevila

Veli¢ine in enote — 13. del: Fizika trdne snovi

— SISTISO 1000:1995 (en); SIST ISO 1000:1995/Amd.1:2003

OPOMBI

— Povsod, kjer se

besedilu standarda uporablia izraz "mednarodni standard", v

SIST ISO 1000+A1:2008 to pomeni "slovenski standard".

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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Predgovor

ISO (Mednarodna organizacija za standardizacijo) je svetovna zveza nacionalnih organov za
standarde (¢lanov I1SO). Mednarodne standarde navadno pripravljajo tehni¢ni odbori ISO. Vsak ¢lan,
ki Zeli delovati na dolo¢enem podro€ju, za katero je bil ustanovljen tehni¢ni odbor, ima pravico biti
zastopan v tem odboru. Pri delu sodelujejo tudi vladne in nevladne mednarodne organizacije,
povezane z ISO. V vseh zadevah, ki so povezane s standardizacijo na podrocju elektrotehnike, ISO
tesno sodeluje z Mednarodno elektrotehnidko komisijo (IEC).

Osnutki mednarodnih standardov, ki jih sprejmejo tehni¢ni odbori, se posliejo vsem ¢lanom v
glasovanje. Za objavo mednarodnega standarda je treba pridobiti soglasje najmanj 75 % ¢lanov, ki se
udelezijo glasovanja.

Mednarodni standard ISO 1000 in dopolnilo Amd.1 je pripravil tehni¢ni odbor ISO/TC 12, Velicine,
enote, simboli, pretvorniki.

Tretja izdaja razveljavlja in nadomeséa drugo izdajo (ISO 1000:1981). V primerjavi z drugo izdajo so
glavne tehni¢ne spremembe naslednje:

— vklju€ena je odlo¢itev Mednarodnega odbora za utezZi in mere (Comité International des Poids et
Mesures, CIPM) o statusu dopolnilnih enot, sprejeta leta 1980;

— v dodatku A so dodane veli€ine in enote iz ISO 31, deli: 9, 10, 12 in 13;

— stara definicija za meter v dodatku B je zamenjana z novo.

Namen tehni¢énega odbora ISO/TC 12 je:

— standardizirati enote ter simbole ‘za veli€ine in enote (vklju€no z matemati¢nimi simboli), ki se
uporabljajo na razli¢nih podrogjihtznanosti,in-tehnike;

— podati definicije veli€in in enot, kjer je potrebno;
— standardizirati pretvornike za preracunavanje razli€nih enot.

V ta namen je ISO/TC 12 pripravil ISO!31in1SO<1000.

Dodatek A je sestavni del tega mednarodnega standarda. Dodatek B je samo informativen.
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Enote Sl s priporogili za uporabo njihovih ve€kratnikov in nekaterih drugih enot

1 Namen standarda

Ta mednarodni standard

— opisuje Mednarodni sistem enot?) (v toékah 3, 4 in 6);

— priporoCa izbrane desetiSke veckratnike in manjkratnike enot S| za sploSno uporabo in podaja
nekatere druge enote, ki se lahko uporabljajo z mednarodnim sistemom enot (v tockah 5 in 7 ter
dodatku A);

— navaja definicije osnovnih enot Sl (v dodatku B).
2 Zveza z drugim standardom

Standard, naveden v nadaljevanju, vsebuje dolocila, ki s sklicevanjem v tem besedilu tvorijo tudi
dolocila tega mednarodnega standarda. Ob izdaji je bil navedeni standard veljaven. Vsi standardi se
pregledujejo in stranke naj v pogodbah, ki temeljijo na tem mednarodnem standardu, uporabljajo
najnovej$e izdaje navedenega standarda. Clani IEC in ISO vzdrzujejo register trenutno veljavnih
mednarodnih standardov.

IEC 27-1:19712), Crkovni simboli, ki se uporabljajo v elektrotehniki — 1. del: Splosno
3 Enote SI
Ime Mednarodni sistem enot (Systéme International- d'Unités),z mednarodno,kratico Sl je bil sprejet na
11. generalni konferenci za“utezi-in‘'mere (Conférence/Genérale-des Poids ‘et Mesures, CGPM) leta

1960.

Ta sistem vkljuCuje:
— osnhovne enote,

— izpeljane enote,
ki skupaj tvorijo koherentni sistem enot Sl.
3.1 Osnovne enote
Mednarodni sistem enot temelji na sedmih osnovnih enotah, ki so nastete v preglednici 1.

Za definicije osnovnih enot glej dodatek B.

1) vse informacije o Mednarodnem sistemu enot je objavil Mednarodni urad za utezi in mere (Bureau International des Poids
et Mesures, BIPM), vkljuéno z avtoriziranim angle$kim prevodom.

2) 5. izdaja, ki je v reviziji.

6
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Preglednica 1: Osnovne enote SI

Osnovna enota Sli
Osnovna veli¢ina
Ime Simbol

dolzina meter m
masa kilogram kg
Cas sekunda s
elektrini tok amper
termodinami¢na temperatura kelvin K
mnozina snovi mol mol
svetilnost kandela cd

Za definicije osnovnih enot glej dodatek B.
3.2 Izpeljane enote, vkljuéno z dopolnilnimi enotami

Izpeljane enote so algebrsko izraZzene z osnovnimi enotami. Njihovi simboli se dobijo z matemati¢nimi
znaki za mnozenje in deljenje; npr. enota Sl za hitrost je meter na sekundo (m/s).

Za nekatere izpeljane enote Sl obstajajo posebna imena in simboli; tista, ki jih je odobri CGPM, so
nasteta v preglednicah 2 in 3.

Enoti Sl radian in steradiantsta izpeljani enoti'z-dimenzijo ena s' posebnima’/imenoma in simboloma.
Ceprav sta koherentni enoti za ravninski in prostorski.kot izrazeni s $tevilko ena, simbolom 1, se v
mnogih primerih namesto Stevilke, ena‘uparabljata’ pesebni imeni radian (rad) in steradian (sr); npr.
enota Sl za kotno hitrost se lahko zapi$e kot radian na sekundo (rad/s).

VE&asih je primerno izpeljane enote. izraziti z drugimi izpeljanimi enotami, ki imajo posebna imena; npr.
enota Sl za elektri¢ni dipolni moment se navadno.izraza s C ; m namestozA-s - m.

4 Veckratniki enot Si

Predpone, podane v preglednici 4, se uporabljajo za tvorbo imen in simbolov veckratnikov (desetiskih
veckratnikov in manjkratnikov) enot Sl.

Simbol za predpono se povezuje s simbolom3) za jedro enote, s katerim je neposredno povezan in z
njim sestavlja nov simbol (za desetiSke veckratnike in manjkratnike), ki se lahko zapiSe s pozitivno ali
negativno desetiSko potenco. Ta lahko skupaj z drugimi simboli enot tvori simbole za sestavljene
enote.

ZGLEDI:
1em® =(10°m)*=10"°m®
1us™ =(10°%s)" = 10°s™
1 mm%s = (107> m)*/s = 10" ® m?/s
Sestavljene predpone naj se ne uporabljajo; npr. za nanometer se pise nm in ne mum.

OPOMBA 1:  Ime osnovne enote za maso, kilogram, vsebuje ime predpone Sl "kilo" iz zgodovinskih razlogov. Imena
desetiskih veckratnikov in manjkratnikov za enoto mase se tvorijo z dodajanjem predpon besedi "gram", npr.
miligram (mg) namesto mikrokilogram (ukg).

3) Vtem primeru pomeni simbol za jedro enote samo simbol za osnovno enoto ali izpeljano enoto s posebnim imenom. Glej
opombo 1 v to€ki 4 o osnovni enoti kilogram.
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Preglednica 2: Izpeljane enote Sl s posebnimi imeni

Izpeljana enota Si
‘zpeljana velicina Posebno ime Simbol I;raie_na_z qsnovnin]i in
izpeljanimi enotami SI
ravninski kot radian rad 1rad=1m/m=1
prostorski kot steradian sr 1sr=1m%m?=1
frekvenca hertz Hz 1Hz=1s"
sila newton N 1N =1Kkg - m/s?
tlak, napetost pascal Pa 1 Pa=1N/m’
energija, delo, toplota joule J 1J=1N-m
mo¢, mo¢ sevanja watt w 1TW=1J/s
elektri¢ni naboj, elektrina coulomb C 1C=1A"-s
elektri¢ni potencial, razlika potencialov, | volt \% 1V=1W/A
napetost, lastna napetost
kapacitanca farad F 1F=1CN
elektri¢ni upor ohm Q 1Q=1V/IA
elektri¢ni prevod siemens S 18=10Q"
magnetni pretok weber Wb 1Wb=1V_-s
gostota magnetnega prétoka tesla T 1T = 1 Wb/m?
induktivnost henry H 1H=1Wb/A
Celzijeva temperatura stopinja Celzija Diec 1°C=1K
svetlobni tok lumen Im 1Im=1cd-sr
osvetljenost luks Ix 1.Ix= 1 Im/m?

1
opombo 6, dodatek B, ki se nanasa na kelvin).

Stopinja Celzija je posebno ime za enoto Kelvin,'Ki’'se’uporablja ‘za dolocanje vrednosti Celzijeve temperature (glej tudi

Preglednica 3: Izpeljane enote Sl s posebnimi imeni, dopus€ene zaradi varovanja ¢lovekovega
zdravja

Izpeljana enota SI

Izpeljana veli¢ina . . Izrazena v enotah Sl in
Posebno ime Simbol . .
izpeljanih enotah Sl
aktivnost (radionuklida) becquerel Bq 1Bg=1 s
absorbirana doza, gray Gy 1 Gy =1 J/kg
specifitna prejeta energija,
kerma,
indeks absorbirane doze
ekvivalentna doza, sievert Sv 1 Sv=1Jkg
indeks ekvivalenta doze
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Preglednica 4: Predpone SI

Predpona
Faktor
Ime Simbol

10%* jota Y
10%" zeta Z
10" eksa E
10" peta P
10" tera T
10° giga G
10° mega M
10° kilo k
10° hekto h
10 deka da
107 deci d
1072 centi c
107 mili m
107 mikro i
107 narno A
107 piko p
107" femto f
1078 ato a
1072 zepto z
1077 jokto y

5 Uporaba enot Sl in njihovih ve€kratnikov

5.1 lzbira ustreznega veckratnika (desetiSkega veclkratnika ali manjkratnika) enote S| naj bo
primerna, tako da je Stevilska vrednost v prakti€¢nem obmocju za dolo€eno uporabo.

5.2 Veckratnik se navadno izbere tako, da je Stevilska vrednost med 0,1 in 1000. V primeru, ko
sestavljena enota vsebuje enoto na drugo ali tretjo potenco, to ni vedno mogoce.

ZGLEDI:
1,2x10*N  selahko zapiSe 12 kN

0,00394 m se lahko zapiSe 3,94 mm

1401 Pa se lahko zapise 1,401 kPA

3,1x10%s selahko zapide 31ns

Vendar je v preglednici vrednosti iste veli€ine ali v razpravi o tak3nih vrednostih v podanem sobesedilu
na splodno bolje uporabljati iste veckratnike, Ceprav so potem nekatere Stevilske vrednosti zunaj
obmodja od 0,1 do 1. V posebnih primerih se za doloCene veli€ine uporablja isti veckratnik; npr. pri

risanju v strojniStvu se za dimenzije uporablja milimeter.

5.3 Stevilo predpon, ki se uporabljajo v sestavljeni enoti, mora biti omejeno in ustrezno praktiéni

uporabi.
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5.4 Napakam v izraCunih se je laZje izogniti, ¢e se vse enote Sl izraZzajo s potencami Stevila 10
namesto s predponami.

6 Pravila za pisanje simbolov enot

6.1 Simboli za enote se piSejo s pokoncnimi ¢rkami (ne glede na nabor ¢rk v ostalem delu besedila) in
ostanejo v mnozini nespremenjeni ter se piSejo brez pike, razen e gre za locilo, npr. na koncu stavka.
Pika naj stoji za celotno vrednostjo v izrazu za veli€ino; Stevilska vrednost naj bo od simbola za enoto
loena s presledkom.

Simboli enot se praviloma pidejo z malimi &rkami. Kadar ime enote izhaja iz lasthega imena, se simbol
piSe z veliko zaCetnico.

ZGLEDI:
m  meter
s sekunda
A amper

Wb weber, veber

6.2 Ce je sestavljena enota zmnoZek dveh ali ve¢ enot, mora biti zapisana na enega od naslednjih
nacinov:

N-m Nm
OPOMBA 2:  V sistemih z omejenim naborom €rk se fahko uporablja‘navadna pika namesto poldvignjene.

OPOMBA 3:  Pri drugem nacinu zapisa se presledek-lahko opusti, razen kadar je simbol ene od enot enak predponi, npr. mN
se uporablja za milinewton in ne za meter newton.

Ce je sestavljena enota koliénik dveh énot/ mora biti zapisana nd’enega od naslednjih naginov:

m
—, m/s, ms"

s
Posevnica (/) naj ne sledi znaku za mnozenje ali deljenje na isti Crti, razen Ce se uporabi oklepaj, da
se prepreci dvoumnost. V zapletenih primerih se uporabljajo negativne potence ali oklepaji.

7 Enote, ki niso enote Sl, uporabljajo pa se lahko skupaj z enotami Sl in njihovimi
veckratniki

7.1 Zunaj Sl so nekatere enote, ki jih je CIPM priznal in dovolil njihovo uporabo zaradi njihove
prakti€nosti (glej preglednici 5 in 6).

7.2 Predpone v preglednici 4 se lahko dodajajo nekaterim enotam, ki so podane v preglednicah 5 in
6; npr. mililiter, ml (glej tudi dodatek A, stolpec 6).

7.3 V omejenem Stevilu primerov se sestavljene enote tvorijo iz enot, ki so podane v preglednicah 5 in
6, in enot Sl ter njihovih veckratnikov, npr. kg/h; km/h (glej tudi dodatek A, stolpec 6).

OPOMBA 4:  CIPM je zagasno priznal uporabo nekaterih enot zunaj Sl. Podane so v 7. stolpcu preglednice v dodatku A in so
oznacene z zvezdico (*).

10
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Preglednica 5: Enote, ki se uporabljajo s sistemom SI

. Enota
Velicina Ime Simbol Definicija

¢as minuta min 1min=60s
ura h 1 h =60 min
dan d 1d=24nh

ravninski kot stopinja ° 1° = (n/180) rad
minuta ' 1" = (1/60)°
sekunda ! 1" = (1/60)

prostornina liter I, L" 11=1dm’

masa tona? t 1t=10kg

1)Oba simbola za liter sta enakovredna. CIPM bo spremljal razvoj uporabe obeh simbolov

in bo morda enega ukinil.
2 V anglescini se imenuje tudi metrska tona.

Preglednica 6: Enote, ki se uporabljajo v sistemu Sl in katerih vrednosti so dobljene
eksperimentalno

. Enota
Velicina ime Simbol Definicija
energija elektronvolt eV Elektronvolt je kinetiCna energija, ki jo
pridobi elektron, ko preide v vakuumu
potencialno razliko 1 volt:
1eV~ 1,602 177 x 107"° J.
masa poenotena u Roenotena atomska masna enota je
atomska enaka 1/12 mase atoma nuklida "*C:
masna enota 1u ~ 1,660 540 x 10 kg.

11
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