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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [1SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de I'lSO 15686 peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 15686-2 a été élaborée par le comité technique 1ISO/TC 59, Construction immobiliere,
sous-comité SC 14, Durée de vie prévue (ors de laxcanception!

L'ISO 15686 comprend les parties suivantesgprésentées sous detitrer général Batiments et biens immobiliers
construits — Prévision de la durée de vie:

— Partie 1: Principes généraux

— Partie 2: Procédures pour la prédiction de la durée de vie
— Partie 3: Audits et revues de performance

— Partie 4: Prescriptions relatives aux données

— Partie 5: Codt de la durée de vie

— Partie 6: Evaluation de la durée de vie

L’annexe A de la présente partie de I''SO 15686 est donnée uniquement a titre d’information.

iv © 1SO 2001 — Tous droits réservés
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Introduction

La série de Normes internationales 1ISO 15686, Batiments et biens immobiliers construits — Prévision de la durée
de vie, est une contribution essentielle a la mise en place d'une politique de précision de durée de vie. Cette série
ISO 15686 a été élaborée avec le souci majeur de corriger l'inaptitude des industriels & prédire les colts de
maitrise d'ouvrage et de maintenance des batiments. La prévision de la durée de vie a pour objectif secondaire de
réduire la probabilité d'obsolescence et/ou de maximiser la valeur de réutilisation des éléments obsolétes d'un
batiment.

La présente partie de I'lSO 15686 a pour but d'exposer les principes pour les prédictions de la durée de vie (SLPSs)
des composants des batiments en tenant compte des divers environnements de service. La méthodologie de la
prédiction de durée de vie est mise au point pour étre générique, c'est-a-dire applicable a tous les types de
composants des batiments et elle est destinée a servir de guide a tous les genres de processus de prédiction. Il est
permis d'utiliser la méthodologie dans le plan des travaux d'études de prédiction de la durée de vie des nouveaux
composants novateurs dont on connait peu les performances ou comme guide dans I'évaluation des études déja
effectuées afin d'estimer leur valeur comme bases de connaissance pour les prédictions de la durée de vie et de
révéler les points nécessitant des études complémentaires.

La présente partie de I'lSO 15686 est principalement destinée

— aux fabricants susceptiblésnde vouloir, fourhir des» données) sur' les | pérformances de leurs produits en
utilisation,

— aux laboratoires d'essai, aux organismes d'évaluations techniques, etc., et
— aceux qui développent ou rédigent des normes de produits.

Bien que la présente partie de I''SO 15686 puisse étre utilisée ‘comme un document isolé, pour une meilleure
compréhension de son contexte, il est recommandé de se reporter aux autres parties, en particulier a
SO 15686-1, qui est le document de base de la série ISO 15686.

Les données obtenues selon la méthodologie décrite dans la présente partie de I''SO 15686 peuvent étre utilisées
dans n'importe quel contexte le cas échéant et, en particulier, pour obtenir une durée de vie prévue pour un objet
particulier par l'intermédiaire de la méthode des facteurs (ou directement) comme décrit dans I'lSO 15686-1. La
méthode des facteurs vise a trouver la durée de vie estimée d'un composant (ESLC) dans le cas précis de la
prévision en tenant compte de toutes les conditions particulieres au cas influant sur la durée de vie. En
conséquence, la présente partie de I''SO 15686 s'articule avec I''SO 15686-1 comme un moyen crucial pour
obtenir les connaissances nécessaires au processus de prévision de durée de vie comme décrit dans
SO 15686-1.

La présente partie de I'lSO 15686 s'articulera également avec I''SO 15686-4, qui spécifiera en détail la fagon dont
les données de preévision de durée de vie produites doivent étre formatées, stockées et présentées.

La méthodologie de prédiction de la durée de vie ne couvre pas l'estimation de la durée de vie limitée par
I'obsolescence ou d'autres états de performances non mesurables ou impreévisibles. Par ailleurs, la méthodologie
ne couvre pas la prédiction de la durée de vie économique mais elle donnera les données d'entrée nécessaires
pour ces évaluations.

Des prédictions peuvent reposer sur des preuves tirées d'une utilisation antérieure, sur des comparaisons avec la
durée de vie connue de composants similaires, sur des essais de dégradation dans des conditions particuliéres ou
une combinaison de ces éléments. De facon idéale, il convient de donner une prédiction en termes de durée de vie
en fonction des conditions d'utilisation. En tout cas, l'influence des conditions d'usage sur la durée de vie doit étre
guantifiée d'une maniére appropriée. La fiabilité de la durée de vie prédite d'un composant (PSLC) dépendra de la
preuve sur laquelle elle repose.

© 1SO 2001 — Tous droits réservés v



ISO 15686-2:2001(F)

Les méthodes décrites dans la série ISO 15686 sont basées sur les travaux réalisés dans de nombreux pays. En
termes généraux, elles constituent un développement des normes actuelles concernant la durabilité publiées par
I'Institut d'architecture du Japon, l'Institution de normalisation britannique (British Standard Institution) et
l'organisme de normalisation canadien. En particulier, la présente partie de I'lSO 15686 est une extension et une
modification de la recommandation RILEM 64 «Méthodologie systématique pour la prédiction de la durée de vie
des matériaux et composants de batiment», développée par RILEMY) |, TC 71-PSL et TC 100-TSL, travaillant en
commun avec CIB2) W80.

1) Union internationale des laboratoires d'essai et de recherche pour les matériaux et les structures.

2) Conseil international pour la recherche, les études et la documentation dans la construction.

Vi © 1SO 2001 — Tous droits réservés
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Batiments et biens immobiliers construits — Prévision de la durée
de vie —

Partie 2:
Procédures pour la prédiction de la durée de vie

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 15686 décrit les procédures qui facilitent les prédictions de la durée de vie des
composants des batiments. Elle fournit un plan type, des principes et des prescriptions générales pour la conduite
de ces études et |'établissement de leur rapport. La présente partie de I'ISO 15686 ne décrit pas en détail les
techniques de prédiction de la durée de vie des composants des batiments.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui,-par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour<la ‘présente partie-de-ISQO 15686. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente partie de I''SO 15686>sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes; des documents, normatifs.indiqués. cicaprés. Pour lesréférences non datées, la derniére
édition du document normatif en référence;s'applique; Les membres-de I''SO et de la CEIl possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 6241:1984, Normes de performance dans le batiment — Principes d'établissement et facteurs a considérer.
ISO 6707-1:1989, Batiment et génie civil — Vocabulaire — Partie 1: Termes généraux.

ISO 15686-1:2000, Batiments et biens immobiliers construits — Prévision de la durée de vie — Partie 1: Principes
généraux.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de I''SO 15686, les termes et définitions donnés dans I''SO 6707-1 et
SO 15685-1 ainsi que les suivants s'appliquent. Les termes sont classés par concepts afin d'aider les utilisateurs
de la présente partie de I'lSO 15686.

3.1 Durée de vie et performance

3.11
vieillissement
dégradation due a l'influence a long terme d'agents liés a l'utilisation

3.1.2

indicateur de dégradation
déficience apparaissant lorsqu'une caractéristique de performance ne répond plus a une prescription

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 1
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EXEMPLE Si le brillant est une caractéristique de performance, la perte de brillant est alors l'indicateur de dégradation
correspondant. Si la masse (ou I'épaisseur) est une caractéristique de performance, la perte de masse est alors l'indicateur de
dégradation correspondant.

3.1.3

propriété critique déterminante

élément d’'un ensemble reconnu de propriétés critiques d'une construction ou d'une de ses parties, dont le défaut
de performance se manifeste en premier en cours de service

3.14
caractéristique de performance
guantité constituant la mesure d'une propriété critique ou la grandeur de cette quantité

EXEMPLE Une caractéristique de performance peut étre identique a la propriété critique, par exemple le brillant. D'autre
part, si la propriété critique est la résistance, il est permis, dans certains cas, d'utiliser I'épaisseur ou la masse comme
caractéristique de performance.

3.2 Prévision de la durée de vie

3.2.1

exposition accélérée de courte durée

exposition de courte durée pendant laquelle l'intensité des agents est élevée au-dessus des niveaux prévus en
service

3.2.2

exposition au vieillissement

mode opératoire suivant lequel un produit de construction est exposé a des agents censés provoquer une
dégradation dans le but d’évaluer la durée(defviej(ou dejcomparer-aux performances correspondantes)

3.2.3

échantillons de contrdle

échantillons conservés dans 'un environnement supposé ‘ne"pas‘induire ‘de’déegradation,-ou connu comme tel, dans
un but de comparaison entre des échantillons’exposés et'non’exposés

3.2.4

retour d'expérience

inspection des batiments

évaluation de la performance ou appréciation de la durée de vie restante des parties de batiments existantes

3.25
exposition de longue durée
exposition au vieillissement dans des conditions d'utilisation, pour une durée du méme ordre que la durée de vie

3.2.6
distribution de durée de vie prédite
fonction de distribution des probabilités de la durée de vie prédite

3.2.7

échantillons de référence

échantillons ayant des performances connues qui sont exposés simultanément et dans des conditions identiques a
celles des échantillons en étude pour obtenir des données comparatives

3.2.8

prédiction de la durée de vie

méthodologie générique qui facilite, pour une prescription particuliere ou pour une prescription de performance
appropriée, une prédiction de la distribution des durées de vie d'un batiment ou de ses parties pour une utilisation
dans un environnement particulier ou dans un environnement quelconque approprié

2 © I1SO 2001 — Tous droits réservés
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3.2.9
exposition de courte durée
exposition de vieillissement d'une durée nettement plus courte que la durée de vie prévue

NOTE Un terme utilisé parfois en rapport avec ce type de programme d'exposition est «essai de durée de vie
prévisionnelle». Un essai de durée de vie prévisionnelle est la combinaison d'une exposition de courte durée spécifiguement
ordonnée et d’'une procédure.

3.3 Environnement et caractérisation de I'environnement

3.3.1
intensité d'un agent
mesurage de la plage ou du niveau d’action d’'un agent

NOTE Dans la présente partie de I'lSO 15686, le terme «intensité d'un agent» se rapporte figurativement a une quantité
qui remplit les conditions pour une mesure selon la définition ci-dessus, c'est-a-dire non seulement le rayonnement ultraviolet ,
la forte pluie, etc., mais aussi I'nygrométrie, la concentration de SO,, la vitesse de gel-dégel et contrainte, etc.

3.3.2

contexte du batiment

description d'un batiment et de ses parties en termes d'influences de la conception, de I'environnement en service
et d'usage

3.33

dose

dose d'agent

moyenne de l'intensité de I'agent pendant une durée multipliée par la longueur de cette durée

3.34
fonction dose-réponse
fonction qui lie la(les) dose(s) d'un agent de dégradation a un indicateur de dégradation

3.35
condition en utilisation
conditions ambiantes en utilisation normale

3.4 Actions et acteurs

3.4.1
spécialiste mandaté
personne ou organisme capable de mener une étude de prédiction de durée de vie

3.4.2

client mandatant
personne ou organisme ordonnant I'étude de prédiction de durée de vie

4 Termes abrégés

ESLC durée de vie estimée d'un composant

PSLDC distribution des durées de vie prédites d'un composant
PSLC durée de vie prédite d'un composant

RSLC durée de vie de référence d'un composant

SLP prédiction de la durée de vie

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 3
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5 Domaine d'application

5.1 Description sommaire de la SLP

La méthodologie décrite est destinée a étre générique et vise a faciliter, pour un ensemble particulier ou un
ensemble quelconque approprié de prescriptions de performances, une prédiction de la durée de vie de n'importe
quel genre de composants de batiment destinés a étre utilisés dans un environnement de service particulier ou
dans une gamme d'environnements de service.

NOTE Dans la pratique, une prédiction de la durée de vie est généralement limitée a la couverture de quelques
environnements de service types ou un seul environnement de référence complété par une analyse de la sensibilité des
variations d'intensité des agents de dégradation.

Le terme «prédiction» d'une étude de prédiction de la durée de vie se rapporte a l'une des quatre manieres ou a
une combinaison de celles-ci pour évaluer la durée de vie:

— raccourcissement de la dimension temporelle (a des expositions accélérées de courte durée);
— interpolation/extrapolation a I'aide de données de composants similaires;

— interpolation/extrapolation a I'aide de données provenant d'environnements de service similaires;
— extrapolation de la dimension temporelle (& des expositions de courte durée en utilisation).

L'approche ou méthodologie systématique pour fla prédiction deplapdurée depvie des composants de batiments
comprend l'identification des informations nécessaires, la sélection ou-1a’ mise au point de modes opératoires
d'essais (programmes d'exposition et méthodes d'évaluation), lessais (exposition et évaluation), interprétation des
données et compte rendu des résultats. La Figure 1 decrit’'les étapes‘essentielles d'un processus de prédiction de
la durée de vie. La méthodologie emploie une recherche itérative ou un processus de prise de décision qui permet
d'améliorer les prévisions effectuées au fur et & mesure quela-base de connaissance grandit, comme illustré par la
boucle extérieure sur la Figureslsilrestisouventiinutilead'effectuerla totalité-des dpérations, par exemple le mode
opératoire des essais préliminaires peut étrebsolvent’eéxclu louraceourci du fait des connaissances déja acquises
sur le composant a I'étude. Bien que non illustrées, des sous-boucles entre opérations sont susceptibles d'étre
nécessaires a l'intérieur d'un cycle. En tout cas, il est de la plus haute importance que toutes les hypothéses et les
jugements soient pris en compte.

Normalement, la durée de vie n’est pas prédite, pour un ensemble particulier de prescriptions de performances,
comme une valeur simple — une PSLC (durée de vie en service prédite d'un composant). Au contraire, une
distribution de durée de vie prédite pour un composant (PSLDC) est déterminée. La PSLDC est décrite par au
moins deux parameétres, la valeur prévisionnelle et I'écart standard. Pour les essais trés onéreux, toutefois, il est
permis de limiter I'objectif a la seule durée de vie en service prédite du composant.

Voir aussi A.1.1.

5.2 Liaison avec I'ISO 15686-1

La présente partie de I''SO 15686 se réfere a I''SO 15686-1 et vise a décrire, dans ce contexte, un outil permettant
d'obtenir une durée de vie de référence du composant (RSLC) aussi précise que possible (ou, sinon, a obtenir
directement une durée de vie prévue). Une RSLC est exigée si la durée de vie estimée du composant (ESLC) pour
un objet de conception particulier est a évaluer selon la méthode des facteurs comme décrit dans I''SO 15686-1.
Ainsi, la RSLC peut étre obtenue d'aprés la PSLDC comme établi conformément a la présente norme. La condition
dans laquelle la PSLDC a été établie devient alors la condition de référence qu'il convient de comparer a la
condition particuliere régnant au niveau de I'objet de conception afin d'estimer les facteurs de la méthode des
facteurs.

4 © I1SO 2001 — Tous droits réservés
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Définition
Besoins de I'utilisateur, contexte du batiment, type et gammes d'agent,
prescriptions de performance, caractérisation des matériaux

Préparation
Identification des agents de dégradation, mécanismes et effets, choix des
performances et des techniques d'évaluation, acquisitions d'autres études

Avant essais
Mécanismes de vérification et charges et vérification du choix des
caractéristiques et des techniques par une exposition de courte durée

Exposition sur le terrain

Exposition et évaluation

Exposition de Exposition de

Exposition accélérée . .
courte durée longue durée

Exposition sur le terrain

Inspection des
batiments

Dégradation similaire ?

Dose-réponse

Batiments
expérimentaux

I - e B .
Analyselinterprétation Exposition en service

Catégories de réponse
(indicateur de dégradation)

Dose-catégories d'environnement Performances du processus en fonction du
temps ou fonction dose-réponse pour établir
des modeles prédictifs

Prédiction de la durée de vie

Vérification, rapport

Figure 1 — Méthodologie systématique pour la prédiction de la durée de vie des composants de batiments

Le choix de la valeur unique RSLC dans la distribution établie dépend de la marge de sécurité prescrite pour le
composant. Pour des composants non structuraux remplagables, on pourrait employer dans la plupart des cas la
valeur prévisionnelle (c'est-a-dire moyenne) PSLC de la distribution comme RSLC. Toutefois, des exigences sur
les plans de maintenance programmée interférant avec d'autres composants remplagables ou d'autres
circonstances peuvent suggérer un choix plus prudent. Pour des composants non remplagables et/ou structuraux,
pour lesquels une marge de sécurité est prescrite, un choix plus prudent, et souvent nettement plus prudent, est a
faire. Dans ce cas, pourtant, la marge de sécurité est normalement régie directement ou indirectement par des
normes ou des codes spécifiquement applicables au composant.

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 5
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Lorsque la SLP utilisée pour obtenir la RSLC pour I'objet de conception particulier a été réalisée dans différentes
conditions, la PSLDC obtenue dans la condition qui s'écarte le moins de la condition particuliére est utilisée a cet
effet. Une SLP réalisée dans différentes conditions implique également un moyen d'estimer les facteurs de la
méthode des facteurs et, dans la majorité des cas, en particulier celui tenant compte de la différence entre
I'environnement particulier et l'environnement extérieur de référence. Le résultat peut étre obtenu par des
techniques d'interpolation/extrapolation.

6 Plan type méthodologique

6.1 Plage de SLP et définition du probleme

6.1.1 Généralités

Initialement, le probleme a traiter doit étre défini et la plage de I'étude établie. Cela comprend également
l'identification ou la spécification des données essentielles.

NOTE Ces questions sont susceptibles de varier d'un cas a l'autre en fonction du but et de I'ambition de la SLP et du
niveau des connaissances existantes sur le composant.

Deux domaines extrémes suivants peuvent étre signalés.

a) Etude spécifique. Elle est destinée a se concentrer sur une application plutdt particuliére du composant en
essai en termes d'environnement d'utilisation et d'usage avec un ensemble de prescriptions de performances
spécifiées. Son but est de fixerdaPSLDC (olNPSLQC) etide)déterminerila sénsibilité de la PSLDC (ou PSLC) a
des variations modérées par rapport a ces hypotheses.

b) Etude générale. Elle est destinée a couvrir une application trés large du composant en essai en termes
d'environnement d'utilisation et d'usage avec un ensemble de prescriptions de performances non spécifiées ou
spécifiées de fagon vague. Le but est de définirdes-performances en fonction du temps pour les performances
choisies dans la gamme'entiére 'des applications.

6.1.2 Définition d'une étude spécifique

6.1.2.1 Identification de I'environnement de service et de l'usage

Un contexte de batiment de référence (voir ISO 6241 et la liste de référence CIB) doit étre défini en fonction des
informations données sur le cas particulier. Il doit tenir compte de I'utilisation particuliére du composant en couvrant
les conséquences de la conception et comprendre une description de I'environnement, y compris les sollicitations
mécaniques statiques et dynamiques sur le site ou un batiment est prévu. Une description des effets de
l'occupation (comme la vapeur d'eau, la chaleur ou l'abrasion) et les principes selon lesquels le batiment est
exploité (par exemple grande ou petite inertie thermique) doivent étre également inclus le cas échéant.

6.1.2.2 Quantification de I'ensemble des prescriptions de performances

L'ensemble des performances doit étre identifié et les prescriptions correspondantes quantifiées selon les
propriétés critiques spécifiées.

NOTE Ceci peut prendre, par exemple, la forme d'un certain type de défaillance et d'analyse des effets (FMEA).

L'ensemble des prescriptions de performances doit étre conforme aux informations obtenues conformément
a6.1.2.1.

6 © I1SO 2001 — Tous droits réservés
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