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Predgovor
Ta evropski standard je pripravil CEN/TC 114 Varnost strojev, katerega sekretariat vodi DIN.
Ta standard ima status standarda tipa B v strukturi standardov A/B/C, kot so definirani v EN 292.

Ta evropski standard dobi status nacionalnega standarda z objavo istovetnega besedila ali z
razglasitvijo, in sicer najpozneje do maja 1997. Nacionalne standarde, ki so v nasprotju s tem
standardom, je treba umakniti najpozneje do maja 1997.

Ta evropski standard je bil pripravljen na osnovi mandata, ki ga je CEN dobil od Komisije Evropske
skupnosti in Evropske organizacije za svobodno trgovino in podpira bistvene zahteve direktiv EU.

Dodatek A tega standarda je normativen, medtem ko sta dodatka B in C informativna.
Za povezavo z direktivami EU glej informativni dodatek ZA, ki je sestavni del tega standarda.

V skladu s poslovnikom CEN/CENELEC morajo uporabo tega standarda uvesti nacionalne
organizacije za standardizacijo naslednjih drzav: Avstrija, Belgija, Danska, Finska, Francija, Gr¢ija,
Irska, Islandija, Italija, Luksemburg, Nemgija, Nizozemska, Norveska, Portugalska, Spanija, Svedska,
Svica in Zdruzeno kraljestvo.

0 Uvod

Ta standard je bil pripravljen kot standard tipa B v smislu direktiv za stroje (89/392/EWG) in ustreznih
predpisov EFTA.

Dvoro¢na krmilna naprava je varnostna naprava (varnostna komponenta). Dolo¢a ukrepe za zascito
operaterja pred doseganjem nevarhega,obmodja-med nevarnimi,stanji z namestitvijo krmilnih prozilnih
naprav na posebna mesta. Za ro¢no vodene stroje je treba upostevati, da nevarno obmocje ni
mirujoce.

Izbira dvoro&ne krmilnesnapravelincustreznezvarnostnesnaprave’-je'odvisna“od-ocene tveganja, ki jo
izdelajo nacrtovalci, standardizerji in drugiivoskladuz-EN292:9%n EN 1050.

Definicija dvoro¢ne krmilne naprave je podana v 3.1 in ima prednost pred definicijo v 3. 23.4 v EN
292-1:1991.

V nekaterih razvrstitvah se lahko potrditvene naprave (glej 3.23.2 v EN 292-1:1991) in/ali zadrZevalne
naprave (glej 3.23.3 v EN 292-1:1991) ujemajo z definicijo dvoro¢ne krmilne naprave v tem standardu.
Nekatere dodatne posebne krmilne naprave, kot so ucni pendanti za robote in nekateri krmilniki
Zerjavov, zahtevajo uporabo dveh rok in se lahko ujemajo z definicijo dvoro¢nih krmilnih naprav v tem
standardu.

1 Namen

Ta standard dolo¢a varnostne zahteve za dvoro¢ne krmilne naprave in njene logi¢ne enote, kot je
dolo¢eno v 3.1.

Ta standard opisuje glavne karakteristike dvoro&nih krmilnih naprav za doseganje varnosti in
izpostavlja kombinacije funkcionalnih karakteristik za tri tipe. Ta standard ne velja za naprave, ki se
uporabljajo za potrditvene naprave, zadrzevalne naprave in posebne krmilne naprave.

Ta standard ne doloca, s katerimi stroji naj se uporabljajo dvoroéne krmilne naprave. Tudi ne navaja,
kateri tipi dvoro¢nih krmilnih naprav naj se uporabijo. Poleg tega tudi ne dolo¢a razdalje med dvoro€no
krmilno napravo in nevarnim obmocjem (glej 9.8).

Ta standard dolo¢a zahteve in napotke za nacrtovanje in izbiro (na osnovi ocene tveganja) dvorocnih
krmilnih naprav, vkljuéno z njihovo oceno za preprecitev obidenja in prepreevanja odpovedi.
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Standard dolo¢a tudi zahteve in smernice za dvoroCne krmilne naprave, ki vsebujejo programirni
elektronski sistem (glej 7).

Ta standard velja za vse dvoro€ne krmilne naprave, neodvisno od uporabljene energije, vkljuéno:
— dvoroc¢ne krmilne naprave, ki so ali niso sestavni del stroja;

— dvoroc¢ne krmilne naprave, ki sestoje iz enega ali ve€ posameznih elementov.
2 Zveza s standardi

Ta evropski standard vsebuje datirano in nedatirano sklicevanje na dolocila iz drugih publikacij. Ta
sklicevanja na standarde so navedena na ustreznih mestih v besedilu, publikacije pa so nastete spodaj.
Pri datiranih sklicevanjih se pri uporabi tega evropskega standarda upoStevajo poznejSa dopolnila ali
spremembe katerekoli od teh publikacij le, &e so z dopolnilom ali spremembo vkljuéene vanj. Pri
nekaterih sklicevanjih pa se uporablja zadnja izdaja publikacije, na katero se standard sklicuje.

EN 292-1:1991 Varnost strojev - Osnovni pojmi, sploSna nacela nacrtovanja - 1. del :
Osnovna terminologija, metodologija

EN 292-2:1991 Varnost strojev - Osnovni pojmi, sploSna nacela nacrtovanja -2. del : Tehni¢na
nacela in specifikacije (in dodatek A1:1995)

prEN 894-1:1992 Varnost strojev - Ergonomske zahteve za nalrtovanje prikazovalnikov in
krmilnih prozil - 1. del: Clovekovi posegi s prikazovalniki in krmilnimi prozili

prEN 894-2:1992 Varnost strojev - Ergonomske zahteve za naclrtovanje prikazovalnikov in
krmilnikh proZil £2. del: Prikazovalniki

prE N894-3:1992 Varnost strojey) ) Ergonomske | zahteye] za nalrtovanje prikazovalnikov in
krmilnih prozil - 3. del: Krmilna proZzila

prEN 954-1:1996 Varnost strojev - Z-varnostjo-povezani deli krmilnih sistemov - 1. del: Splosna
nacela‘nacrtovanja

prEN 999:1995 Varnost strojev - Postavitev varovalne opreme, glede na hitrost priblizevanja
delov ¢loveSkega telesa

EN 1050:1996 Varnost strojev - Nacela ocene tveganja

EN 60204-1:1992 Varnost strojev - Elektricna oprema strojev - 1. del: SploSne zahteve
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3 Definicije

Pri uporabi tega standarda veljajo naslednje definicije:

3.1 Dvoroéna krmilna naprava

Naprava, ki zahteva vsaj hkratno prozenje z obema rokama, da se za¢ne in vzdrzuje vsako delovanje

stroja toliko ¢asa, kolikor obstajajo nevarni pogoji, kar daje zas&itne ukrepe samo za osebo, ki jo prozi
(glej sliko 1).

2 (4)  Pretvornik(i) signala
(5)  Procesor(ji) signala

5 :
__:::é__\:____;l\‘_|\7 (6)  Izhodni signal

6 (7) Logi¢na enota

1 1
T ___i/___! (1) Vhodni signal
E3 ‘H13 ! (2)  Dvoroéna krmilna naprava
i ol et B el | (3)  Krmilna prozilna naprava
l

Slika 1: Shematska predstavitev dvoro¢ne krmilne naprave
3.2 Vhodni signal
Z rokami dovedeni signal od zunaj na'krimilno prozilne napravo, (glej sl. 1).
3.3 Krmilna prozilna naprava

Komponenta dvoro¢ne krmilne naprave, ki'zazna vhodni signal ene roke'in ga posreduje pretvorniku
signala (glej sliko 1).

3.4 Hkratno prozenje

Neprekinjeno prozenje obeh krmilnih prozilnih naprav med istim ¢asovnim obdobjem, neodvisno od
C¢asovnega zamika med zaCetkom enega vhodnega signala in zaCetkom drugega (glej sliko 2).

OPOMBA: V anglescini sta izraza “concurrent” in “simultaneous” veckrat sinonima (npr. glej toc¢ko 9.2.7 v EN 60204-1 :
1992).

3.5 Istocasno prozenje

Poseben primer hkratnega prozenja, kjer je asovni zamik med zaetkom enega vhodnega signala in
zacetkom drugega manjsi ali enak 0,5 s (glej sliko 3).

3.6 Pretvornik signala

Komponenta dvoro€ne krmilne naprave, ki sprejme vhodni signal iz krmilne proZilne naprave in ga
posreduje in/ali pretvori v obliko, ki je sprejemljiva za signalni procesor (glej sliko 1).

3.7 Signalni procesor
Del dvoro¢ne krmilne naprave, ki proizvede izhodni signal kot posledico obeh vhodnih signalov (glej sliko 1).
3.8 Izhodni signal

Signal, proizveden v dvoro&ni krmilni napravi, doveden v stroj zaradi krmiljenja, in ki temelji na paru
vhodnih signalov (glej sliko1).
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3.9 Odzivni ¢as
Cas med sprostitvijo krmilne proZilne naprave in prenehanjem izhodnega signala (glej 9.8).
3.10 Premicéna dvoroéna krmilna naprava

Naprava, ki se lahko premakne in uporablja v ve¢ kot enem dolo€enem polozaju glede na nevarno
obmodje stroja, ki ga krmili.

4 Tipi dvoroénih krmilnih naprav in njihov izbor

V tabeli 1 so opredeljeni trije tipi dvoro€nih krmilnih naprav. Ti doloajo funkcijske karakteristike in
minimalne ukrepe za varnost vsakega tipa dvoro¢ne krmilne naprave v tem standardu. Vse dvoro¢ne
krmilne naprave morajo izpolniti zahteve v EN 292 in ustreznih delov v EN 60204-1.

Tabela 1: Seznam tipov dvoro¢nih krmilnih naprav in minimalne varnostne zahteve

TIPI
ZAHTEVE TOCKA n
| | A B c
Uporaba obeh rok (hkratno prozenje) 5.1 X X X ) )
Odnos med vhodnima signaloma in
izhodnim signalom 5.2 X X X X X
Prenehanje izhodnega signala 53 X X X X X
Preprecitev nakljuénega delovanja 5.4 X X X X X
Preprecitev obidenja 5.5 X X X X X
Ponovitev izhodnega signala 5.6 *) X X X X
Isto¢asno proZenje 5.7 X X X
Uporaba 1. kategorije (EN 954-1:1996) 6.2 X X
Uporaba 3. kategorije (EN 954-1:1996) 6.3 X X
Uporaba 4. kategorije (EN 954-1:1996) 6.4 X
*) Opomba: za izbiro tipa | glej 8.6

Izbor in nacrtovanje tipa (glej tabelo 1) dvoro€nih krmilnih naprav je odvisno od:

obstojece(ih) nevarnosti(h,
— ocene tveganja,
— izkusnje pri uporabi tehnologije,

— drugih vplivov, ki naj se dologijo za vsako uporabo (npr. preprecitev nehotenega prozenja in
obidenja (glej 8); drugi pogoji (glej 3 v EN 292-2:1991)).

OPOMBA: Smernice za oceno tveganja se lahko najdejo v EN 292-1, v EN 1050 pa so dani podrobni napotki.
5 Karakteristike varnostnih funkcij

Karakteristike varnostnih funkcij, opisanih v 5.1 do 5.7, morajo dvoro¢ne krmilne naprave vsebovati v
skladu s tabelo 1.

5.1 Uporaba obeh rok (hkratno prozenje)

Dvorocne krmilne naprave morajo biti nacrtovane tako, da mora operater za njeno upravljanje uporabiti obe
roki v istem €asovnem obdobju - vsako roko na eni krmilni prozilni napravi. To je hkratno prozenje in je
neodvisno od Casovnega zamika med zaCetkom vsakega od obeh vhodnih signalov (glej sliko 2).
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