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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec ['ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente partie de I''SO 8458 peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas

avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 8458-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 17, Acier, sous-comité SC 17, Fil machine et produits
de fil en acier.

Cette deuxiéme édition annule et remplace«larpremiére édition(I1SQ8458-3:1992), qui a fait I'objet d'une révision
technique.

L'ISO 8458 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Fils en acier pour ressorts
mécaniques:

— Partie 1: Exigences générales
— Partie 2: Fils en acier non allié, patentés, tréfilés a froid

— Partie 3: Fils trempés a l'huile et revenus
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NORME INTERNATIONALE ISO 8458-3:2002(F)

Fils en acier pour ressorts mécaniques —

Partie 3:
Fils trempés a I'huile et revenus

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 8458 spécifie les exigences pour le fil en acier au carbone et faiblement allié trempé a
'huile et revenu, destiné a la fabrication de ressorts mécaniques pour applications statiques et dynamiques,
satisfaisant aux exigences générales de I'lSO 8458-1.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositionsy valables“paur/la‘présente partie 'de’ I'lSO/8458:, Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente pdrtie de'ISO 8458 sontrinvitées)a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'ISO et de la CEIl possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 4967:1998, Aciers — Détermination deé 13 teneur én inclusions non meétalliques — Méthode micrographique a
l'aide d'images types

ISO 8458-1, Fils en acier pour ressorts mécaniques — Partie 1: Exigences générales

3 Classification et désignation

Les différentes classes de fil pour ressorts et les plages de diametres sont indiquées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Classes de fils pour ressorts et plages de diamétres

Résistance a la traction Régime statique Re5|§tance moyenne Res!stancg clevée

a la fatigue a la fatigue

Faible résistance a la FDC TDC VDC

traction

Résistance moyenne a la FDCrV(A.B) TDCrV(A.B) VDCrV(A.B)

traction

Résistance élevée a la FDSiCr TDSiCr VDSiCr

traction

Gamme de diamétres (mm) 0,50a 17,00 0,50 4 10,00 0,50 a 10,00

La classe FD est destinée aux applications statiques, et requise pour les applications normales.

La classe TD est destinée a un niveau moyen de résistance a la fatigue.

La classe VD est destinée aux utilisations dans des conditions séveres en régime dynamique telles que ressorts pour

soupapes.

© ISO 2002 — Tous droits réservés 1
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4 Tolérances dimensionnelles

Les tolérances dimensionnelles permises sur fil en bobines ou coupés a longueur doivent étre en conformité avec
celles spécifiées dans ISO 8458-1.

Lorsque le niveau requis de tolérance est différent de ceux mentionnés ci-dessus, il doit faire I'objet d’'un accord au
moment de la commande.

5 Exigences

5.1 Composition chimique

L’acier est caractérisée par I'analyse de coulée qui doit étre conforme aux valeurs du Tableau 2. L’écart admissible
de l'analyse sur produit par rapport a I'analyse de coulée doit étre conforme au Tableau 3.

Tableau 2 — Composition chimique, fraction massique

Valeurs en pourcent

Nuance C Si Mn P S Cr Vv Cu
max. max. max.

FDC 0,60a0,75 | 0,0a0,35 | 0,502a 1,20 0,030 0,030 — — 0,20
TDC 0,60a0,75 | 0,10'90,35 | €0,50 a\1]20 0]020 0,025 = — 0,12
VDC 0,60a0,75 | 0,15a0,30 | 0,50 a 1,00 0,020 0,025 — — 0,12
FDCrV-A 0,030 0,030 0,20
TDCrV-A 0,47a0,55 | 0,10a0,40 | 0,602 1,20 0,025 0,025 0,80a1,10 | 0,15a0,25 0,12
VDCrV-A afa 0,025 0,025 1 : 0,12
FDCrV-B 0,030 0,030 0,20
TDCrV-B 0,62a0,72 | 0,45a0,30 | 0,50 a0,90 0,025 0,025 0402060 | 0,15a0,25 0,12
VDCrV-B 0,025 0,025 0,12
FDSiCr 0,030 0,030 0,20
TDSiCr 0,50a0,60 | 1,20a1,60 | 0,50 a0,90 0,025 0,025 0,50 a 0,80 — 0,12
VDSiCr 0,025 0,025 0,12

Tableau 3 — Ecart admissible de I'analyse sur produit par rapport
aux valeurs limites de I'analyse de coulée

Elément chimique Classe de fil Ecart maximal admissible,
% en masse

C Tous +0,03
) SiCr +0,05
Sl Autres classes +0,03
Mn Tous +0,04
P Tous + 0,005
S Tous + 0,005
Cu Tous +0,02
Cr Tous +0,05
V Tous +0,02
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5.2 Qualité de surface

5.21 La surface du fil doit étre lisse. La profondeur admissible des discontinuités superficielles mesurée sur
échantillon telle que définie dans ISO 8458-1 doit étre conforme au Tableau 4.

Tableau 4 — Profondeur maximale admissible des discontinuités superficielles

Dimensions en millimétres

VD TD FD
Diameétre du fil, d

Classe 1 Classe 2 @

2,00 < d <6,00 0,0054 0,008d 0,013d 0,01d®

6,00 <d < 10,00 0,007d 0,01d 0,013d 0,014d

a

b

Seulement pour les nuances SiCr.

Pour les nuances SiCr, 1,4 %.

5.2.2 Le contréle en ligne par courants de Foucault doit étre réalisé pour la classe VD et est optionnel pour la
classe TD. La méthode d’essai et I'évaluation des résultats d'essai doivent faire I'objet d’'un accord entre les
partenaires. Le contrble par courants de Foucault s’applique normalement/aux diamétres de 2,50 mm a 6,00 mm.

5.2.3 La section transversale des fils_des classes.VD. et(TD.doit :étre exempte de décarburation totale. Les
profondeurs maximales moyennes admissibles de"la couche partiellement décarburée sont indiquées dans le
Tableau 5.

Tableau 5 — Profondeur moyenne maximale admissible de décarburation de surface

Dimensions en millimétres

Diameétre, d
Nuance de fil
d < 4,00 d> 4,00
VD 0,04 0,014
D 0,05 0,0134d
FD 0,0154

5.3 Inclusions non métalliques

Il est nécessaire de vérifier la taille maximale des inclusions non métalliques pour la classe VD, conformément a
I'ISO 4967. Le niveau acceptable d’inclusions doit étre convenu entre les parties au moment de I'appel d’offres et
de la commande.

5.4 Caractéristiques mécaniques

Pour la résistance a la traction et la striction aprés rupture, les classes de fil doivent satisfaire aux valeurs
indiquées dans les Tableaux 6 et 7. La striction doit étre uniquement mesurée pour des fils ayant un diamétre égal
ou supérieur a 1,00 mm. Dans une bobine ou dans une couronne, I'étendue des valeurs de résistance a la traction
ne doit pas dépasser 50 N/mm?2 pour la classe VD, 60 N/mm? pour la classe TD et 70 N/mm? pour la classe FD.

© ISO 2002 — Tous droits réservés 3
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Tableau 6 — Caractéristiques mécaniques du fil en acier pour ressort trempé a I'huile et revenu
pour application statique

Plage de Résistance a la traction, N/mm?2
diamétres Striction
FDC 2 FDCrV-A¢ FDCrv-B de FDSiCrf9 min. %
mm
d < 0,50 180042100 1800a2100 1900 a 2200 200042250 —
0,50 <d < 0,80 1800a2100 1800a2100 1900 a 2200 20004 2250 —
0,80 <d < 1,00 1800 a 2 060 1780a2080 1860a 2160 2000342250 —
1,00 <d < 1,30 1800a2010 1750a2010 185042100 200042250 45
1,30 <d < 1,40 1750a 1950 1750 a 1990 184042070 200042250 45
1,40 <d < 1,60 1740 a 1890 1710a 1950 182042030 200042250 45
1,60 <d < 2,00 172041890 171041890 179041970 20004a 2250 45
2,00 <d < 2,50 1670a 1820 167041830 17504 1900 197042140 45
2,50<d <270 164041790 1660a 1820 172041870 195042120 45
2,70 <d < 3,00 162041770 163041780 170041850 193042100 45
3,00 <d < 3,20 1600a 1750 161041760 16804 1830 191042080 40
3,20 <d < 3,50 158041730 160041750 166041810 1900 a 2 060 40
3,50 <d < 4,00 1550a",700 1,660,&a/1710 162021770 1870/a 2030 40
4,00 <d <4,20 1540 a 1690 1540 a 1690 1610a 1760 1860 a 2 020 40
4,20 <d < 4,50 1520a 1670 1520a 1670 1590a 1740 1850 a2 000 40
4,50 <d <4,70 1510 a 1660 1510 a.1.660 1,580 a 1730 18404a 1990 40
4,70 <d < 5,00 1600/&1:650 1500:a2 1650 1+560aD71051741/83041 980 40
5,00 <d < 5,60 147041620 1460a 1610 1540 a 1690 18004 1950 35
5,60 <d < 6,00 1460a 1610 144041590 152041670 178041930 35
6,00 <d < 6,50 144041590 142041570 15104 1660 176041910 35
6,50 <d < 7,00 143041580 1400 a 1550 15004 1650 174041890 35
7,00 <d < 8,00 1400 a 1550 138041530 148041630 17104 1860 35
8,00 <d < 8,50 138041530 137041520 147041620 170041850 30
8,50 <d < 10,00 1360a1510 1350 a 1500 1450 a 1600 1660a 1810 30
10,00 <d < 12,00 1320a 1470 1320 a 1470 1430a 1580 162041770 30
12,00 <d < 14,00 1280 a 1430 1300 a 1450 142041570 1580a 1730 30
14,00 <d < 15,00 1270a 1420 1290 a 1440 1410 a 1560 157041720 —
15,00 <d < 17,00 1250 a 1400 1270a 1420 1400 a 1550 155041700 —

1

N/mm?2 = 1 MPa.

a
b
c
d
e

f
9

Pour d < 2,00 mm, une plage de résistance a la traction de 1 720 N/mm? a 1 920 N/mm? peut étre acceptée.

Une valeur inférieure de 1 900 N/mm?2 peut étre acceptée pour d < 1,00 mm.

Pour d < 3,00 mm, une plage de résistance a la traction de 1 620 N/mm? & 1820 N/mm? peut étre acceptée.

Pour d < 3,00 mm, une plage de résistance a la traction de 1 660 N/mm? & 1860 N/mm? peut étre acceptée.

Une valeur limite inférieure de 2 000 N/mm? peut étre acceptée pour d < 1,00 mm.

Une valeur limite inférieure de 2 060 N/mm? peut étre acceptée pour d < 2,00 mm.

Pour d au-dessus de 2 mm, la valeur inférieure pour la résistance a la traction peut étre réduite de 30 N/mm? si cela a fait

I'objet d’un accord.

© ISO 2002 — Tous droits réservés
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Tableau 7 — Caractéristiques mécaniques du fil en acier pour ressort trempé a I'huile et revenu

pour application dynamique 2

Plage de Résistance a la traction, N/mm?
diamétres Striction
TDC TDCrV-A TDCrV-B TDSIiCr ]
VDC VDCrV-A® VDCrV-B© VDSiCr min. %
mm
d < 0,50 1700a 2000 1750a 1950 1910a 2060 1960 a 2230 -
0,50 <d < 0,80 1700a2000 1750a 1950 1910a 2060 1960 a 2230 —
0,80 <d < 1,00 1700a 1950 1750a 1950 1910a 2060 1960 a2 230 -
1,00<d < 1,30 1700a 1850 1700a 1900 1860a2010 1960 a 2230 45
1,30 <d < 1,40 1700a 1850 1670a 1860 1820a 1970 1960 a 2230 45
1,40 <d < 1,60 1700a 1850 1670a 1860 1820a1970 1960 a 2210 45
1,60 <d < 2,00 1650a 1800 1620a 1800 1770a 1920 1960 a2 160 45
2,00<d <250 1600a 1750 1620a1770 1720a 1860 1900 a 2060 45
2,50<d <270 1600a1750 1620a 1770 1660a 1810 1860a2010 45
2,70 <d < 3,00 1600a1750 1620a 1770 1660a 1810 1860a2010 45
3,00 <d < 3,20 1570a1720 1570a1720 1620a1770 1860a2010 45
3,20 <d < 3,50 155031700 157041720 1620431770 1860a2010 45
3,50 <d < 4,00 1500a 1650 1520 a1 670 1670241720 1810a 1960 45
4,00 <d <4,20 1500a 1650 1520a 1670 1520a 1670 1810a 1960 45
420<d < 4,50 1500242650 12620411670 1c5620'a24-670 1-810a 1 960 45
4,50<d <4,70 1490 a 1640 1470a 1620 1520a 1670 1760a 1910 45
4,70 <d < 5,00 1490 a 1640 1470a 1620 1520a 1670 1760a 1910 45
5,00 <d <5,60 1470a 1620 1470a 1620 1470a 1620 1760a 1910 40
5,60 <d < 6,00 1470a 1620 1470a 1620 1470a 1620 1710a 1860 40
6,00 <d < 6,50 1420a 1570 1420a 1570 1420a 1570 1710a 1860 40
6,50<d < 7,00 1420a 1570 1420a 1570 1420a 1570 1660a 1810 40
7,00 <d < 8,00 1370a 1520 1370a 1520 1370a 1520 1660a1810 40
8,00 <d < 9,00 1340a 1490 1370a 1520 1340a 1490 1620a 1770 35
9,00 <d < 10,00 1340a 1490 1370a 1520 1340a 1490 1620a 1770 35
1 N/mm?2 = 1 MPa.
@ Une plage de résistance a la traction réduite peut étre spécifiée ainsi:
Nuance 150 N/mm?2 100 N/mm?2
VDC,TDC d < 1,00 mm d> 1,00 mm
VDCrV-A,TDCrV-A  d < 3,00 mm d> 3,00 mm
VDCrV-B,TDCrV-B d < 3,00 mm d> 3,00 mm
VDSiCr, TDSICr d < 2,00 mm d> 2,00 mm
b Une valeur abaissée a 1 620 N/mm? peut étre spécifiée pour d < 1,60 mm.
¢ Une valeur abaissée & 1 660 N/mm?2 peut étre spécifiée pour d < 2,50 mm.
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