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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I'SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec [1SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente/du présent Norme internationale
peuvent faire I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale ISO 3161 a été €laborée par le comité technique ISO/TC 20, Aéronautique et espace,
sous-comité SC 4, Eléments dé fixationpouriconstructions aérospatiales.

Cette troisieme édition annule et remplace lajdeuxieme édition (1IS©,3161:1996), dont elle constitue une révision
technique.
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NORME INTERNATIONALE ISO 3161:1999(F)

Aéronautique et espace — Filetage UNJ — Exigences
générales et dimensions limites

1 Domaine d’'application

La présente Norme internationale spécifie les caractéristiques des filetages en inches de la série UNJ avec rayon a
fond de filet controlé.

Elle définit le profil triangulaire de base de ce type de filetage et donne un systeme de désignation des combinaisons
diametres/nombres de filets par inch. Pour les diamétres 0,060 in (1,524 mm) & 6,000 in (152,4 mm), elle présente sous
forme de tableaux les dimensions de base et les tolérances pour une sélection de combinaisons diamétres/nombres de
filets par inch. Elle fournit aussi la méthode de calcul des dimensions et tolérances, pour toute combinaison
diametres/nombres de filets par inch ne figurant pas dans les tableaux, y compris pour les filetages de diamétre
supérieur a 6,000 in.

2 Reférence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui en est faite, constituent
des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les amendements
ultérieurs ou les révisions de ces publications ne-s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords
fondés sur la présente Normesinternationale“sont invitées-a’rechercher’la-possibilité d'appliquer I'édition la plus
récente du document normatif indiqué ci-aprés. Pouriles références non datées, la derniére édition du document
normatif en référence s'applique. Les membres de I'SO et de la CEIl possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

ISO 15872:—1), Aéronautique et espace — Filetage UNJ — Vérification par calibres.

3 Terme et définition

Pour les besoins de la présente Norme internationale, le terme et la définition suivants s'appliquent.
3.1

profil de base

dans un plan axial, profil théorique correspondant aux dimensions de base du filetage

Voir Figure 1.

4  Profil de base

4.1 Symboles

Voir Figure 1.

D A publier.

© 1SO 1999 — Tous droits réservés 1



1ISO 3161:1999(F)

4.2 Dimensions du profil de base

Voir Figure 1 et Tableau 1.

Les valeurs données dans le Tableau 1 ont été calculées conformément aux formules suivantes:

P==
1
n=—
P
i -Y3 b 0866 025p- 2866025
2 n
iH =0,487 14P=w
16
3H -032476p= 232476
8 n
i H=0,27063P = —0’270 63
16
% =0,108 25P = —0’108 25
n

4.3 Dimensions de base du filetage

Les valeurs données dans le Tableau,2 ont été calculées conformément aux formules-suivantes:

D, = D—(ngH): D-0,649519P = D—w
n
d; = d—(2><§ H): d-0,649519 P= d—w
8 n
D= D—(inH)= D-0,974 28P = D—M
16 n
d=a-(2x S H)- a-07a2sp- - 07420

Les écarts fondamentaux doivent étre appliqués aux dimensions de base.

© 1SO 1999 — Tous droits réservés
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est le diametre extérieur de base dulfiletage intefieur
est le diamétre sur flancs de base du filetage intérieur
est le diamétre intérieur.de base du filetage.intérieur
est le diamétre extérieur de base du fileiage extérieur
est le diamétre sur flancs de base du filetage extérieur
est le diamétre intérieur de base du filetage extérieur
est la hauteur du triangle de base

est le pas

est le nombre de filets par inch

2 Axe du filetage

Figure 1 — Profil de base

5 Séries de filetages

5.1 Généralités

La présente Norme internationale comprend diverses séries de filetages, c'est-a-dire des groupes de combinaisons
diamétres/nombres de filets par inch, se distinguant les uns des autres par le nombre de filets par inch associé a

un diameétre donné de filetage. Ces séries de filetages sont données dans le Tableau 3.

5.2 Diametres

Les colonnes 1 et 2 du Tableau 3 donnent les diameétres nominaux des séries principale et secondaire devant
suffire aux besoins courants des bureaux d'études.

© 1SO 1999 — Tous droits réservés
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5.3 Nombres de filets par inch ( n)

5.3.1 Généralités

Les colonnes 3 a 9 (inclusivement) du Tableau 3 donnent les nombres de filets par inch qui sont recommandés
pour étre associés aux diameétres des colonnes 1 et 2. Ces colonnes de nombres de filets par inch sont divisées en
deux groupes:

— séries a pas croissants (évolutifs): colonnes 3, 4 et 5;

— séries a pas constant (uniforme): colonnes 6, 7, 8 et 9.

5.3.2 Séries a pas croissants (évolutifs)

Il'y a trois séries a pas croissants. Elles sont intitulées «Pas gros», «Pas fin» et «Pas extra-fin» en accord avec la
pratique actuelle.

Ces termes indiquent la grandeur relative du pas des trois séries pour chaque diamétre donné de filetage et
n'impliquent pas une différence de qualité entre les séries.

5.3.3 Séries a pas constant (uniforme)
En plus de ces trois séries a pas croissants, le Tableau 3 comprend des colonnes de pas constant qui ont été

choisis dans la gamme de 8 filets par inch & 20 filets par inch. Chacune de ces séries est limitée a une gamme
appropriée de diameétres.

5.4 Filetages hors sélection
Les filetages spécifiés en 5.3.2 et 5.3.3 et indiqués:(dans!le"Tableau 3 satisfont a la plupart des exigences. Si

d'autres combinaisons de diamétresl-etsnombresiides(filetsdpariinch coth-des filetages supérieurs a 6,000 in sont
requis, ils doivent étre calculés en utilisant les formules indiquéesien’6.3.2.

6 Tolérances

6.1 Longueur de filetage en prise utilisée pour le calcul des tolérances sur le diamétre sur
flancs

La longueur de filetage en prise (L) (voir Figure 2) utilisée dans la présente Norme internationale est égale

— au diameétre extérieur de base pour les séries UNJC, UNJF et 8 UNJ. Cela est valable pour les longueurs en
prise réelles comprises entre 1,0D et 1,5D;

— & 9P pour les séries UNJEF, 12 UNJ, 16 UNJ, 20 UNJ et tous les UNJS. Cela est valable pour les longueurs
en prise réelles comprises entre 5P et 15P.

Pour les applications avec longueurs en prise en dehors des limites ci-dessus, les tolérances sur le diameétre sur

flancs doivent étre déterminées selon les formules de calcul de Ty, et Tp,, utilisant la longueur en prise de
conception comme L.

4 © 1SO 1999 — Tous droits réservés
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I _'TL_

Le

Figure 2 — Longueur en prise
6.2 Position des tolérances

6.2.1 Généralités

Les tolérances sont positives (+) pour les filetages intérieurs et négatives (-) pour les filetages extérieurs (c'est-a-
dire que les tolérances sont appliquées dans la direction du minimum de matiére).

6.2.2 Filetage intérieur

Voir Figure 3.
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&  Profil de base UNJ

Figure 3 — Tolérances sur le filetage intérieur
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6.2.3 Filetage extérieur

Voir Figure 4.

= d
.:dz

d max
d min.
d, max
d, min.

a8  Profil de base UNJ

b ds est le diamétre intérieur de profil du filetage extérieur.

Figure 4 — Tolérances sur lle filetage extérieur
6.3 Valeurs des tolérances sur les dimensions du profil et tolérances de la forme du profil

6.3.1 Généralités

Les valeurs figurant dans les Tableaux 4, 5 et 6 ont été calculées en utilisant les formules données en 6.3.2 et sont
basées sur une longueur de filetage en prise égale a celle figurant en 6.1,

ou
o est le demi-angle de flanc de base du flanc du filetage, c'est-a-dire 30°;
Aa est la variation maximale admissible du demi-angle de flanc;
Tp est la tolérance sur le diametre extérieur de base du filetage intérieur;
To1 est la tolérance sur le diametre intérieur de base du filetage intérieur,

Tpo et Ty,  sont les tolérances sur diametres sur flancs de base;

Ty est la tolérance sur le diametre extérieur de base du filetage extérieur,

Tq1 est la tolérance sur le diametre intérieur de base du filetage extérieur;

Tez est la tolérance sur le diamétre intérieur de profil du filetage extérieur;

AP est la variation maximale admissible du pas d'un filetage intérieur ou extérieur;

AD, est 'augmentation de diamétre sur flancs due a la variation de pas pour les filetages intérieurs;

6 © 1SO 1999 — Tous droits réservés



1ISO 3161:1999(F)

AD', est l'augmentation de diameétre sur flancs due a la variation du demi-angle de flanc pour les
filetages intérieurs;

Ad, est 'augmentation de diameétre sur flancs due a la variation de pas pour les filetages extérieurs;

Ad, est l'augmentation de diameétre sur flancs due a la variation du demi-angle de flanc pour les
filetages extérieurs.

6.3.2 Formules de calcul

Les limites des dimensions pour les filetages non catalogués (UNJS) doivent étre aussi calculées en utilisant les
formules données en 6.3.2.1 et 6.3.2.2.

6.3.2.1 Filetages extérieurs

Les formules sont les suivantes:

dmax.=d
d min. = d max. — tolérance 0,060 ¥ P2

0,060 Ip2. voir Tableau 7, colonne 3.
d, max. = d, =d max. — valeur,0,649-519P
0,649 519P: voir Tableau 7, colonne 4.

d, min. = d, max. — Ty,
T = 0,750 (0,0015 Ja+ 00015 JLe+ 0,015\/3 Pz) (indigué dans le"Tableau 8)

dy max. = d; =d, max. — valeur 0,505 18P

0,505 18P: voir Tableau 7, colonne 5.
d; min. = d, min. — valeur 0,565 80P

0,565 80P: voir Tableau 7, colonne 6.
Rmax. = 0,180 42P

0,180 42P: voir Tableau 7, colonne 7.
Rmin. =0,150 11P

0,150 11P: voir Tableau 7, colonne 8.

Ad, Ady 04Ty

AP = = =
coter 1,7321 1,7321

Ads _ 04Ty, o
1,5P 15P

tan Ao =

2) Les formules de calcul de la tangente des variations du demi-angle de flanc du filetage sont des approximations des effets
maximaux lorsque les deux demi-angles de flanc sont égaux.

© 1SO 1999 — Tous droits réservés 7
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6.3.2.2  Filetages intérieurs
Les formules sont les suivantes:

D max. = D, max. + valeur 0,793 86P

0,793 86P: voir Tableau 7, colonne 9.
D min.=D

D, max. = D, min. + Tp,
- 3 302 ) findia
Tp, = 0,975 (0,0015 Jd +0,0015 JLe +0,015VP ) (indigué dans le Tableau 9)

D, min. = D min. — valeur 0,649 519P

0,649 519P: voir Tableau 7, colonne 4.

D; max. =Dy min. + T,
Tp1 pour filetages de plus de 12 filets par inch = (0,05 \/3 P? +0,03 P/ d) —0,002 (indigué dans le Tableau 10)

Tp1 pour filetages de 12 filets par inch ou moins = 0,120P (indiqué dans le Tableau 10)
D4, min. = D min. — valeur 0,974 28P

0,974 28P: voir Tableau/7,.colonne;10.

AD, AD,  04Tpy

AP= = =
coter 1,7321 1,7321

AD; _ 04Tp 5
15P  15P

tan Aa =

NOTE A la fin des calculs, arrondir & quatre décimales, sauf pour les valeurs du Tableau 6 qui doivent étre arrondies a cing
décimales. Arrondir par excés si la cinquiéme, ou la sixieme décimale, selon le cas, est > 5. Conserver la quatrieme, ou la
cinquieme décimale, selon le cas, si la suivante est < 5.

6.3.3 Arrondi a fond de filet

6.3.3.1  Filetages intérieurs

Pour les filetages intérieurs, le profil du fond de filet réel ne doit en aucun point étre inférieur au profil de base
représenté a la Figure 3. Aucun rayon particulier n'est spécifié.

3) Les formules de calcul de la tangente des variations du demi-angle de flanc du filetage sont des approximations des effets
maximaux lorsque les deux demi-angles de flanc sont égaux.

8 © 1SO 1999 — Tous droits réservés
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6.3.3.2  Filetages extérieurs

Pour les filetages extérieurs, le profil du fond de filet réel doit étre situé dans la zone de tolérance représentée a la
Figure 5. Les valeurs limites du rayon d'arrondi R sont spécifiées dans le Tableau 4. Le profil doit étre une courbe
continue dont aucune partie ne doit avoir un rayon inférieur a 0,150 11P et qui est tangente aux flancs du filetage a
une profondeur au moins égale a 0,562 5H. Le profil du fond de filet peut étre constitué par deux rayons tangents
aux flancs et raccordés seulement par un plat au fond du filet.

NN

Ve

R max. = 0,180 42P

0,312 5H

R min. = 0,150 1P

0,208 3H

0173 3H
e

& Limite inférieure du profil
b Limite supérieure du profil

€ Profil de base UNJ
Figure 5 — Profil de I'arrondi @ fond de filet du filetage extérieur
6.4 Dispositions pour filetages revétus
Avant revétement, les dimensions doivent étre‘compatibles avec l'épaisseur du revétement retenu et avec les
dimensions limites des pieces prétes a I'emploi figurant dans les Tableaux 5 et 6.
7 Vérification par calibres a limites
Voir ISO 15872.
Le rayon de l'arrondi a fond de filet doit étre contrélé par un procédé approprié. En cas de litige, le procédé optique

doit étre utilisé comme procédé d'arbitrage.

8 Deésignation des filetages

8.1 Généralité

Les filetages sont désignés comme indiqué en 8.2, 8.3, 8.4 et 8,5 en énoncant, dans l'ordre, le diamétre nominal
en décimales d'inch, le nombre de filets par inch, le symbole de la série du filetage, la classe de tolérance?, la
nature du filetage (A extérieur ou B intérieur) et, si nécessaire, le symbole LH, placé a la fin de la désignation,
indiquant le pas a gauche, suivi de la référence de la présente Norme internationale.

4) pour la présente Norme internationale, il y a une seule classe de tolérance: 3.
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