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NACIONALNI UvVOD

Slovensko tehni¢no porocilo SIST-TP CEN/TR 13201-1(sl), Cestna razsvetljava — 1. del: Smernice za
izbiro svetlobnotehniénih razredov, 2015, ima status slovenskega tehni¢nega porocila in je enakovreden
evropskemu tehni¢nemu porocilu CEN/TR 13201-1 (en), Road lighting — Part 1: Guidelines on selection
of lighting classe, 2014.

To tehni¢no porocilo nadomeséa SIST-TP CEN/TR 13201-1:2004.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropsko tehni¢no porocilo CEN/TR 13201-1:2014 je pripravil tehni¢ni odbor Evropskega komiteja za
standardizacijo CEN/TC 169 Svetloba in razsvetljava v gradbenistvu, katerega tajnistvo je v pristojnosti
DIN.

Slovensko tehni¢no porocilo SIST-TP CEN/TR 13201-1:2015 je prevod evropskega tehni¢nega porocila
CEN/TR 13201-1:2014. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem tehni¢nem poroc€ilu
je odlocilen izvirnik tehni¢nega porocila v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo tehni¢nega porocila je
pripravil tehni¢ni odbor SIST/TC STV Steklo, svetloba in razsvetljava v gradbenistvu.

Odlocitev za privzem tega tehni¢nega porocila je sprejel tehni¢ni odbor SIST/TC STV dne 26. januarja
2015.

ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI

S privzemom tega evropskega (standarda jveljajoza, omejeni-namen-referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki'so ze sprejeti v'nacionalno-standardizacijo:

SIST EN 13201-2:2016 Cestna‘razsvetljava = 2. del! Zahteyane lastnosti
SIST EN 13201-3:2016 Cestna razsvetljava — 3. del: IzraCun lastnosti
OSNOVA ZA 1ZDAJO STANDARDA

— Privzem tehni¢nega porocila CEN/TR 13201-1:2015

OPOMBE

— Povsod, kjer se v besedilu tehni¢nega porocila uporablja izraz “evropsko tehni¢no porocilo”, v
SIST-TP CEN/TR 13201-1:2015 to pomeni “slovensko tehni¢no porocilo”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del tehni¢nega porocila.
— Ta nacionalni dokument je enakovreden CEN/TR 13201-1:2015 in je objavljen z dovoljenjem

Upravni center CEN-CENELEC
Avenue Marnix 17

1000 Bruselj

Belgija

This national document is identical with CEN/TR 13201-1:2015 and is published with the permission
of

CEN-CENELEC Management Centre
Avenue Marnix 17

1000 Bruxelles

Belgium
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Predgovor

Ta dokument (CEN/TR 13201-1:2014) je pripravil tehni¢ni odbor CEN/TC 169 “Svetloba in razsvetljava”,
katerega sekretariat je v pristojnosti DIN.

Opozoriti je treba na moznost, da so lahko nekateri elementi tega dokumenta predmet patentnih pravic.
CEN (in/ali CENELEC) ne prevzema odgovornosti za identifikacijo nekaterih ali vseh takih patentnih
pravic.

Ta dokument nadomeséa CEN/TR 13201-1:2004.

Ta revidirana publikacija vsebuje poenostavljen sistem smernic za izbiro svetlobnotehni¢nih razredov.
Podan je pregled najpomembnejSih parametrov za razli¢ne svetlobnotehni¢ne situacije — za podrocja,
namenjena motornemu prometu, konflikina podrocja ter povrSine za pesce ali podroCja za pocasni
promet. Parametri vkljuCujejo predvideno hitrost, gostoto in sestavo prometa, funkcijo celotne cestne
trase in okoljske pogoje.

Cestno razsvetljavo obravnavajo naslednji standardi CEN:

— CEN/TR 13201-1  Cestna razsvetljava — 1. del: Smernice za izbiro svetlobnotehni¢nih razredov

— EN13201-2 Cestna razsvetljava — 2. del: Zahtevane lastnosti

— EN13201-3 Cestna razsvetljava — 3. del: Izraun lastnosti

— EN13201-4 Cestna razsvetljava — 4. del: Metode za merjenje lastnosti razsvetljave
— prEN 13201-5 Cestna razsvetljava —+ 5. del: Kazalniki energijske u€inkovitosti
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Uvod

Ta dokument podaja navodilo za izbiro svetlobnotehni¢nih razredov in s tem povezanih vidikov.
Uporablja se za trajno namescéeno razsvetljavo, ki naj uporabnikom javnih prometnih povrsin zagotavlja
dobro vidljivost v €asu teme in poveduje prometno varnost, preto¢nost prometa in javno varnost.

V dokumentu sta podana dva alternativna primera izbire svetlobnotehni¢nih razredov, eden na podlagi
enostavnega svetlobnotehni¢nega razreda in drugi z izboljSanimi rezultati znotraj svetlobnotehniCnega
razreda. Obe metodi dajeta primerljive rezultate glede svetlobnotehniénih razredov in sta med seboj
zamenljivi. Na nacionalni ravni je dopustna kakrSnakoli prilagoditev teh metod ali uporaba katerekoli
druge ustrezne metode.
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1 Podroéje uporabe

To tehni¢no porocilo dolo¢a svetlobnotehni¢ne razrede, podane v EN 13201-2, in podaja smernice za
izbiro najustreznejSega svetlobnotehni¢nega razreda za dano situacijo. Zato vkljuCuje sistem za
dolo¢anje ustreznih svetlobnotehni¢nih razredov za razli€na zunanja javna podrocja ob upostevanju
parametrov, ki zagotavljajo izpolnjevanje ciljev, navedenih v uvodu.

Odlocitev, katera cesta naj bo razsvetljena, je doloéena v nacionalni politiki cestne razsvetljave. Ta
politika se razlikuje med drzavami ali ob&inami. Posebne smernice so navadno na voljo na nacionalni
ravni za vsako drzavo. To tehni€no poro€ilo ne podaja meril, na podlagi katerih naj bi bila sprejeta
odlocitev o osvetlitvi dolo¢enega podrocja ali kako naj se naprave za razsvetljavo uporabljajo. Nadaljnja
navodila so podana v dokumentu CIE 115:2010 (¢len 1.2 in dodatek A).

Metode, predstavljene v to¢kah 5, 6 in 7, je treba obravnavati kot zaCetne toCke celovitega pristopa k
normalni cestni razsvetljavi. Zato modeli ne morejo zajeti vseh razli¢nih primerov na cestah, temvec
uvajajo sploSne parametre in njihov vpliv na zahteve za razsvetljavo. Samo realna situacija in njene
edinstvene znacilnosti (geometrija ceste, oznake, vidno okolje, zahtevnost navigacije, slaba vidljivost,
tveganje bleS€anja zaradi obstojeCih obcestnih elementov, lokalni vremenski pogoji, specifiéni
udeleZenci v prometu, kot so velik deleZ starejih ali oseb s slab8im vidom itd.) lahko vodijo do kon&ne
opredelitve svetlobnotehniCnega razreda z uporabo tehnik vrednotenja tveganja.

Vidne potrebe udeleZencev v prometu v ¢asu manjSe gostote prometa v dolo€enih no¢nih obdobijih ali
pri spreminjajoCih se vremenskih pogojih ter pozitivhe koristi zaradi zmanjSane porabe energije in
morebitnega izboljSanja okolja so nekateri dejavniki, ki upravi€ujejo postavitev prilagodljive cestne
razsvetljave. Obstaja veliko primernih instrumentov, naprav in metod, ki se lahko uporabijo za
inteligentno krmiljenje instalacije cestne'razsvetljave.Sistemi za regulacijo cestne razsvetljave so lahko
zelo preprosti ali pa so njihove izvedbe zelo izpopolnjene. Dodatek B je v pomoc€ pri izbiri pravilnega
nivoja razsvetljave pri uporabi prilagodljive razsvetljave; keripodaja izpopolnjeno ovrednotenje nivojev
svetlosti ali osvetljenosti v okviru” doloenega svetlobnotehniCnega razreda. Medtem ko se nivoji
svetlosti ali osvetljenosti lahko spreminjajo_glede na zmanj$ano prometno gostoto, vremenske pogoje
ali druge parametre, naj se parametri kakovosti ustreznega svetlobnotehniCnega razreda, dolo€eni v EN
13201-2, ves &as vzdrzujejo.

Obnova ali prenova zastarelih in neekonomicnih naprav za razsvetljavo je pomembna. Z uporabo novih
zasnov in nove tehnologije je mogocCe dosedi prilagodljivejSe nivoje razsvetljave ob manjSi porabi
energije. Nadgradnja sistemov za razsvetljavo in njene regulacije pogosto da dobro razmerje med
stroski in koristmi ter kratka amortizacijska obdobja.

Ta dokument ne podaja smernic za izbiro svetlobnotehniénih razredov za cestninske postaje, predore
ali kanale in zapornice.

2 Zveze s standardi

Za uporabo tega standarda so v celoti ali delno nujno potrebni naslednji referenéni dokumenti. Pri
datiranih sklicevanijih velja samo navedena izdaja. Pri nedatiranih sklicevanijih se uporablja zadnja izdaja
referenénega dokumenta (vkljuéno z vsemi dopolnili).

EN 13201-2 Cestna razsvetljava — 2. del: Zahtevane lastnosti

EN 13201-3 Cestna razsvetljava — 3. del: Izracun lastnosti

3 lzrazi in definicije

V tem dokumentu se uporabljajo izrazi in definicije iz EN 13201-2 in EN 13201-3 ter nasledniji izrazi:
31

normalni svetlobnotehniéni razred
razred z navecjo vrednostjo povpreéne svetlosti ali osvetljenosti v vsakem obdobju obratovanja
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3.2

prilagodljiva razsvetljava

C¢asovno odvisne spremembe svetlosti ali osvetljenosti glede na gostoto prometa, ¢as, vreme in druge
parametre

3.3
motorni promet (M)
vozila na motorni pogon

3.4

konfliktno podro¢je (C)

ustrezno podrodje, kjer se krizajo tokovi motornega prometa ali prekrivajo podrogja, ki jih pogosto
uporabljajo drugi udeleZenci v prometu

3.5
povrsina za pesce in podrocje za pocasni promet (P)
ustrezno podrocje, rezervirano za pesce ali kolesarje in motorna vozila z manj$o hitrostjo (< 40 km/h)

3.6

predvidena hitrost

hitrost, izbrana glede na konstrukcijo in geometrijske lastnosti ceste in je merilo za kakovost
konstrukcije, ki jo nudi cesta

Opomba 1: Najvisja konstantna hitrost, pri kateri lahko posamezna vozila varno potujejo po cesti, ko so vremenske razmere
ugodne in je gostota prometa tako majhna, da je varna hitrost dolo¢ena z geometric¢nimi lastnostmi ceste.

3.7
gostota prometa
Stevilo vozil, ki pre¢kajo doloCeno tocko v'daném Casovhem ‘obdobju v obeh smereh

Opomba 1: Na primer, povprecni dnevni promet se>merikot Steviloyozil na dan.

3.8

najveéja zmogljivost

najvecji prometni pretok (gostota prometa), ki ga je mogoce pri€akovati v doloCeni tocki ali na dolo¢enem
odseku ceste ali vozid€a v doloenem ¢asovnem obdobju pri trenutnih cestnih, prometnih in nadzornih
pogojih

Opomba 1: Ponavadi je izrazena kot vozilo/uro ali vozilo/dan.

3.9
gostota prometa
povpreéno Stevilo vozil, ki zasedajo dolo€eno dolZino ceste ali vozi§€a v doloéenem ¢asovnem obdobju

Opomba 1: Ponavadi je izrazena kot vozilo/km ali vozilo/km/ceste.

3.10

sestava prometa

razporeditev razlicnih vozil v prometnem toku, razporeditev prometa po smereh voznje, razporeditev
prometa glede na uporabo voznih pasov in razporeditev razli¢nih voznikov v danem prometu

Opomba 1: V tem porocilu je to poenostavljeno in se uporabljata samo meSani in motorni promet.

3.1

mesto, kjer se vec prometnic zdruzuje, spaja ali medsebojno kriza, in kraj, kjer lahko promet zamenja
vrsto poti
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3.12

krizanje

navadno podrocje, kjer se dve ali ve€ cest zdruZuje ali kriza na istem nivoju in vkljuuje vozis&e in
obcestne povrsine, namenjene prometu

3.13

3.14
svetlost okolice
ocenjeni nivoji svetlosti okolice

3.15
vidno vodenje/usmerjanje prometa
sredstva, ki zagotovljajo, da imajo vozniki ustrezne informacije o poteku ceste

3.16

prepoznavanje obrazov

vidna naloga peScev, da na dolo€eni razdalji prepoznajo obraz in s tem omogodijo izognitev ali obrambni
ukrep, Ce presodijo, da je to potrebno

Opomba 1: V sploSnem prepoznavanje obrazov zahteva splo$no najmanjSo vrednost razsvetljave na razdalji, ki Se omogoca
prepoznavanje obrazov.

Opomba 2: Idealna razdalja za prepoznavanje obrazov je 10 m — to¢ka prehoda med stanjema "blizu" in "ne blizu".

3.17
zadevno podrocje
del obravnavanega javnega prometnega podrocja

3.18
nemotoriziran
pesci in kolesariji

3.19
loc¢ilni pas med smernima voziS¢ema
vmesni pas in/ali varnostna ograja

3.20

zahtevnost navigacije

stopnja truda, ki ga mora vloziti udeleZenec v prometu, da na podlagi predstavljenih informacij izbere
smer voZznje in vozni pas ter ohrani ali spremeni hitrost in svoj polozaj na vozis&u

Opomba 1: Vizualno vodenije, ki ga zagotavlja cestisce, je del teh informacij.
4 Opis postopkov izbire

V tem tehnicnem poroCilu je navedena vrsta najpomembnejSih parametrov za razlicne
svetlobnotehni¢ne situacije — podro¢ja za motorni promet, konfliktna podrocja, povrSine za pesce in
podrocja za poCasni promet. Ti parametri vkljuCujejo predvideno hitrost voznje, gostoto in sestavo
prometa, funkcijo in sploSen potek ceste in okoljske pogoje.

Postopki izbire, parametri in uteZzne vrednosti, predstavljeni v osrednjem besedilu tega dokumenta, so
povzeti po dokumentu CIE 115:2010, Lighting of roads for motor and pedestrian traffic (Cestna
razsvetljava za promet vozil in peScev). V dodatku B je alternativna metoda za izbiro ustreznega
svetlobnotehni¢nega razreda, ki omogoca izboljSano vrednotenje nivojev svetlosti ali osvetljenosti za
vsak razred, podan v EN 13201-2.




SIST-TP CEN/TR 13201-1 : 2015

Velikokrat so javha podrocja sestavljena iz ve¢ prometnih podrocij, npr. pogosto je ob vozid¢u tudi pot
za peSce ali kolesarska steza. Ker imajo uporabniki razli¢nih prometnih podrodij razli€ne potrebe glede
vidnega zaznavanja, je treba pri izbiri ustreznega svetlobnotehni¢nega razreda za posamezno prometno
povrsino upostevati ustrezne parametre.

Pri izbiri normalnega (pri projektiranju) svetlobnotehni¢nega razreda naj se uposteva najvecja vrednost
vplivnih parametrov, ki bi se lahko pojavila v kateremkoli obdobju obratovanja, npr. pri gostoti prometa
se uposteva najvi§ja urna vrednost. Zaradi enostavnosti so v tem dokumentu povzeti samo glavni
parametri za obi¢ajen motorni promet, za konfliktna podrocja ter za povrSine za pesce in podrocja za
pocasni promet. Opisi parametrov in z njimi povezane opcije so Siroke, tako da jih je mogoc&e razlagati
tako, da ustrezajo posameznim zahtevam nacionalnih priporo€il. V dolo¢enih primerih lahko ocena
tveganja ali upo&tevanje drugih zahtev (npr. okoljskih) privede do upo&tevanja drugih parametrov.

Kot je omenjeno zgoraj, je normalni svetlobnotehni¢ni razred (pri projektiranju) izbran z uporabo
najzahtevnejsSih vrednosti parametrov, vendar pa uporaba tega razreda v celotnem noénem casu
mogoce ne bo upravi¢ena zaradi spreminjajoCih se razmer, npr. ob koncih tedna, zaradi razli¢nih
vremenskih razmer, razlicne gostote prometa itd. ZaCasne spremembe obravnavanih parametrov pri
izbiri normalnega (pri projektiranju) svetlobnotehni¢nega razreda lahko dopus$&ajo ali zahtevajo
prilagoditev normalnega nivoja povprecne svetlosti ali osvetljenosti, navadno z nizanjem nivoja. V tem
pogledu so najpomembnejSi parametri najvecCkrat gostota prometa, sestava prometa, realnoasovne
odsevne lastnosti talnih povrSin in trenutno stanje cestne povrSine (temna, svetla, suha, mokra,
posoljena, zasneZena), vpliva pa lahko tudi svetlost okolice.

Izbrani nivo ali nivoji prilagodljive razsvetljave naj ustrezajo povprecni svetlosti ali osvetljenosti, izbrani
iz razreda ali razredov iz iste preglednice, iz katere je bil izbran normalni svetlobnotehniéni razred. Za
izbiro ustreznega razreda ali razredov/prilagadljiive/razsvetljave za/razlicna/obdobja teme se lahko
uporabljajo preglednice 1, 3 in 4, €e se vrednosti izbranih parametrov bistveno razlikujejo.

Pri uporabi prilagodljive razsvetljave je pomembno, da spremembe’povprecnega nivoja razsvetljave ne
vplivajo na druga merila kakovosti zunaj mej, ki so podana za sistem svetlobnotehniénih razredov M, C
ali P. Zmanj$anje svetlobnega toka-posameznega svetlobnega vira za enako vrednost z uporabo
tehnike zatemnjevanja'’ne’vpliva na' 'enakomernost ‘svetlosti ali“osvetljenosti’ali na kontrast objekta,
dvigne pa se prag. ZmanjSanje povpreénega’nhivoja ‘z'izklopom nekaterih svetilk navadno ne izpolnjuje
zahtev za kakovost in se ne priporoca.

Uporaba prilagodljive razsvetljave lahko pripomore k znathemu zmanjSanju porabe elektricne energije
v primerjavi z obratovanjem normalnega svetlobnotehni¢nega razreda v €asu cele noci. Uporabi se
lahko tudi za zmanj8anje porabe energije z zmanjSanjem svetlobnega toka svetobnega vira na
vzdrzevano vrednost, Ce je sijalka/svetilka Cista ali so svetlobni viri novi.

Kjer je vzorec spreminjanja vrednosti parametrov dobro znan, npr. na podlagi podatkov postaj za nadzor
prometa, vremenskih postaj na prometnicah, ali ga je mogo€e razumno privzeti, npr. na mnogih
stanovanjskih podrogjih, je primeren Ze enostaven nadzorni sistem, ki deluje na podlagi ¢asovne
odvisnosti.

V drugih primerih je lahko upravi€en interaktivni nadzorni sistem, vezan na realnoasovne podatke. Tak
pristop omogoca, da se normalni svetlobnotehni¢ni razred lahko vkljuci v primeru cestnih del, tezjih
nesreé, slabega vremena ali slabe vidljivosti.

V tockah 5, 6 in 7 so opisane metode za izbiro svetlobnotehni¢nih razredov, kot so opredeljeni v CIE
115:2010. Alternativho so v dodatku B podana dodatna navodila glede stopnje zahtevnosti za vsak
svetlobnotehni¢ni razred:

— najviSja povprecna vzdrZzevana svetlost ali osvetljenost;

— izbolj8ana povpreéna vzdrzevana svetlost ali osvetljenost v obmoc&ju med najmanjSo in najvecjo
vrednostjo.

Obe metodi sta primerni za vse razrede.
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5 Svetlobnotehni€ni razredi za motorni promet (M)

Svetlobnotehniéni razredi skupine M so namenjeni voznikom motornih vozil za razsvetljavo na
prometnicah, v nekaterih drzavah tudi na cestah v stanovanjskih naseljih, in omogocajo zmerno do
visoko hitrost voznje. Uporaba teh razredov je odvisna od geometrije zadevnega podrocja, prometa in
Casovno odvisnih okoliS&in. Ustrezen svetlobnotehni¢ni razred je treba izbrati z upostevanjem funkcije
ceste, predvidene hitrosti voznje, trase ceste, gostote in sestave prometa ter okoljskih pogojev.

Pri dokoné&ni zasnovi razsvetljave nove ceste se lahko uposteva predvidena gostota prometa 10 let po
odprtju ceste. Za obstojele ceste se lahko uporabijo podatki sistemov za nadzor prometa.

V preglednici 1 so navedena obravnavana nacela in vrednosti. Na nacionalni ravni je priporocljiv
nadaljnji razvoj pravil ravnanja glede cestne razsvetljave na podlagi upravne in funkcionalne razvrstitve
cest. Potrebno je tesno sodelovanje med izvedenci za cestno razsvetljavo, nacrtovanje prometa, gradnjo
cest in prometno varnost. Izvedenec za nacrtovanje prometa mora predloziti podatke o predvideni
najvedji zmogljivosti, ker se Stevilke razlikujejo v odvisnosti od razredov cest in ulic.

Za ugotovitev, kateri svetlobnotehnicni razred M je treba uporabiti za dano situacijo, je treba izbrati in
dodati ustrezne uteZne vrednosti (UV), da se dobi sestevek uteZnih vrednosti (SUV). Stevilka
svetlobnotehni€nega razreda skupine M se nato izraCuna kot:

Stevilka svetlobnotehni¢nega razreda M = 6 — SUV

Skrbna izbira ustreznih uteznih vrednosti v preglednici 1 da Stevilke razredov med 1 in 6. Ce je sestevek
uteznih vrednosti SUV < 0, je treba uporabiti vrednost 0. Ce je rezultat izracuna M < 0, je treba uporabiti
svetlobnotehniéni razred M1

Preglednica 1: Parametrijza izbiro svetiobnotehni¢nega razreda M

Utezna
Parameter Moznosti Opis 2 vrednost
2%
Zelo visoka v =100 km/h 2
Predvidena Visoka 70 < v < 100 km/h 1
hitrost ali
omejitev hitrosti [Zmerna 40 <v <70 km/h -1
Nizka v £40 km/h -2
Avtoceste, ceste z veC | Ceste z dvema voznima
voznimi pasovi pasovoma
Gostota Velika > 65 % najvecje zmogljivosti > 45 % najvecje zmogljivosti 1
prometa Zmerna 35 % — 65 % najvedje 15 % — 45 % najvedje 0
zmogljivosti zmogljivosti
Majhna < 35 % najvecje zmogljivosti < 15 % najvecje zmogljivosti -1
MeSani promet z
visokim 5
odstotkom
Sestava nemotornega
prometa
MeSani 1
Samo motorni 0
Logitev smernih |Ne 1
vozis¢ Da 0
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