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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I''SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 10110-17 a été élaborée par le comite technique ISO/TC 172, Optique et photonique, sous-comité SC 1,
Normes fondamentales.

L'ISO 10110 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Optique et photonique —
Préparation des dessins pour éléments et systémes-optiques:

— Partie 1: Généralités

— Partie 2: Imperfections des matériaux — Biréfringence sous contrainte
— Partie 3: Imperfections des matériaux — Bulles et inclusions

— Partie 4: Imperfections des matériaux — Hétérogénéités et stries

— Partie 5: Tolérances de forme de surface

— Partie 6: Tolérances de centrage

— Partie 7: Tolérances d’imperfection de surface

—  Partie 8: Etat de surface

— Partie 9: Traitement de surface et revétement

— Partie 10: Tableau représentant les données d'éléments optiques et d'assemblages collés
— Partie 11: Données non tolérancées

— Partie 12: Surfaces asphériques

— Partie 14: Tolérance de déformation des fronts d'onde

— Partie 17: Seuil de dommage au rayonnement laser
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Optique et photonique — Préparation des dessins pour
éléments et systémes optiques —

Partie 17:
Seuil de dommage au rayonnement laser

1 Domaine d'application

L’'ISO 10110 spécifie la représentation des exigences de conception et des exigences fonctionnelles des
éléments et systémes optiques, dans les dessins techniques utilisés pour la fabrication et le contrdle.

La présente partie de I''SO 10110 donne les régles d’indication du seuil de dommage au rayonnement laser
jusqu’auquel les surfaces optiques ne doivent présenter aucun défaut, comme défini par I''SO 11254-1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont'indispensables ‘pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuelsiamendements).

ISO 10110-5, Optique et instruments-.d'optique.— |Indications)sur les dessins pour éléments et systéemes
optiques — Partie 5: Tolérances de forme de surface

ISO 10110-6, Optique et instruments d'optique — Indications sur les dessins pour éléments et systéemes
optiques — Partie 6: Tolérances de centrage

ISO 10110-7, Optique et instruments d'optique — Indications sur les dessins pour éléments et systéemes
optiques — Partie 7: Tolérances d'imperfection de surface

ISO 10110-10:2003, Optique et photonique — Préparation des dessins pour éléments et systéemes
optiques — Partie 10: Tableau représentant les données d'éléments optiques et d’assemblages collés

ISO 11145, Optique et instruments d'optique — Lasers et équipements associés aux lasers — Vocabulaire et
symboles

ISO 11254-1:2000, Lasers et équipements associés aux lasers — Détermination du seuil d'endommagement
provoqué par laser sur les surfaces optiques — Partie 1: Essai 1 sur 1

ISO 11254-2, Lasers et équipements associés aux lasers — Détermination du seuil d'endommagement
provoqué par laser sur les surfaces optiques — Partie 2: Essai S sur 1
3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 11145 et dans
SO 11254-1 ainsi que les suivants s'appliquent.
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31

longueur d’onde

A

longueur d’onde du rayonnement laser

3.2

seuil

plus grande valeur de quantité de rayonnement laser incident sur une surface optique, pour laquelle la
probabilité extrapolée d’endommagement est nulle

NOTE La quantité de rayonnement laser peut étre exprimée en densité d’énergie H,,,, ou en densité de puissance
E

max

[1ISO 11254-1:2000]

3.3
durée effective d’impulsion

7
eff
(impulsion laser) rapport de I'énergie totale des impulsions a la puissance maximale des impulsions

[ISO 11254-1:2000]

3.4

seuil de densité d’énergie

Hip

(rayonnement d’'un laser impulsionnel) seuil de 'densité"d’énergie, ‘exprime ‘en-joules par centimetre carré
(J-cm=2), au-dessus duquel le dommage peut.se produire

3.5
seuil de densité de puissance
E

(rayonnement d’un laser impulsionnel) seuil ‘de“densité de puissance) exprimé en watts par centimétre carré
(W-cm~2), au-dessus duquel le dommage peut se produire

3.6

seuil de densité de puissance linéaire
Fin

(rayonnement d’'un laser continu ou d’un laser a impulsions longues) seuil de densité de puissance linéaire,
exprimé en watts par centimétre (W-cm~1), au-dessus duquel le dommage peut se produire

NOTE Dans le cadre du dommage au rayonnement laser, une impulsion est définie comme étant longue quand la
distance de propagation thermique, (2 D reﬁ)“z, ou D est la diffusivité thermique, est proche de la taille de la tache d'essai,

dT,eff'

4 Autres paramétres d’essai

Tout autre parameétre d’essai doit étre conforme aux parties afférentes de I''SO 11254. Pour certains éléments
optiques, il peut étre nécessaire de spécifier I'état et le plan de polarisation ainsi que I'angle d’incidence.

5 Spécifications

5.1 Généralités

Les spécifications du seuil de dommage au rayonnement laser s’appliquent aux surfaces finies, ce qui inclut
en particulier les traitements de surface et les revétements.

2 © ISO 2004 — Tous droits réservés
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5.2 Seuil de dommage au rayonnement d’un laser a impulsions courtes
La spécification du seuil de dommage au rayonnement laser Hy, (exprimé en joules par centimétre carré) ou

Ey, (exprimé en watts par centimétre carré), pour une surface optique doit comprendre la longueur d’onde du
laser, A, et la durée effective d'impulsion, 7.

5.3 Seuil de dommage au rayonnement d’un laser a impulsions longues et d’un laser
continu (cw)

La spécification du seuil de dommage au rayonnement laser Fy, (exprimé en watts par centimetre), pour une
surface optique doit comprendre la longueur d’'onde du laser, 4, et la durée effective d'impulsion, 7.4 Dans le
cas d'un rayonnement continu (cw) la durée de rayonnement doit étre spécifiée.

NOTE Dans le cas d'un laser continu (cw) (durée de rayonnement au-dessus de 0,25 s selon I''SO 11145) la durée
effective d'impulsion n'est pas définie et est remplacée par la durée de rayonnement.

6 Indication

Le seuil de dommage au rayonnement laser doit étre indiqué sur le dessin technique par un code numérique
et par les parametres spécifiés a I'Article 5. Les exigences supplémentaires doivent faire I'objet de notes.

Le code numérique du seuil de rayonnement laser est 6.
L’indication doit se présénter.éomme suit:

a) pour le rayonnement d’'un lasef a impulsionsycourtes

6/Hy,; 4; 75 OF 6/Eyy; A 7o

b) pour le rayonnement dlunilaserca. impulsionsilongues/etdunlaséericw

B/Fth’ /1, Teff.

Les unités de Hy,, Ey,, Fy,, 4, et 7 doivent figurer dans l'indication.

7 Positionnement

L’indication sur le dessin technique doit étre reliée par une ligne de repére a la surface qu’elle désigne,
associée a d’autres codes de surface (3/, 4/, 5/), comme spécifié dans I''SO 10110-5, I'I'SO 10110-6 et
'ISO 10110-7. Un exemple d’indication de ce type est fourni dans I''SO 10110-1:1996, Figure A.1.

Les indications peuvent aussi étre présentées sous forme de tableau conformément a la Figure 3 de
SO 10110-10:2003.

8 Exemples d’indication

EXEMPLE 1: 6/25 J.cm™2; 1 064 nm; 20 ns

Cedi signifie que le seuil de dommage est au-dessus d’'une densité d’énergie de 25 J.-cm™2, pour une longueur d’onde du
laser de 1 064 nm (Nd:YAG) et une durée effective d'impulsion de 20 ns.

EXEMPLE 2: 6/10 kW-cm~'; 10,6 pm; 1 s

Cedi signifie que le seuil de dommage est au-dessus d’une densité de puissance linéaire de 10 kW-cm~1, pour un laser cw
émettant sur une longueur d’'onde de 10,6 um (CO,) et une durée de rayonnement de 1 s.
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