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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liasison avec SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale 1SO 4995 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 17, Acier, sous-comité SC 12,
Produits plats laminés en continu.

Cette quatrieme édition annule et remplace: lactrnoisieme-édition’ (1ISO© 4995:1993), dont elle constitue une révision
technique.

iv © 1SO 2001 — Tous droits réservés



NORME INTERNATIONALE ISO 4995:2001(F)

ToOles en acier de construction laminées a chaud

1 Domaine d'application

1.1 La présente Norme internationale s'applique aux téles en acier de construction laminées a chaud, dans les
nuances et qualités répertoriées dans les Tableaux 1 et 2, habituellement sans addition de microalliages, destinées
aux constructions métalliques exigeant certaines propriétés mécaniques. Elles sont généralement utilisées a I'état
de livraison, dans des constructions boulonnées, rivetées ou soudées. Elles sont laminées sur trains a large bande
et non sur laminoirs quarto.

1.2 Elles se fabriquent généralement dans une gamme d'épaisseurs allant de 1,6 mm a 6 mm inclus et dans des
largeurs de 600 mm et plus, en bobines et en feuilles coupées a longueur.

1.3 Les tbles laminées a chaud de largeur inférieure & 600 mm peuvent étre obtenues par refendage de toles
larges et étre encore considérées comme des téles.

NOTE Les toles laminées a chaud d'épaisseur inférieure a 3. mm _sont_ communément désignées sous le nom de «tbles
minces». Les toles laminées a chaud:de'3 mm et/plus'sont désignées sous‘le nom de/«tdles moyennes» ou «fortes».

1.4 La présente Norme internationale ‘nezcouvreini les aciers pour chaudiéres ou appareils a pression, ni les
aciers de qualité commerciale ou pour emboutissage (objet de I''SO 3573[1]), ni des aciers destinés a la fabrication
par relaminage des produits laminés a froid, ni des aciers appelés aciers patinables ayant une résistance a la
corrosion atmosphérique accrue.

2 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les amendements
ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords
fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer I'édition la plus
récente du document normatif indiqué ci-aprés. Pour les références non datées, la derniere édition du document
normatif en référence s’appligue. Les membres de I'SO et de la CEl possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

ISO 6892:1998, Matériaux métalligues — Essai de traction & température ambiante.

3 Termes et définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

élément de microalliage

élément, tel que le niobium, le vanadium, le titane, etc., qui, ajouté seul ou en combinaison, permet d'obtenir des
niveaux supérieurs de limite d'élasticité tout en améliorant I'aptitude au formage, la soudabilité et la ténacité par
rapport aux aciers non alliés produits a des niveaux équivalents de limite d'élasticité

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 1
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3.2

tole en acier laminée a chaud

produit obtenu par laminage a chaud, a I'épaisseur voulue, sur un train a large bande de type continu ou réversible,
d'un acier préalablement chauffé

NOTE Le produit est recouvert en surface d'une couche d'oxyde ou de calamine due a l'opération de laminage a chaud.

3.3

tdle en acier laminée a chaud et décalaminée

tble en acier laminée a chaud dont la couche d'oxyde ou de calamine a été enlevée, généralement par décapage
dans une solution d'acide

NOTE Le décalaminage peut aussi étre pratiqué par des moyens mécaniques tels que le grenaillage. Le décalaminage
peut entrainer des modifications des propriétés de I'acier.

3.4
rive brute de laminage
rive latérale normale issue du laminage & chaud

NOTE Les rives brutes de laminage peuvent présenter certaines irrégularités, telles que craquelures, déchirures ou rives
amincies.

35
rive cisaillée
rive normale obtenue par cisaillage, refendage ou ébarbage d'une rive brute de laminage

NOTE La positionnement de l'outil"de cisaillage n'est généralement pas rigoureusement constant en conditions normales
de fabrication.

4 Conditions de fabrication

4.1 Elaboration de I'acier
Sauf accord contraire entre les parties intéressées, les procédés d'élaboration de l'acier et de fabrication de la téle

laminée a chaud sont laissés a l'initiative du producteur. Sur sa demande, I'acheteur doit étre informé du procédé
d'élaboration utilisé.

4.2 Composition chimique

La composition chimique (analyse de coulée) doit étre conforme aux exigences données dans les Tableaux 1 et 2.
4.3 Analyse chimique

4.3.1 Analyse de coulée

Une analyse de chaque coulée d'acier doit étre faite par le producteur pour déterminer les fractions massiques de
tous les éléments mentionnés dans les Tableaux 1 et 2. Elle doit étre communiquée, sur demande, a l'acheteur ou
a son représentant.

4.3.2 Analyse de contrdle sur produit

Une analyse de contrdle sur produit, qui doit tenir compte de I'nétérogénéité normale de I'acier, peut étre effectuée
par l'acheteur pour vérifier I'analyse spécifiée du produit. Les aciers non calmés (effervescents ou bloqués, par
exemple) ne sont pas technologiquement adaptés a une analyse de contrdle. Pour les aciers calmés, la méthode
d'échantillonnage et les écarts de l'analyse chimique doivent faire l'objet d'un accord entre le producteur et
l'acheteur au moment de la commande.

2 © I1SO 2001 — Tous droits réservés
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Tableau 1 — Composition chimique (analyse de coulée)

Fraction massique en %, max.

Nuance | Classe&?P Methode dec d C Mn Si P S
désoxydation ¢
HR235 B E ou NE 0,18 1,20 Non applicable 0,035 0,035
D CS 0,17 1,20 Non applicable 0,035 0,035
HR275 B E ou NE 0,21 1,20 Non applicable 0,035 0,035
D CS 0,20 1,20 Non applicable 0,035 0,035
B NE 0,21 0,035 0,035
HR355 1,60 0,55
D CS 0,20 0,035 0,035

2  Les aciers de la classe B doivent étre utilisés dans des constructions soudées ou dans des parties de construction soumises a des
conditions de contrainte normales.

b Les aciers de la classe D doivent étre utilisés dans des constructions soudées ou parties de construction ou les conditions de contrainte
et la conception générale de la construction rendent nécessaire une haute résistance a la rupture fragile.

¢ E=effervescent; NE = non effervescent; CS = calmage spécial a I'aluminium.

d  |a fraction massique d'azote est limitée; normalement, elle ne doit pas excéder 0,009 % pour les aciers E ou NE, et 0,015 % pour
I'acier CS.

Tableau 2 — Valeurs! limitesipour les éléments additionnels 2
Fraction massique en %, max.
Elément Analyse de coulée Analyse sur produit
Cub 0,20 0,23
Ni b 0420 0,23
Crb,c 0,15 0,19
Mo b. ¢ 0,06 0,07
Nbd 0,008 0,018
vd 0,008 0,018
Tid 0,008 0,018

&  Chacun des éléments présents dans ce tableau doit étre inclus dans le procés-verbal de I'analyse de coulée. Lorsque la fraction
massique de cuivre, de nickel, de chrome ou de molybdéne présente est inférieure a 0,02 %, on peut reporter sur le proces-verbal
d’'analyse «< 0,02 %».

b La somme des éléments cuivre, nickel, chrome et molybdéne ne doit pas dépasser 0,50 % pour I'analyse de coulée. Lorsqu’un ou
plusieurs de ces éléments sont spécifiés, la somme ne s’applique pas; dans ce cas, seules les limites individuelles pour les éléments
restants s’appliquent.

¢ La somme du chrome et du molybdéne ne doit pas dépasser 0,16 % pour I'analyse de coulée. Lorsqu’un ou plusieurs de ces éléments
sont spécifiés, la somme ne s'applique pas; dans ce cas, seules les limites individuelles pour les éléments restants s'appliquent.

d

Une analyse de coulée supérieure a 0,008 % peut étre fournie aprés accord entre le producteur et I'acheteur.

© 1SO 2001 — Tous droits réservés 3
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4.4 Soudabilité
Le produit est normalement apte au soudage dans des conditions appropriées. Pour les aciers non décalaminés, il

peut étre nécessaire, selon la méthode de soudage choisie, d'enlever la calamine ou l'oxyde. L'augmentation de la
teneur en carbone au-dessus de 0,15 % rend le soudage par points de plus en plus difficile.

4.5 Application
Il est souhaitable, pour la fabrication de la tle en acier laminée a chaud, de l'identifier par le nom de la piéce ou

par l'indication de l'application prévue. L'identification de la piéce peut inclure un contréle visuel, un dessin ou une
description, ou une combinaison de ces éléments.

4.6 Propriétés mécaniques

Au moment ou l'acier est prét a la livraison, ses propriétés mécaniques, lorsqu'elles sont déterminées sur des
éprouvettes préparées conformément aux exigences de l'article 7, doivent répondre aux exigences spécifiées dans
le Tableau 3.

NOTE Rap OU R est spécifié, mais pas les deux.

Tableau 3 — Propriétés mécaniques

Ry, min. Amin. % ©
Re min. P (pour information
Nuance @ seulement) e<3 3<ex<6
N/mm2 N/mm?
ReH ReL Lo =50 mm Lo =80 mm Lo =5,65S Lo =50 mm
HR235 235 | 215 330 20 18 23 22
HR275 275 255 370 17 15 20 18
HR355 355 | 335 450 15 13 19 16

Re est la limite d’élasticité

Rey  est la limite supérieure d’écoulement
Ro.  estla limite inférieure d’écoulement
R,  estlarésistance a la traction

est l'allongement pour cent aprés rupture
o est la longueur initiale entre repéres de I'éprouvette

A
L
S est l'aire de la section initiale de la partie calibrée
e est I'épaisseur de la tole en millimetres

1

N/mm?2 =1 MPa

&  Anciennement appelées nuances Fe37, Fe44 et Fe52.

b on spécifie soit Ry, soit Ry, et la valeur choisie doit atteindre la valeur minimale spécifiée. On peut également prendre la limite
conventionnelle d’élasticité a 0,5 % (limite conventionnelle d’élasticité sous charge) ou a 0,2 % si le phénoméne d’écoulement n’est
pas prononcé.

¢ Pour les épaisseurs inférieures & 3 mm, utiliser soit L, = 50 mm, soit L, = 80 mm. Pour des épaisseurs de 3 mm a 6 mm, utiliser soit

L, =5,654/S

» » SOit L, =50 mm. Toutefois, en cas de litige, seuls les résultats obtenus sur une éprouvette proportionnelle sont

valables pour les matériaux de 3 mm d’'épaisseur et plus.

4 © I1SO 2001 — Tous droits réservés
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4.7 Etat de surface

La couche d'oxyde ou de calamine se trouvant sur les téles laminées a chaud peut présenter des variations
d'épaisseur, d'adhérence et de couleur. L'enléevement de cette couche d'oxyde ou de calamine par décapage
chimique ou mécanique peut mettre a jour des défauts de surface difficilement visibles avant cette opération.

4.8 Huilage

Afin d'éviter la formation de rouille, un revétement d'huile est habituellement appliqué aux tbéles laminées a chaud
décalaminées, mais les tbles peuvent étre fournies non huilées sur demande de I'acheteur. L'huile utilisée n'est pas
destinée a servir de lubrifiant pour les opérations de formage et doit pouvoir étre facilement éliminée a l'aide de
dégraissants chimiques. Sur demande, le producteur doit informer I'acheteur sur le type d'huile utilisée.

5 Tolérances dimensionnelles

5.1 Les tolérances dimensionnelles applicables aux téles en acier de construction laminées a chaud sont
spécifiées dans les Tableaux 4 & 12.

5.2 Les tolérances réduites d'épaisseur sont données dans le Tableau 5.

Tableau 4 — Tolérances normales d’épaisseur pour les toles laminées a chaud
(y compris les tdles décalaminées), bobines et bandes coupées a longueur

Valeurs en millimétres

Tolérances d'épaisseur @
pour les épaisseurs spécifiées b
Largeur spécifiée

>'1,6'et >2,0€et >2,5et >3,0et >4,0et >5,0et

<20 <25 <380 <40 <50 <60

> 600 et < 1200 +0,17 +0,18 +0,20 10,22 +0,24 +0,26
> 1200 et < 1500 +0,19 +0,21 +0,22 +0,24 +0,26 +0,28
> 1500 et < 1800 +0,21 +0,23 +0,24 10,26 +0,28 +0,29
> 1800 — +0,25 +0,26 +0,27 +0,29 +0,31

90

~ Epaisseur en millimetres

a condition que le résultat ne soit pas supérieur a 20 m.

Les valeurs spécifiées ne s’appliquent pas aux extrémités non chutées pour une longueur «l» d’'une bobine dont les
rives sont brutes de laminage. La longueur totale «I», en métres, est calculée en utilisant la formule suivante:

a

b

Des points de mesure plus proches des rives doivent faire I'objet d'un accord.

Pour la nuance HR355, augmenter les tolérances d’épaisseur de 10 % en appliquant les regles normales d’arrondi.

L’épaisseur est mesurée en n'importe quel point de la téle mais pas a moins de 25 mm d’une rive cisaillée ou a moins de 40 mm
d’une rive brute de laminage.
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