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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 3597-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 13, Composites
et fibres de renforcement.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 3597-3:1993), qui a fait 'objet d'une
révision technique.

L'ISO 3597 comprend les parties suivantes,“préséntées ‘sous’le “titre général Plastiques renforcés verre
textile — Détermination des propriétés mécaniques sur joncs de stratifils:

— Partie 1: Notions générales et préparation des joncs
— Partie 2: Détermination de la résistance en flexion
— Partie 3: Détermination de la résistance en compression

— Partie 4: Détermination de la résistance en cisaillement interlaminaire apparent
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Plastiques renforcés verre textile — Détermination des
propriétés mécaniques sur joncs de stratifils —

Partie 3:
Détermination de la résistance en compression

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 3597 spécifie une méthode pour la détermination de la résistance en compression
de joncs de section transversale circulaire en composites a base de résine renforcée de stratifil. L'essai peut
étre réalisé sur des joncs «tels que moulésy», ou sur des joncs ayant été soumis a un traitement préalable par
immersion dans l'eau bouillante (ou dans un autre milieu), pendant une durée spécifiée. L'essai est destiné a
étre utilisé a des fins d'inspection et de contréle de qualité du stratifil, ou a des fins d'évaluation de leur
adéquation dans un systéme de résines. Les résultats obtenus ne sont pas destinés a générer des données
conceptuelles.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sontjindispensables pour l'application du présent document. Pour les
références datées, seule.l'édition;citée . s'applique. Pourles références)non.datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris.les éventuels;amendements).

ISO 3597-1, Plastiques renforcés verre textile — Détermination des propriétés mécaniques sur joncs de
stratifils — Partie 1: Notions générales et préparation des joncs

3 Appareillage

3.1  Machine d'essai de compression, a méme de conserver une vitesse de compression de 1 mm/min.
3.2 Deux gabarits d'essai, par exemple tels que représentés a la Figure 1, chacun comprenant

a) une plaque de base (1),

b) une rondelle élastique de compression (2) (par exemple en polyamide), et

c) un anneau d'encastrement (3).

Les parties 1 et 3 du gabarit d'essai supérieur peuvent étre boulonnées ensemble pour éviter leur chute (voir
Figure 2 a titre d'exemple de réalisation).

L'ouverture de I'anneau d'encastrement doit s'adapter parfaitement aux éprouvettes fabriquées afin d'assurer
des résultats cohérents. Le diamétre d'ouverture autorisé maximal est égal au diamétre de I'éprouvette plus
0,1 mm. Si le diameétre de I'éprouvette est inférieur a celui de I'ouverture de I'anneau d'encastrement de plus
de 0,1 mm, un anneau d'encastrement avec une ouverture plus petite doit &tre employé. Le retrait de la résine
ou les variations du diamétre interne du moule peuvent provoquer des écarts par rapport aux dimensions
nominales de I'éprouvette.
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3.3 Micrometre ou pied a coulisse a vernier, a méme de mesurer a 0,1 mm prés.

Dimensions en millimétres
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1 plague de base

2 rondelle élastique de compression
3 anneau d'encastrement

Figure 1 — Exemple de gabarit d'essai des éprouvettes de 6,0 mm de diamétre

4 Préparation et conditionnement des éprouvettes

Le mode opératoire spécifié ci-aprés convient pour des éprouvettes de 6 mm de diameétre devant étre
soumises a l'essai «telles que moulées» et, si cela est requis, aprés traitement préalable. Pour chaque type
d'essai («tel que moulé» ou apres traitement préalable), le nombre requis minimal d'éprouvettes est de huit. Si
des limites statistiques spécifiques font I'objet d'un accord entre les parties intéressées, des éprouvettes
supplémentaires peuvent étre soumises a essai pour permettre une analyse statistique des résultats.
Préparer un nombre suffisant de joncs, en utilisant la méthode spécifiée dans I'lSO 3597-1, et les découper
en éprouvettes de 22,5 mm de longueur. Prendre soin de s'assurer que les extrémités découpées des
éprouvettes sont paralléles.

Quand des joncs de diamétre différent de 6 mm sont employés, le rapport de la longueur, L, du jonc au
diametre, d, du jonc doit étre conforme a I'équation suivante:

L =0,62542
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5 Mode opératoire

5.1 Avant d'effectuer l'essai de résistance en compression, mesurer le diamétre de chaque éprouvette a
I'aide du micrométre ou du pied a coulisse a vernier (3.3), a 0,1 mm prés, en deux points sur la circonférence
décalés de 90° de part et d'autre au centre de chaque éprouvette. Utiliser la moyenne de ces deux mesures
dans le calcul des résultats.

5.2 Effectuer I'essai de résistance en compression dans la méme atmosphére normale de laboratoire que
celle utilisée pour le conditionnement des éprouvettes. Assembler I'éprouvette avec un dispositif d'essai (3.2)
a chaque extrémité. Placer I'assemblage verticalement entre les plateaux de la machine d'essai (3.1) (voir
aussi la Figure 2). Comprimer I'éprouvette a une vitesse de 1 mm/min jusqu'a rupture. Enregistrer la force
maximale, en newtons, produite durant I'essai.

ANNGRE

Légende

1 plateau supérieur de la machine d'essai
2 éprouvette

3 plateau inférieur de la machine d'essai

Figure 2 — Exemple d'assemblage dans une machine d'essai avec dispositif supérieur boulonné
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5.3 Le demandeur de I'essai peut demander d'enregistrer le mode de rupture (voir Figure 3).

-
)

a) Type K (écrasement) b) Type L (fissuration) c) Type M (flambage) d) TypeN
(rupture de bord)

Figure 3 — Modes de rupture type

6 Expression des résultats

Pour chaque éprouvette, calculer la résistance a la compression, og, exprimée en mégapascals, en utilisant
I'équation

_4><F
ndz

oc

ou

F  estla force maximale, en newtons, enregistrée’durant I'essai;

d estle diamétre, en millimetres, de I'éprouvette.
Pour chaque type d'essai («tel que moulé» ou aprés traitement préalable), calculer la moyenne des résultats
obtenus sur chaque éprouvette, en écartant ceux qui sont inférieurs a 50 % de cette moyenne. Noter la valeur
obtenue comme étant la résistance en compression du matériau. Si moins de cinqg résultats sont disponibles

pour ce calcul, un autre jeu d'éprouvettes doit étre préparé et soumis a essai. Si ce deuxiéme jeu entraine les
mémes difficultés, consigner cette situation dans le rapport d'essai.

7 Fidélité

La fidélité de la méthode d'essai n'est pas connue, car les données interlaboratoires ne sont pas disponibles.
Quand ces données le seront, une déclaration de fidélité sera ajoutée lors de la prochaine révision.

8 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les indications suivantes:

a) une référence a la présente partie de I'ISO 3597;

b) toutes informations nécessaires a l'identification compléte du stratifil soumis a essai;
c) toutes informations nécessaires a l'identification compléte de la résine utilisée;

d) le diamétre du moule utilisé pour préparer les éprouvettes;
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e) siun agent de décharge a été employé et, dans I'affirmative, les détails concernant I'agent employé;
f) les conditions de cuisson et de postcuisson;

g) l'atmosphére d'essai;

h) les résultats d'essai:

1) pour les éprouvettes «telles que moulées», teneur en verre, diamétre, résistance en compression et,
si nécessaire, mode de rupture de chaque éprouvette soumise a essai, et valeur moyenne (sauf pour
le mode de rupture);

2) sil'essai a également été demandé apres traitement préalable:

— le type de milieu utilisé;

— la durée du traitement préalable;

— les valeurs individuelles et les valeurs moyennes de résistance en compression aprés traitement
préalable.
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