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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 5402 a été élaborée par la Commission des essais physiques de I'Union internationale des sociétés de
techniciens et chimistes du cuir (commission<lUP;|{IULTES) en collaboration avec le comité technique du
Comité européen de normalisation (CEN) CEN/TC 289, Cuir, dont le secrétariat est tenu par I'UNI,
conformément a I'Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne). Elle est fondée
sur le document IUP 20, qui a été a I'origine publié dans’J.-Soc:~Leather Trades. Chemists 47, p. 126, (1963)
et déclaré méthode officielle'de°'TULTCS en'1963. Cette'version révisée, qui'differe par/l'inclusion formelle de
la flexion a I'état humide dans le mode opératoire)/alors que’ce n'‘était-qu'une note, et qui inclut maintenant la
quantité d'éprouvettes a prélever, a été publiée dans J. Soc. Leather Tech. Chem. 84, p. 363, (2000) et
reconfirmée méthode officielle en mars 2001.
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NORME INTERNATIONALE ISO 5402:2002(F)

Cuir — Essais physiques et mécaniques — Détermination de la
résistance a la flexion a l'aide d'un flexometre

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie une méthode pour déterminer la résistance a la flexion d'un cuir a
I'état sec ou a I'état humide et des finitions appliquées au cuir. Elle s'applique a tous les types de cuirs dont
I'épaisseur est inférieure a 3,0 mm.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 2418, Cuir — Essais  thimiques, “physiques, mecaniques’ et' ,dey soliditt — Emplacement de
I'échantillonnage

ISO 2419, Cuir — Essais physiques et mécaniques — Préparation et conditionnement des échantillons

ISO 3696:1987, Eau,pour laboratoire a. usage analytique — Spécification-et méthodes d'essai

3 Principe

Une éprouvette de cuir est pliée et fixée, coté a soumettre a I'essai vers l'intérieur, sur une bride supérieure
mobile, et pliée et fixée, c6té a soumettre a l'essai vers l'extérieur, sur une bride inférieure fixe. Le
déplacement de la bride supérieure provoque un pli le long de I'éprouvette. Cette derniére est régulierement
examinée pour contrdler les dommages.

4 Appareillage
4.1 Appareil d'essai, comprenant les piéces décrites de 4.1.1 a 4.1.3.

4.1.1 Bride supérieure, constituée d'une paire de plaques pivotantes comme représenté a la Figure 1. Une
des deux plaques a la forme d'un trapéze ABCD mais avec I'angle D arrondi selon un rayon de 2 mm. Elle est
dotée d'une aréte EF pour supporter I'éprouvette pliée. L'autre plaque a la forme EGHCF. La vis K rapproche
les plaques et sert également de butée pour empécher I'éprouvette d'étre positionnée plus prés de AB que la
verticale par C. Une butée située prés du rebord AB et a mi-distance environ de AB garantit que les plaques
serrent plus efficacement prés du point F. La bride supérieure peut avoir un mouvement inverse a l'aide d'un
moteur placé au-dessus de l'axe horizontal J, descendant selon un angle de 22° 30' + 0° 30' a une fréquence
de 100 cycles/min = 5 cycles/min.

4.1.2 Bride inférieure, fixée et placée sur le méme plan que la bride supérieure et constituée d'une paire
de plaques pour maintenir I'échantillon. La position de la bride inférieure est telle que la distance entre
'aréte EF et le bord supérieur de la bride inférieure fixe, alors que l'aréte EF est horizontale, est de
25,0 mm £ 0,5 mm.

© ISO 2002 — Tous droits réservés 1
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4.1.3 Compteur, pour indiquer le nombre de cycles.

(toutes les dimensions sont en millimétres + 0,5 mm)
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Figure 1 — Bride supérieure

4.2 Emporte-piéce, conforme aux exigences de I'ISO 2419, dont la paroi interne est un rectangle de
70mm+ 1 mmx45mm+1 mm.

4.3 Loupe, avec un taux d'agrandissement de 4 a 6 fois.

4.4 Dessiccateur, ou autre récipient dans lequel il est possible de faire le vide.

4.5 Pompe a vide, capable de réduire la pression dans le dessiccateur a moins de 4 kPa.

4.6 Eau distillée ou déionisée, de qualité 3, satisfaisant aux prescriptions de I'lSO 3696:1987.

4.7 Coupelles de verre, d'un diamétre minimal de 100 mm et d'une profondeur minimale de 25 mm.

5 Echantillonnage et préparation des échantillons

5.1 Eprouvette conforme & I''SO 2418. Découper au total six éprouvettes pour I'essai & I'état sec et/ou six
éprouvettes pour I'essai a I'état humide en appliquant I'emporte-piece (4.2) sur la surface coté fleur. Découper
trois éprouvettes avec le long bord paralléle a I'échine et trois autres avec le long bord perpendiculaire a
I'échine.

NOTE S'il existe une exigence de mise a l'essai de plus de deux peaux par lot, ne prélever qu'un échantillon par
peau dans chaque direction, a condition que le total ne soit pas inférieur a trois éprouvettes dans chaque direction.

2 © 1SO 2002 — Tous droits réservés
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5.2 Pour I'essai de flexion a I'état sec, conditionner les éprouvettes conformément a I'SO 2419 et réaliser
I'essai en atmosphére conditionnée.

5.3 Pour l'essai de flexion a I'état humide, placer les éprouvettes dans une coupelle de verre (4.7), ajouter
en quantité suffisante de I'eau distillée ou déionisée pour obtenir une profondeur minimale de 10 mm, placer
la coupelle dans le dessiccateur et réduire la pression a moins de 4 kPa pendant 2 min. Rétablir la pression
normale et répéter deux fois 'opération de réduction/restauration de la pression. Retirer I'éprouvette et retirer
I'eau en exces a l'aide d'un papier buvard. Réaliser sans tarder I'essai de flexion a I'état humide.

NOTE Il n'est pas toujours possible de fixer des cuirs épais dans la bride supérieure. Dans ces cas, il est possible de
réduire I'épaisseur de I'éprouvette sur une longueur maximale de 15 mm d'une seule extrémité et d'insérer cette extrémité
dans la bride supérieure. Méme dans ces conditions, il est possible que le cuir soit trop raide pour subir un essai selon
cette méthode.

6 Mode opératoire

6.1 Ouvrir les brides supérieure et inférieure (4.1.1 et 4.1.2) de sorte que I'écart soit au moins le double de
I'épaisseur de I'éprouvette.

6.2 Faire tourner le moteur jusqu'a ce que l'aréte EF de la pince supérieure (4.1.1) soit paralléle au bord
supérieur de la bride inférieure fixe, comme montré a la Figure 2 c).

6.3 Plier I'éprouvette en deux, cété a soumettre a I'essai vers l'intérieur, de sorte que les deux cétés les
plus longs soient accolés. Fixer I'éprouvette comme indiqué a la Figure 2 a) avec le bord plié contre l'aréte et
I'extrémité contre la butée farmeée par la'vis\de fixation.

©
B
®
o)
a) Echantillon dans la bride b) Echantillon replié c) Echantillon complétement fixé

supérieure

Figure 2 — Chargement de I'éprouvette

6.4 Tirer les angles libres de I'éprouvette vers I'extérieur et vers le bas autour de la bride comme indiqué a
la Figure 2 b). Rapprocher les surfaces intérieures et fixer I'extrémité libre dans la bride inférieure comme
indiqué a la Figure 2 c) avec la partie de I'éprouvette repliée dans les brides en position verticale et sans
utiliser une force supérieure a celle nécessaire pour que le cuir soit tendu.
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6.5 Actionner l'appareil d'essai suivant le nombre requis de cycles de flexion sélectionnés dans la liste
suivante:

Flexion a I'état sec: 500; 1 000; 5 000; 10 000; 20 000; 25 000; 50 000; 100 000; 150 000; 200 000;
250 000 cycles;

Flexion a I'état humide: 500; 1 000; 2 500; 10 000; 20 000; 25 000; 50 000 cycles.
Hormis les points de contréle définis ci-dessus, retirer les éprouvettes humides de l'appareil tous les
25 000 cycles et les examiner pour controler les efflorescences avant de les humidifier de nouveau (5.3) et de

les replacer dans l'appareil d'essai.

NOTE Il est recommandé que les éprouvettes fléchissent sans bomber sur les cbtés. Si elles ne fléchissent pas dans
ce mode, noter cette information dans le rapport d'essai.

6.6 Arréter l'appareil d'essai et retirer I'éprouvette. Plier I'échantillon de cuir selon son axe longitudinal et
I'examiner visuellement dans de bonnes conditions de luminosité, a I'ceil nu et a l'aide de la loupe (4.3).
Enregistrer toute dégradation dans la zone de flexion, sans tenir compte des dégradations de la zone fixée. Si
nécessaire, découper la zone de flexion pour permettre l'identification de la structure dégradée du cuir.

NOTE Aucun autre essai ne peut étre réalisé aprés le découpage de I'éprouvette; ne réaliser ce découpage qu'aprés
le contrdle final.

Les dégradations peuvent étre les suivantes:
a) changement de teinte (gris) du film definition'sans autre dégradation;

b) fissures ou gergures de la finition avet des,fissuresysiétendant surwne ou plusieurs couches de finition. Il
est permis de relever le nombre de fissures si cela est réalisable;

c) perte d'adhérence de la finition sur le cuir;

d) perte d'adhérence entre les couches de finition;

e) pulvérisation ou effritement des couches de finition;

f)  contrastes de couleur indiqués par des fissures, une pulvérisation ou un effritement dans la finition.

6.7 Si nécessaire, replacer l'éprouvette dans les brides en se servant des marques produites
précédemment par ces derniéres comme d'un guide pour s'assurer que I'éprouvette est replacée dans sa

position d'origine dans les brides.

6.8 Redémarrer la machine et passer au nombre de cycles suivant. Répéter le mode opératoire de contrble
indiqué en 6.6.

6.9 Répéter les étapes 6.7 et 6.8 si nécessaire pour les autres nombres de cycles de flexion.

NOTE Le nombre réel de cycles choisi dépendra de la spécification, de I'utilisation finale du cuir et des performances
attendues.

7 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit contenir les informations suivantes:

a) une référence a la présente Norme internationale, c'est-a-dire I''SO 5402:2002;

b) sile cuir a été soumis a l'essai a I'état humide ou a I'état sec;
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c) le nombre de cycles de flexion et les dégradations constatées sur I'éprouvette la plus endommagée;

d) [Il'atmosphére normale utilisée pour le conditionnement et les essais, telle que donnée dans I''SO 2419
(c'est-a-dire 20 °C/65 % d'humidité relative ou 23 °C/50 % d'humidité relative);

e) tout écart par rapport a la méthode spécifiée dans la présente Norme internationale;

f) tous les détails nécessaires a l'identification de I'échantillon et tout écart par rapport a I''SO 2418 en
matiére d'échantillonnage.

© ISO 2002 — Tous droits réservés 5



	réX�…þŸ˘‘*ñ�aÌ˝y ó1ö®fæMÁ\Ï|ª§qÜj¡æÙ0òu&úl§
˝�ıÄX}J-ôã_�|�vÛ

