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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 17455 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie en matières 
plastiques pour le transport des fluides, sous-comité SC 5, Propriétés générales des tubes, raccords et 
robinetterie en matières plastiques et leurs accessoires - Méthodes d'essai et spécifications de base. 

Cette deuxième/troisième/... édition annule et remplace la première/deuxième/... édition (), dont [l' (les) 
article(s) / le(s) paragraphe(s) / le (les) tableau(x) / la (les) figure(s) / l' (les) annexe(s) a/ont] fait l'objet d'une 
révision technique. 
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Introduction 

En réponse à la demande internationale en spécifications, exigences et méthodes d'essai concernant les 
tubes multicouche, le groupe de travail 16 de l'ISO/TC 138/SC 5 a été créé lors de la réunion qui s'est 
déroulée à Kyoto au Japon en 1998. Ce groupe de travail a commencé à élaborer les cinq normes d'essai 
pour tubes multicouche suivantes : 

 ISO/CD 17453 Systèmes de tuyauteries plastiques – Tubes M multi-couches – Méthode d'essai de la 
résistance de la ligne de soudure en utilisant un cone 

 ISO/CD 17454 Systèmes de tuyauteries plastiques – Tubes M multi-couches – Méthode d'essai de 
l'adhésion de différentes couches en utilisant un anneau de traction 

 ISO/CD 17456 Systèmes de tuyauteries plastiques – Tubes multi-couches – Détermination de la 
résistance hydrostatique à long terme 

 ISO/CD 18124 Systèmes de tuyauteries plastiques – Tubes M multi-couches – Méthode d'essai de 
l'adhésion de différentes couches en utilisant un cône 

Lors de la réunion de l'ISO/TC 138/SC 5 qui s'est tenue à Sydney en 2002, la décision a été prise de réunir 
l'ISO/CD 17453 et l'ISO/CD 18124. 

Seuls les tubes multicouche sont traités dans la présente norme internationale, et pour les besoins de ce 
document, le polyéthylène réticulé (PE-X) et les adhésifs doivent être assimilés à des matières 
thermoplastiques. 
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Systèmes de canalisations en plastique — Tubes 
multicouche — Détermination de la perméabilité à l'oxygène de 
la couche barrière d'un tube 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale spécifie les définitions et une méthode d'essai pour déterminer la 
perméabilité à l'oxygène de la couche barrière d’un tube multicouche. 

Pour l'évaluation des résultats d'essai, deux méthodes de calcul sont décrites : 

 Méthode I : Méthode d'essai dynamique. 

 Méthode II : Méthode d'essai statique. 

Ces deux méthodes donnent en principe les mêmes résultats. La méthode à appliquer ne dépend pas de 
l'application utilisée mais peut être spécifiée dans la norme de référence. 

NOTE L'acceptation de toute couche interne (voir définitions) fabriquée à partir d'une qualité de matériau spécifique 
est soumise à la norme du produit ou système pertinente ainsi qu'aux exigences détaillées dans la présente norme. 

2 Principe 

Le transfert d'oxygène à travers la paroi de l'éprouvette est mesuré sous des conditions spécifiques. 

L'augmentation de l'oxygène est mesurée dans un système dont fait partie l'éprouvette. L'oxygène ne peut 
être transporté qu’à travers la paroi de l'éprouvette. Ainsi, l'augmentation de la quantité d'oxygène dans le 
système fermé est le résultat du fonctionnement de la couche barrière de l'éprouvette. 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions, ainsi que les abréviations 
suivants s'appliquent. 

3.1 
tube multicouche 
tube comprenant des couches de différents matériaux 

3.2 
tube multicouche M 
tube multicouche comprenant des couches de polymères et une ou plusieurs couches métalliques. 
L'épaisseur de paroi du tube est composée d’au moins 60 % de couches de polymères 

3.3 
tube multicouche P 
tube multicouche comprenant une ou plusieurs couches de polymères 
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3.4 
couche interne 
couche en contact avec le fluide ou le gaz 

3.5 
couche externe 
couche exposée à l'environnement extérieur 

3.6 
couche intégrée 
couche située entre la couche interne et la couche externe 

NOTE Il peut y avoir plus d'une couche intégrée. 

3.7 
couche barrière 
couche empêchant ou réduisant légèrement le transfert de l'oxygène de l'extérieur du tube vers l'eau se 
trouvant à l'intérieur 

3.8 
système fermé 
système composé d'éléments de tube, raccordements et robinet en acier inoxydable incluant l'éprouvette 
construit de façon à ce que seul l'oxygène de l'éprouvette (paroi du tube) puisse être transféré à l'intérieur de 
l'éprouvette (tube) 

3.9 
débit 
perméabilité à l'oxygène de la couche barrière du tube 

4 Symboles (et abréviations) 

de Diamètre nominal extérieur déclaré par le fabricant, exprimé en millimetres ; 

pa Pression atmosphérique normalisée (1000 mbars à 20 °C) exprimée en bars ; 

T Température d'essai (40 °C, 80 °C ou autre spécification) exprimée en degrés Celsius. 

NOTE Tous les autres symboles sont définis dans les équations pertinentes. 

5 Appareillage 

5.1 Four capable de maintenir une température constante dans une plage de (40 ± 0,5) °C à (85 ± 0,5) °C. 

5.2 Système fermé se composant d'éléments de tube, raccordements et robinet en acier inoxydable 
incluant l'éprouvette. 

5.3 Robinetteries (uniquement pour la méthode II) inclues dans le système permettant d'isoler (étanchéité 
à l'air) l'éprouvette du système fermé. 

5.4 Pompe de circulation avec un débit variable d'une capacité supérieure à 0,5 dm3/min. 

5.5 Capteur d'oxygène capable de fonctionner entre (40 ± 0,5) °C et (85 ± 0,5) °C, avec une plage de 
0,1 ppb – 20 ppm. 

5.6 Pressiomètre hydraulique avec une plage de  (1 ± 0,1) à (4 ± 0,1) bar. 
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5.7 Pressiomètre atmosphérique avec une plage de (965 ± 1) mbar à (1035 ± 1) mbar. 

5.8 Indicateur du débit d'eau avec une plage de (0,15 ± 0,05) dm3/min à (0,5 ± 0,05) dm3/min. 

5.9 Thermomètre hydraulique avec une plage de (40 ± 0,05) °C à (85 ± 0,05) °C. 

5.10 Capteur de température d’air avec une plage de (40 ± 0,5) à (85 ± 0,5) °C. 

5.11 Récipient étanche à l'air pour une préparation d'eau avec une concentration d'oxygène < 10 ppb 
(théoriquement exempte d'oxygène). 

NOTE On utilise généralement des plaques absorbantes ou de l'hélium pour ce procédé. 

5.12 Pompe de circulation d'eau avec un débit variable d'une capacité supérieure à 0,5 dm3/min. 

5.13 Dispositif d'enregistrement capable d'enregistrer (graphiquement ou par ordinateur) la concentration 
d'oxygène en tant que fonction de temps. 

6 Éprouvette 

6.1 Nombre d'éprouvettes 

Sauf spécification contraire, le nombre d'éprouvettes doit être de 1. 

6.2 Préparation 

L'éprouvette doit avoir une longueur libre de (20 ± 0,5) m. 

Préparer l'éprouvette conformément aux instructions du fabricant en prenant en compte la longueur libre 
minimale. 

Les dimensions pertinentes de l'éprouvette doivent être mesurées et enregistrées. 

7 Pré-conditionnement 

Pré-conditionnement de l'éprouvette tel que spécifié dans la norme système ou produit de référence. 

8 Etalonnage de l'assemblage d'essai 

8.1 
Le système fermé est relié au capteur d'oxygène et à la pompe sans l'éprouvette. 

8.2 
Le système est rempli d'eau et tout l'air (bulles) doit être retiré. 

8.3 
A l'aide du récipient, une eau présentant une concentration d'oxygène < 10 ppb et mise en circulation à plus 
de 0,5 dm3/min. 

8.4 
La production d'eau est arrêtée dès que le capteur d'oxygène affiche une concentration d'oxygène stable 
dans l'eau. 
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