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NACIONALNI UVOD

Standard SIST EN 1435 ((sl),de), Neporusitvene preiskave zvarnih spojev - Radiografski pregled
zvarnih spojev, prva izdaja, 1998, ima status slovenskega standarda in je z metodo platnice prevzet
evropski standard EN 1435 (de), Zerstdrungsfreie Prifung von Schweillverbindungen -
Durchstrahlungsprifung von Schmelzschweil3verbindungen, 1997-08-00.

NACIONALNI PREDGOVOR

Evropski standard EN 1435:1997 je pripravil tehni¢ni odbor Evropskega komiteja za standardizacijo
CEN/TC 121 Varjenje.

Pripravo tega standarda sta CEN poverila Evropska komisija in Evropsko zdruZenje za prosto trgovino.
Ta evropski standard ustreza bistvenim zahtevam evropske direktive 87/404/EEC.

Odlogitev za prevzem tega standarda po metodi platnice je dne 1998-09-30 sprejel tehni¢ni odbor
USM/TC VAR Varjenje.

Ta slovenski standard je dne 1998-10-12 odobril direktor USM.
ZVEZE S STANDARDI

S prevzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi navedeni v izvirniku, razen standardov, ki smo jih Ze sprejeli v nacionalno standardizacijo:

SIST EN 444:1996 ((sl),en) NeporuSitvene preiskave - SploSna nacela za radiografske preglede
kovinskih materialoviz rentgenskimirin gama, Zarki

SIST EN 462-1:1996 (en)  NeporuSitvene preiskave -:Kakovostradiografske slike - 1. del: Indikator
kakovosti slike (ziCni zaznavnik) - ‘Ugotavljanje stopnje kakovosti slike

SIST EN 462-2:1996 (en)  Neporusitvene preiskave + Kakovost radiografske slike - 2. del: Indikator
kakovosti slike, (stopni¢asti .zaznavnik z luknjami), =. Ugotavljanje stopnje
kakovosti slike

SIST EN 462-4:1996 (en)  NeporusSitvene preiskave - Kakovost radiografske slike - 4. del:
Eksperimentalno ugotavljanje stopnje kakovosti slike in tabel kakovosti
slike

SIST EN 473:1996 ((sl),en) Kvalificiranje in certificiranje osebja za neporuSitvene preiskave - SploSna
nacela

SIST EN 584-1:1996 (en)  Neporusitvene preiskave - Film za industrijsko radiografijo -
1. del: Klasifikacija sistemov filmov za industrijsko radiografijo

SIST EN 25580:1996 (en) NeporuSitvene preiskave - Osvetljevalne naprave za industrijsko
radiografijo - Minimalne zahteve

OPOMBI

- Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “evropski standard”, v SIST EN 1435:1998
to pomeni “slovenski standard”.

- Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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Vorwort

Diese Europadische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 121 "Schweien" erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DS gehalten wird.

Diese Europadische Norm muR den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
miissen bis Februar 1998 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Dénemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.



Seite 4
EN 1435:1997

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die grundiegenden Regeln fiir die Durchstrahlungspriifung mit dem Ziel fest, geniigende und
vergleichbare Ergebnisse in wirtschaftlicher Weise zu erreichen. Die Regeln basieren auf allgemein anerkannten
Vorgehensweisen und auf den grundlegenden Theorien.

Diese Norm ist anwendbar fiir die Durchstrahlungspriifung von Schmelzschweiverbindungen metallischer
Werkstoffe. Sie gilt fir Schweilverbindungen von Platten und Rohren. Neben der konventionellen Bedeutung
sollten in dieser Norm unter der Benennung "Rohr" auch andere zylindrische Kérper wie Druckleitungen, Kessel-
trommeln und Druckbehélter verstanden werden. Diese Norm steht im Einklang mit EN 444,

Diese Norm legt keine Zulassigkeitsgrenzen fiir die Anzeigen fest.

Wenn die Vertragspartner schlechtere Priiftechniken anwende‘h’, kann die erreichte Guite deutlich niedriger sein
als bei strikter Anwendung dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spiatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 444
Zerstdrungsfreie Prifung — Grundiagen fir die Durchstrahiungspriifung von metallischen Werkstoffen mit
Réntgen- und Gammastrahlen

EN 462-1
Zerstérungsfreie Priifung — Bildgiite von Durchstrahlungsaufnahmen - Teil 1: Bildgiitepriifkérper (Drahtsteg),
Ermittlung der Bildgtitezahl

EN 462-2
Zerstérungsfreie Prifung — BildgiitesvonsDurchstrahldngsaufnahmen — Teil 2: Bildgltepriifkérper (Stufe/
Loch), Ermittlung der Bildgitezahl

EN 462-4 _
Zerstérungsfreie Priifung - Bildglte von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 4: Experimentelle Ermittlung von
Bildglitezahlen und Bildglitetabellen

EN 473
Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien Priifung — Allgemeine Grundiagen

EN 584-1
Zerstdrungsfreie Priifung — Industrielle Filme fur die Durchstrahlungspriifung - Teil 1: Klassifizierung von
Filmsystemen flr die industrielle Durchstrahlungspriifung

EN 584-2
Zerstorungsfreie Priifung — Industrielle Filme fur die Durchstrahlungspriifung — Teil 2: Kontrolle der Filmver-
arbeitung mit Hilfe von Referenzwerten

EN 25580
Zerstorungsfreie Prifung - Betrachtungsgeréte fiir die industrielle Radiographie — Minimale Anforderungen
(ISO 5580 : 1985)

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.1 Nenndicke, t

Die Nennwanddicke nur des Grundwerkstoffes. Herstellungsabweichungen bleiben unberiicksichtigt.
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3.2 Durchstrahlte Dicke, w

Die Dicke des Werkstoffs in Strahlungsrichtung, berechnet aus der Nenndicke. Bei Mehrfachwanddurchstrahlun-
gen wird die durchstrahite Dicke aus der Nenndicke berechnet.

3.3 Abstand Priifgegenstand - Film, b

Der Abstand zwischen der der Strahlenquelle zugewandter Seite des Prifgegenstandes und dem Film in
Richtung des Zentralstrahls.

3.4 GroRe der Strahlenquelle, d

GréRe des Radioisotops bzw. des Brennflecks einer Rontgenréhre.

3.5 Abstand Strahlenquelle - Film (FFA)

Der Abstand zwischen der Strahlenquelle und dem Film in Strahlungsrichtung.

3.6 Abstand Strahlenquelle - Priifgegenstand, f

Der Abstand zwischen der Strahlenquelle und der der Strahlenquelle zugewandten Seite des Priifgegenstandes
in Richtung des Zentralstrahls.

3.7 Durchmesser, D,

Der dufRere Nenndurchmesser des Rohres.

4 Klassifizierung der radiographischen Technik
Die radiographischen Techniken werden in zwei Klassen eingeteilt:

- Klasse A: Grundtechnik
— Klasse B: Verbesserte Pruftechnik

Die Techniken der Klasse B werden angewendet, wenn Klasse A zu unempfindlich sein kdnnte.

Bessere Priiftechniken als Klasse B sind moglich und durfen zwischen den Vertragspartnern unter Festlegung
aller geeigneten Prufparameter vereinbart werden.

Die Wahl der radiographischen Tec_:hnik muR zwischen den-betroffenen Vertragspartnern vereinbart werden.

Wenn es technisch nicht méglich ist, eine der fur die Klasse B mafigebenden Prifbedingungen, wie die Art der
Strahlenquelle oder den Abstand Strahlenquelle - Prifgegenstand £, einzuhalten, darf zwischen den Vertrags-
partnern vereinbart werden, daR die Prifbedingungen nach Klasse A gewahlt werden. Der Verlust an Empfind-
lichkeit muR durch eine VergroRerung der minimalen Schwiérzung auf 3,0 oder durch die Wahl eines Filmsy-
stems mit hdherem Kontrast ausgeglichen werden. Wegen der dadurch erreichten gréfleren Prifempfindlichkeit
gegenuber der Klasse A diirfen die durchstrahlten Prifabschnitte als nach Klasse B gepriift angesehen werden.
Dies gilt nicht, wenn besondere Verkleinerungen des Abstandes Strahlenquelle - Film (FFA) nach 6.6 fir die
Priifanordnungen nach 6.1.3 und 6.1.4 verwendet werden.

5 Allgemeines
5.1 Schutz vor ionisierender Strahlung

WARNHINWEIS - Die Exposition des menschlichen Korpers oder Teilen davon mit Réntgen- oder Gammastrahlen
kann hochgefahrlich fir die Gesundheit sein. Bei der Anwendung von Réntgenstrahlung oder radioaktiven
Strahlern missen die gesetzlichen Anforderungen beachtet werden.

Lokale, nationale oder internationale Sicherheitsvorschriften muissen strikt befolgt werden, wenn ionisierende
Strahlung angewendet wird.

5.2 Oberflaichenvorbehandlung und Priifzeitpunkt

Im allgemeinen ist eine Oberflaichenvorbehandiung nicht notwendig, wenn aber Unregelmé&Rigkeiten der
Oberfliche oder Beschichtungen Schwierigkeiten bei der Erkennung von Fehlern verursachen kénnten, muR die
Oberflache geglattet oder die Beschichtungen missen entfernt werden.

Wenn nichts anderes festgelegt ist, muR die Durchstrahlungsprifung nach der letzten Herstellungsstufe, z. B.
nach Schleifen oder Warmebehandlung, durchgefiihrt werden.
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5.3 Lage der Schweinaht auf dem Durchstrahlungsbild

Wenn das Durchstrahlungsbild nicht die Schweifdnahtiiberh6hung zeigt, miissen hochabsorbierende Zeichen auf
jede Seite der SchweilBnaht gelegt werden.

5.4 Zuordnung von Durchstrahlungsbildern

Auf jedem Bereich des Prifgegenstandes, der zu durchstrahlen ist, miissen Zeichen angebracht werden. Wenn
méglich, missen die Abbildungen dieser Zeichen auf dem Durchstrahlungsbild auRerhalb des Prifbereiches
erscheinen, damit eine eindeutige Zuordnung des Bereiches sichergestellt ist.

5.5 Kennzeichnung

Eine dauerhafte Kennzeichnung muf® auf dem Priifgegenstand zur genauen Lokalisierung jeder Durchstrahlungs-
aufnahme angebracht werden.

Wenn die Art des Werkstoffs und/oder seine Betriebsbedingungen eine dauerhafte Kennzeichnung nicht
zulassen, darf die Lage mit Hilfe genauer Skizzen beschrieben werden.

5.6 Uberlappung von Filmen

Wird mit zwei oder mehr Filmen gepriift, miissen die Filme (berlappen. Es muR sichergestellt werden, daR der
gesamte Priifbereich abgebildet wird. Dies muR durch ein Kennzeichnungsmaterial hoher Absorptlon auf der
Oberflache des Priifgegenstandes nachgewiesen werden, das auf jedem Film erscheint,.

5.7 Art und Lage des Bildgiitepriifkdrpers (BPK)
Die Bildgiite muB3 durch Anwendung eines BPK nach EN 462- 1 oder EN 462 2 nachgeWIesen werden

Der verwendete BPK muR vorzugsweise auf die der Quelle zugewandte Seijte des Prufgegenstandes in dle Mitte
des zu untersuchenden Bereichs und auf das Grundmaterial neben der Schweinaht gelegt werden. Der BPK
muR dicht an der Oberfladhe des/Prifgegenstandes liegen) Er muf3in einem' Bereich gleichméaRiger Dicke liegen,
die durch eine gleichmaRige optische Dichte (Schwiérzung) des Films charakterisiert wird. Je nach verwéndetem
BPK missen zwei Félle beachtet werden: !

~a) Wenn ein Drahtsteg- BPK verwendet wird, missen die Drahte senkrecht zur Schweﬂ%naht ausgerichtet

werden und fiir ihre Lage muf sichergestellt'werden; da mindestens 10 mm der Drahtlédnge in einem
Bereich gleichméaRiger Schwiérzunglliegt)die tiblicherweiseliny ztir'Schweilrnaht benachbarten Grundmaterial
vorliegt. Bei Durchstrahlungsaufnahiiiern/(nach/6:1:5 und 61126 kann der BPK mit den Dréhten quer zur
Rohrachse gelegt werden; sie soliten nicht in das Bild der SchweiRnaht hineinragen.

b)- Werin ein Stufe/Loch-BPK verwendet wird, muf® er so gelegt werden, daf} sich die geforderte Loc’hnum-
mer dicht an der SchweiRnaht befindet.

Bei Durchstrahlungsaufnahmen nach 6.1.5 und 6.1.6 kann der verwendete BPK entweder auf die der Quelle
oder die dem Film zugewandten Seite gelegt werden. Wenn die BPK nicht nach den oben genannten Bedingun-
gen gelegt werden kénnen, werden die BPK auf die dem Film zugewandte Seite gelegt, und die Bildgtte muR
wenigstens einmal mit einer Vergleichsaufnahme mit einem BPK bestimmt werden, der auf die der Quelle
zugewandte Seite gelegt wurde, und mit einem zweiten BPK der unter denselben Bedingungen auf die dem Film
zugewandte Seite gelegt wurde. Jedoch ist bei Doppelwanddurchstrahlungsaufnahmen, wenn der BPK auf die
dem Film zugewandte Seite gelegt wurde, die oben genannte Priifung nicht nétig, und in diesem Fall sollte auf
die Tabellen im Anhang B verwiesen werden.

Wenn die BPK auf die dem Film zugewandte Seite gelegt werden, muRl der Buchstabe "F" nahe an den BPK
gelegt und im: Prifbericht angegeben werden. : : .

Wenn sichergestellt ist, daR Durchstrahlungsbilder von gleichen Priifgegenstinden und -bereichen mit gleicher
Aufnahme- und Verarbeitungstechnik hergestelit werden und keine Unterschiede in der Bildglitezahl zu erwarten
sind, ist es nicht erforderlich, an jeder Aufnahme die Bildgtite nachzuweisen. In diesem Falle ist der Umfang des
Bildgtitenachweises zwischen den Vertragspartnern zu vereinbaren.

Bei Durchstrahlungsaufnahmen von Rohren mit einem Durchmesser von 200 mm oder'gréRer mit einer zentralen
Quelle sollten mindestens drei, gleichméRig auf dem Umfang verteilte BPK gelegt werden. Die Filme mit den
Bildern der BPK sind dann als reprasentativ fir den ganzen Umfang anzusetzen.
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5.8 Auswertung der Bildgiite

Die Filme mussen nach EN 25580 betrachtet werden. Die Zahl des kleinsten Drahtes oder Loches, der bzw. das
bei der Abbildung des BPK auf dem Durchstrahlungsbild unterschieden werden kann, wird bestimmt. Als erkannt
gilt die Abbildung eines Drahtes, wenn er im Bereich gleichmafiger Schwiérzung auf mindestens 10 mm Lange
zusammenhangend eindeutig sichtbar ist. Wenn es beim Stufe/Loch-BPK zwei Lécher mit gleichem Durchmesser
gibt, miissen beide unterscheidbar sein, damit die Stufe als sichtbar angesehen werden kann.

Die erhaltene Bildgiite muf im Prufbericht der Durchstrahlungspriifung angegeben werden. In jedem Fall muR®
die Art des verwendeten Prtufkérpers deutlich angegeben werden, wie es auf dem BPK angezeigt ist.

5.9 Mindestbildgiitezahlen

Tabellen B.1 bis B.12 im Anhang B zeigen die Mindestbildgitezahlen fiir Eisenwerkstoffe. Flir andere Werkstoffe
durfen diese oder entsprechende Anforderungen von den Vertragspartnern vereinbart werden. Die Anforderun-
gen missen nach EN 462-4 bestimmt werden.

5.10 Personalqualifizierung

Personal, das zerstérungsfreie Priifungen nach dieser Norm durchfuhrt, mul nach EN 473 oder gleichartig in
einer geeigneten Stufe in dem relevanten Industriesektor qualifiziert sein.

6 Empfohlene Vorgehensweise fiir die Aufnahme von Durchstrahlungsbildern
6.1 Aufnahmeanordnungen

6.1.1 Allgemeines

Ublicherweise sind Durchstrahlungstechniken nach 6.1.2 bis 6.1.9 zu verwenden.

Die Ellipsentechnik {Doppelwand/Doppelbild} nach Bild 11 sollte nicht fir d&uRere Durchmesser D, > 100 mm,
Wanddicken ¢ > 8 mm und.SchweiRnahtbreiten,>,D:/4 verwendet werden. Zwei um 90 ° versetzte Bilder sind
ausreichend fiur t/D, < 0,12."Der’ Abstand zwischen'-den zwei-Schweiltnahtbildern muld ungeféhr einer
SchweiBnahtbreite entsprechen.

Wenn es nicht zweckmaRig ist, bei D, < 100 mm eine Ellipsentechnik durchzufiihren, darf die Senkrechttechnik
nach 6.1.7 (siehe Bild 12) angewendet werden, In diesem Fali sind 3 um 120 ° oder 60 ° versetzte Aufnahmen
erforderlich.

Bei den Priifanordnungen nach den Bildern11;,13.und, 14 muRder Neigungswinkel des Strahls so klein wie
méglich und so gerichtet sein, daR eine Uberlagerung der zwei Nahtabbildungen vermieden wird. Der Abstand
Strahlenquelle - Priifgegenstand, f, muR so klein wie méglich sein unter Beachtung von 6.6. Der BPK mul nahe
an den Film mit einem Bleibuchstaben "F" gelegt werden.

Andere Durchstrahlungstechniken dirfen zwischen den betroffenen Vertragspartnern vereinbart werden, wenn
es sinnvoll ist, zum Beispiel wegen der Geometrie des Gegenstands oder der Unterschiede in der Materialdicke.
In 6.1.9 wird ein Beispiel fur einen solchen Fall gegeben. Mehrfilmtechnik darf nicht verwendet werden, um die
Belichtungszeit flr gleichférmige Abschnitte zu reduzieren.

ANMERKUNG: In Anhang A werden Mindestanzahlen fur die notwendigen Durchstrahlungsbilder empfoh-
len, um ausreichend vollstindige Prifung Uber den gesamten Umfang einer Rundnaht zu erhalten.
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6.1.2 Strahlenquelle vor dem Priifgegenstand und Film auf der gegeniiberliegenden Seite (siehe Bild 1)

S Strahlenquelle
F Bildschicht (Film)

Bild 1: Aufnahmeanordnung fiir ebene SchweiRnihte und einwandige Durchstrahiung (f, b, t - siehe Ab-
schnitt 3) )

6.1.3 Strahlenquelle auRerhalb und Film innerhalb des Priifgegenstandes (siehe Bilder 2 bis 4)

S

Bild 3: Aufnahmeanordnung fiir einwandige Durchstrahlung gekriimmter Priifgegensténde (eingesetzte
Schweifinaht)
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