
 

 

 S L O V E N S K I  
S T A N D A R D  

 SIST EN 13201-5 
   

    junij 2016 

 
 
 
 
 

 

     
     
     
     
     
 
 

 
 

 
 

Cestna razsvetljava – 5. del: Kazalniki energijske učinkovitosti 

  
 
 

Road lighting – Part 5: Energy performance indicators 

  
 
 

Straßenbeleuchtung – Teil 5: Energieeffizienzindikatoren 

  
 
 

Éclairage public – Partie 5: Indicateurs de performance énergétique 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 Referenčna oznaka 
 ICS  27.015; 93.080.40 SIST EN 13201-5:2016 (sl) 

 
Nadaljevanje na strani II in od 1 do 27 

  
© 2021-09:  Slovenski inštitut za standardizacijo. Razmnoževanje ali kopiranje celote ali delov tega dokumenta ni dovoljeno. 

  

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

SIST EN 13201-5:2016
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/fb6e4b99-5ce2-4065-8e79-

3539a23a923d/sist-en-13201-5-2016



SIST EN 13201-5 : 2016 
 

II 

NACIONALNI UVOD 
 
Standard SIST EN 13201-5 (sl), Cestna razsvetljava – 5. del: Kazalniki energijske učinkovitosti, 2016, 
ima status slovenskega standarda in je enakovreden evropskemu standardu EN 13201-5 (en), Road 
lighting – Part 5: Energy performance indicators, 2015.  
 
NACIONALNI PREDGOVOR  

Evropski standard EN 13201-5:2015 je pripravil tehnični odbor Evropskega komiteja za standardizacijo 
CEN/TC 169 Svetloba in razsvetljava v gradbeništvu, katerega tajništvo je v pristojnosti DIN. 
 
Slovenski standard SIST EN 13201-5:2016 je prevod evropskega standarda EN 13201-5:2015. V 
primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odločilen izvirnik standarda v 
angleškem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil tehnični odbor SIST/TC STV Steklo, svetloba 
in razsvetljava v gradbeništvu.  

Odločitev za privzem tega standarda je SIST/TC STV sprejel 26. maja 2016. 

ZVEZA Z NACIONALNIMI STANDARDI 

S privzemom tega evropskega standarda veljajo za omejeni namen referenčnih standardov vsi 
standardi, navedeni v izvirniku, razen tistih, ki so že sprejeti v nacionalno standardizacijo:  

SIST EN 12665:2011  Svetloba in razsvetljava – Osnovni izrazi in merila za specifikacijo 
    zahtev za razsvetljavo (razveljavljen, velja SIST EN 12665:2018) 
 
SIST EN 13201-2  Cestna razsvetljava – 2. del: Zahtevane lastnosti 
 
SIST EN 13201-3:2016   Cestna razsvetljava – 3. del: Izračun lastnosti 
 
OSNOVA ZA IZDAJO STANDARDA 
 
– privzem standarda EN 13201-5:2015 
 
OPOMBE  

– Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “evropski standard”, v SIST EN 13201-5 
to pomeni “slovenski standard”. 

– Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda. 

– Ta nacionalni dokument je enakovreden EN 13201-5:2015 in je objavljen z dovoljenjem  

    Upravni center CEN-CENELEC 
    Avenue Marnix 17  
    B-1000 Bruselj 
    Belgija 
 

 This national document is identical with EN 13201-5:2015 and is published with the permission of  
 
    CEN-CENELEC Management centre 
    Avenue Marnix 17  
    B-1000 Brussels  
    Belgium 
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Evropski predgovor 
 
Ta dokument (EN 13201-5:2015) je pripravil tehnični odbor CEN/TC 169 Svetloba in razsvetljava, 
katerega tajništvo vodi DIN. 
 
Ta evropski standard mora dobiti status nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila 
ali z razglasitvijo najpozneje do junija 2016. Nacionalne standarde, ki so v nasprotju s tem standardom, 
je treba razveljaviti najpozneje do junija 2016. 
 
Opozoriti je treba na možnost, da so lahko nekateri elementi tega dokumenta predmet patentnih pravic. 
CEN [in/ali CENELEC] ni odgovoren za identifikacijo nekaterih ali vseh takih patentnih pravic. 
 
EN 13201, Cestna razsvetljava, je skupina dokumentov, sestavljena iz naslednjih delov: 
 

‒ 1. del: Smernice za izbiro svetlobnotehničnih razredov [tehnično poročilo] 
 

‒ 2. del: Zahtevane lastnosti 
 

‒ 3. del: Izračun lastnosti 
 

‒ 4. del: Metode za merjenje lastnosti razsvetljave 
 

‒ 5. del: Kazalniki energijske učinkovitosti [ta dokument] 
 
V skladu z notranjimi predpisi CEN/CENELEC morajo ta evropski standard obvezno uvesti nacionalne 
organizacije za standarde naslednjih držav: Avstrije, Belgije, Bolgarije, Cipra, Češke republike, Danske, 
Estonije, Finske, Francije, Hrvaške, Grčije, Islandije, Irske, Italije, Latvije, Litve, Luksemburga, 
Madžarske, Malte, Nemčije, Nizozemske, Norveške, Poljske, Portugalske, Romunije, Nekdanje 
jugoslovanske republike Makedonije, Slovaške, Slovenije, Španije, Švedske, Švice, Turčije in 
Združenega kraljestva. 
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Uvod 
 
Namen tega evropskega standarda je določiti kazalnike energijske učinkovitosti inštalacij cestne 
razsvetljave. Standard uvaja dve metriki, kazalnik gostote moči (PDI) DP in kazalnik letne porabe energije 
(AECI) DE, ki naj se vedno uporabljata skupaj.  
 
Za količinsko opredelitev potencialnih prihrankov, ki jih je mogoče doseči z izboljšano energijsko 
učinkovitostjo in zmanjšanim vplivom na okolje, je bistveno izračunati oba kazalnika: kazalnik gostote 
moči (DP) in kazalnik letne porabe energije (DE). Poleg tega se lahko za primerjavo energijske 
učinkovitosti alternativnih inštalacij cestne razsvetljave uporablja tudi svetlobni izkoristek inštalacije 
(ηinst). 
 
Skrbna izbira svetlobnotehničnega(-ih) razreda(-ov) med snovanjem in določanjem lastnosti bo 
pripomogla k doseganju največjih prihrankov energije z zagotavljanjem samo potrebnih ravni osvetlitve 
ob pravem času in s potrebnim trajanjem. Dodatna navodila so podana v CEN/TR 13201-1 glede na 
vidne potrebe uporabnikov ceste, npr. pri različni gostoti prometa v določenih obdobjih noči ali v različnih 
vremenskih razmerah. 
 
Med projektiranjem cestne razsvetljave je treba paziti, da so izpolnjena vsa merila za projektiranje, 
določena v EN 13201-2, in da se čezmerna osvetlitev zmanjša na najnižjo tehnično dosegljivo raven. 
Čezmerna osvetlitev se lahko zmanjša s skrbno izbiro svetilke in svetlobnega vira, vendar pa določen 
svetlobnotehnični razred, projektirana razdalja med svetlobnimi mesti in enakomernostjo odločilno 
vplivajo na potreben svetlobni tok vira in tako na njegovo potrebno električno moč. Vendar pa tako 
natančno določen svetlobni tok ni nujno tehnično možen. Če je svetlobni tok izbranega svetlobnega vira 
večji, kot je zahtevan, ga lahko projektant s pomočjo zvezno spremenljive krmilne naprave ustrezno 
zmanjša na potrebno raven in tako zmanjša tudi porabo električne energije. Ista načela in ista krmilna 
naprava se lahko uporabijo tudi za kompenzacijo zmanjšanja svetlobnega toka v življenjski dobi 
svetlobnih virov. 
 
Izračunana količina porabljene energije po tem standardu naj se ne uporablja neposredno za izračun 
obremenitve električnega razdelilnega omrežja. Tovrstni izračuni normalno temeljijo na potrebni energiji, 
ki se določi neposredno iz svetlobne in električne zasnove. 
 
Primeri različnih načinov delovanja in primeri izračunov kazalnikov energijske učinkovitosti so podani v 
dodatku A. Za ponazoritev energijske učinkovitosti sodobnih tehničnih rešitev svetilk in svetlobnih 
inštalacij so podane tudi tipične vrednosti kazalnikov energijske učinkovitosti. 
 
V dodatku B je predstavljen svetlobni izkoristek inštalacije in njegovi faktorji kot merilo vpliva različnih 
svetlobnih izgub in drugih parametrov.  
 
Svetlobni faktor razsvetljave, kot je predstavljen v dodatku C, se lahko dodatno uporablja za 
označevanje energijske učinkovitosti inštalacij cestne razsvetljave, neodvisno od uporabljenih 
svetlobnih komponent. Drugi faktorji in parametri, ki tudi vplivajo na energijsko učinkovitost razsvetljave, 
kot na primer faktor vzdrževanja (glej CIE 154), se tudi lahko uporabijo, vendar jih ta standard ne 
obravnava. 
 
Priporočila glede predstavitve kazalnikov energijske učinkovitosti so podana v dodatku D. 
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1  Področje uporabe 
 
Ta del evropskega standarda določa, kako izračunati kazalnike energijske učinkovitosti inštalacij cestne 
razsvetljave z uporabo izračunanega kazalnika gostote moči (PDI) DP in izračunanega kazalnika letne 
porabe energije (AECI) DE. Kazalnik gostote moči (DP) prikazuje energijo, potrebno za inštalacijo cestne 
razsvetljave, ko ta izpolnjuje ustrezne svetlobnotehnične zahteve, določene v EN 13201-2. Kazalnik 
letne porabe energije (DE) določa porabo električne energije med letom, tudi če se ustrezne 
svetlobnotehnične zahteve spreminjajo ponoči ali v sezoni. 
 
Ta kazalnika se lahko uporabljata za primerjavo energijske učinkovitosti različnih rešitev in tehnologij 
cestne razsvetljave v istem projektu. Energijske učinkovitosti sistemov cestne razsvetljave pri različnih 
geometrijah cest ali različnih svetlobnotehničnih zahtevah ni mogoče neposredno medsebojno 
primerjati, ker na energijsko učinkovitost med drugim vplivajo geometrija področja, ki ga je treba osvetliti, 
in tudi svetlobnotehnične zahteve za to področje. Kazalnik gostote moči (DP) in kazalnik letne porabe 
energije (DE) se lahko uporabita za vse prometne površine, ki jih zajema skupina svetlobnotehničnih 
razredov M, C in P, kot so določeni v EN 13201-2. 
 
2  Zveze s standardi 
 
Ta dokument se v celoti ali delno normativno sklicuje na spodaj navedene dokumente, ki so nepogrešljivi 
za njegovo uporabo. Za datirana sklicevanja velja samo navedena izdaja. Za nedatirana sklicevanja se 
uporablja zadnja izdaja referenčnega dokumenta (vključno z vsemi dopolnili). 
 
EN 12665:2011  Svetloba in razsvetljava – Osnovni izrazi in merila za specifikacijo 

svetlobnotehničnih zahtev 
 

EN 13201-2  Cestna razsvetljava – 2. del: Zahtevane lastnosti 
 

EN 13201-3:2015  Cestna razsvetljava – 3. del: Izračun lastnosti 
 
3 Izrazi, definicije, simboli in okrajšave 
 
3.1  Izrazi in definicije 
 
V tem dokumentu se uporabljajo izrazi in definicije iz EN 12665:2011 ter naslednji: 
 
3.1.1 
sistemska moč (inštalacije razsvetljave v danem obratovalnem stanju) 
P 
skupna moč inštalacije cestne razsvetljave, ki je potrebna za izpolnjevanje zahtev svetlobnotehničnih 
razredov, kot so določeni v EN 13201-2, v vseh ustreznih podpodročjih ter za delovanje in krmiljenje 
inštalacije razsvetljave (enota: W) 
 
3.1.2 
kazalnik gostote moči PDI (inštalacije razsvetljave v danem obratovalnem stanju) 
DP 
vrednost sistemske moči, deljena z vrednostjo zmnožka površine, ki jo je treba osvetliti, in vrednosti 
izračunane vzdrževane osvetljenosti na tej površini v skladu z EN 13201-3 (enota: W•lx–1•m–2) 
 
3.1.3 
kazalnik letne porabe energije AECI (inštalacije razsvetljave v določenem letu) 
DE 
skupna električna energija, ki jo inštalacija razsvetljave porabi podnevi in ponoči v določenem letu, 
deljena s skupno površino, ki jo inštalacija razsvetljave osvetljuje (enota: Wh•m–2) 
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3.1.4 
svetlobni izkoristek inštalacije 
ηinst 
najmanjši svetlobni tok, ki je potreben za najmanjši svetlobni nivo za obravnavano področje, deljen s 
skupno povprečno porabo električne energije inštalacije razsvetljave (enota: lm•W–1) 
 
3.1.5 
konstantni svetlobni tok CLO (inštalacije cestne razsvetljave) 
regulacija inštalacije cestne razsvetljave, katere namen je zagotoviti konstanten svetlobni tok svetlobnih 
virov 
 
Opomba 1:  Namen tega krmiljenja je kompenzirati upadanje svetlobe zaradi staranja svetlobnih virov. 
 
3.1.6 
svetlobni faktor inštalacije 
qinst 
brezdimenzijski faktor, ki upošteva razmerje izračunane povprečne vzdrževane svetlosti cestne 
površine in izračunane povprečne vzdrževane horizontalne osvetljenosti te površine ter povprečni 
reducirani koeficient svetlosti iz r-preglednice, upoštevan pri izračunu svetlosti 
 
3.2  Simboli in okrajšave 
 

Preglednica 1: Simboli in okrajšave 
 

Simbol ali 
okrajšava 

Ime ali opis Enota 

A Področje za osvetlitev m2 

AFL Površina levega pločnika m2 

AFR Površina desnega pločnika m2 

AR Površina vozišča m2 

AECI Kazalnik letne porabe energije  

CL Korekcijski faktor za projekte razsvetljave na podlagi svetlosti ali 
polkrogelne osvetljenosti 

– 

cop Koeficient delovanja razsvetljave – 

CLO Konstantni svetlobni tok  

DE Kazalnik letne porabe energije (AECI) Wh•m–2 

DP Kazalnik gostote moči (PDI) W•lx–1•m–2 

E Povprečna vzdrževana horizontalna osvetljenost lx 

EFL Izračunana vzdrževana osvetljenost na levem pločniku lx 

EFR Izračunana vzdrževana osvetljenost na desnem pločniku lx 

Ehs Polkrogelna osvetljenost lx 

Emin Najmanjša potrebna povprečna osvetljenost lx 

ER Izračunana vzdrževana osvetljenost na vozišču lx 

EIR Količnik osvetljenosti robov  

fM Skupni faktor vzdrževanja (MF) inštalacije razsvetljave – 
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Simbol ali 
okrajšava 

Ime ali opis Enota 

kred Koeficient redukcije za zmanjšani nivo razsvetljave – 

L Povprečna vzdrževana svetlost cd•m–2 

Lmin Najmanjša potrebna povprečna svetlost cd•m–2 

LOR Optični izkoristek (svetilke)  

m Število obratovalnih časovnih obdobij za različne nivoje 
obratovalne moči P 

– 

MF Faktor vzdrževanja  

n Število podpodročij, ki jih je treba osvetliti – 

nlp Število svetlobnih mest v povezavi z inštalacijo razsvetljave ali 
reprezentativnim odsekom 

– 

P Sistemska moč svetilk, namenjenih za osvetlitev 
obravnavanega področja 

W 

Pad Skupna delovna moč vseh naprav, ki niso upoštevane v 
obratovalni moči P, vendar so vseeno potrebne za delovanje 
inštalacije cestne razsvetljave 

W 

PF Sistemska moč svetilke, namenjene osvetlitvi pločnika W 

Pls Moč svetlobnega(-ih) vira(-ov) v svetilki W 

PR Sistemska moč svetilke, namenjene osvetlitvi vozišča W 

PDI Kazalnik gostote moči  

RLO Optični izkoristek svetilk (LOR), uporabljenih v inštalaciji 
razsvetljave 

– 

qinst Svetlobni faktor inštalacije – 

Q0 Povprečni koeficient svetlosti sr–1 

t Trajanje obratovalnega časa za določeno sistemsko moč P v 
enem letu 

h 

tfull Letni obratovalni čas polne osvetljenosti h 

tred Letni obratovalni čas zmanjšane osvetljenosti h 

U Prostorski izkoristek inštalacije razsvetljave – 

ΦA Svetlobni tok, ki pade na površino, ki jo je treba osvetliti lm 

Φls Svetlobni tok, ki ga oddaja(-jo) svetlobni vir(-i) v svetilki lm 

ηinst Svetlobni izkoristek inštalacije lm•W–1 

ηls Svetlobni izkoristek svetlobnih virov, uporabljenih v inštalaciji lm•W–1 

nlu Število svetilk, vključenih v izračun – 

ηP Izkoristek moči svetilk, uporabljenih v inštalaciji razsvetljave – 
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4  Kazalnik gostote moči (PDI) 
 
4.1  Izračun kazalnika gostote moči 
 
Kazalnik gostote moči se za površino, ki je razdeljena v podpodročja za dan način obratovanja, izračuna 
s pomočjo naslednje enačbe: 
 

 
 (1) 
 
 
 

 
kjer so: 
 

DP kazalnik gostote moči, Wꞏlx–1ꞏm–2 
 

P sistemska moč inštalacije razsvetljave za osvetlitev obravnavanega področja (glej 4.3), v W 
 

Ei vzdrževana povprečna horizontalna osvetljenost podpodročja "i",  
določena v skladu s 4.2, v lx 

 

Ai velikost podpodročja "i", osvetljenega z inštalacijo razsvetljave, v m2 
 

n število osvetljenih podpodročij 
 
Če se zahtevan svetlobnotehnični razred spreminja v nočnem času in/ali v različnih letnih obdobjih (na 
primer zmanjšanje svetlobnotehničnega razreda zaradi manjše gostote prometa, sprememb vidnega 
okolja ali zaradi drugih pomembnih parametrov), naj se gostota moči (DP) izračuna ločeno za vsak 
svetlobnotehnični razred. Kot alternativa se lahko v primeru, ko so v nočnem času ali med letom 
uporabljeni različni svetlobnotehnični razredi, gostota moči (DP) izračuna tudi kot povprečna vrednost v 
obravnavanem obdobju. V izračunu morajo biti jasno navedene predpostavke, uporabljene pri izračunu 
gostote moči (DP), in način, kako je bila vrednost ocenjena. 
 
Za oceno energijske učinkovitosti določenega sistema razsvetljave je treba vrednosti kazalnika gostote 
moči (DP) vedno podajati in uporabljati skupaj s kazalnikom letne porabe energije (DE). 
 
4.2  Povprečna horizontalna osvetljenost za izračun kazalnika gostote moči 
 
Za svetlobnotehnične razrede na podlagi osvetljenosti (C in P) je treba povprečno vzdrževano 
horizontalno osvetljenost (E) za izračun gostote moči (DP) izračunati v skladu z EN 13201-3. 
 
Za svetlobnotehnične razrede na podlagi svetlosti (M) se za povprečno vzdrževano horizontalno 
osvetljenost (E) za izračun gostote moči (DP) uporablja povprečna vrednost osvetljenosti, izračunana v 
isti mreži točk, kot se je uporabila za izračun svetlosti v skladu z EN 13201-3. 
 
Za svetlobnotehnične razrede na podlagi polkrogelne osvetljenosti (HS) se za povprečno vzdrževano 
osvetljenost (E) za izračun gostote moči (DP) uporablja povprečna vrednost osvetljenosti, izračunana v 
isti mreži točk, kot se je uporabila za izračun polkrogelne osvetljenosti v skladu z EN 13201-3. 
 
Nekatere inštalacije cestne razsvetljave so lahko predimenzionirane, tako da zagotavljajo bistveno večje 
svetlobne nivoje od zahtevanih ali določenih. Kadar se pojavi takšna preosvetlitev, naj se ugotovi, ali je 
to posledica slabega načrtovanja ali se je pojavila kot nujna posledica drugih zahtev. S stališča 
energijske učinkovitosti in okoljevarstvenega vidika naj se v primeru kakršnekoli preosvetlitve sprejmejo 
potrebni ukrepi za njeno zmanjšanje. 
 
S stališča energijske učinkovitosti in okoljevarstvenega vidika naj izračunani svetlobni nivoji katerekoli 
razsvetljave ne presegajo zahtevanih vrednosti prvega višjega svetlobnotehničnega razreda (ali naj ne 
presegajo zahtevanih vrednosti za 50 % v primeru najvišjega razreda), ne da bi se upoštevale druge 
izvedbene možnosti. 
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