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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 19136 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 211, Information géographique/Géomatique. 

À l'origine, le langage GML (Geography Markup Language, Langage de balisage en géographie) a été 
développé au sein de l'OGC (Open Geospatial Consortium, Inc.). L'ISO 19136 a été élaborée par 
l'ISO/TC 211 en collaboration avec l'OGC. 
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Introduction 

Le langage GML (Geography Markup Language) est une grammaire XML écrite dans un schéma XML afin de 
décrire les schémas d'application ainsi que le transport et le stockage des informations géographiques. 

Les concepts fondamentaux sur lesquels repose le langage GML pour modéliser le monde sont issus de la 
série de Normes internationales ISO 19100 et de l'OpenGIS Abstract Specification. 

Une entité est une «abstraction des phénomènes réels» (ISO 19101); il s'agit d'une entité géographique 
associée à un emplacement de la surface de la Terre. Par conséquent, une représentation numérique de la 
réalité peut être considérée comme un ensemble d'entités. L'état d'une entité est défini par un ensemble de 
propriétés, chacune d'elles pouvant être considérée comme un triptyque {nom, type, valeur}. 

Le nombre de propriétés que peut contenir une entité, accompagnées de leurs noms et de leurs types, est 
déterminé par la définition de son type. Les entités géographiques avec géométrie sont celles dont les 
propriétés peuvent être associées à une valeur géométrique. Un ensemble d'entités peut être considéré en 
tant que tel comme une entité; par conséquent, il est associé à un type d'entités et peut donc être doté de 
propriétés distinctes qui lui sont propres, en plus des caractéristiques qu'il contient. 

Suivant l'ISO 19109, les types d'entité d'une application ou d'un domaine d'application sont en général 
rassemblés dans un schéma d'application. Un schéma d'application GML est spécifié en langage XML 
Schema et peut être construit de deux manières différentes: 

⎯ en respectant les règles spécifiées dans l'ISO 19109 pour les schémas d'application en langage UML, 
puis en se conformant aux contraintes liées à ce type de schéma et aux règles de leur mise en 
correspondance avec les schémas d'application GML spécifiés dans la présente Norme internationale; 

⎯ en respectant les règles des schémas d'application GML spécifiés dans la présente Norme internationale 
afin de créer un schéma d'application GML directement dans le schéma XML.. 

Les deux méthodes sont prises en charge par la présente Norme internationale. Pour assurer une utilisation 
correcte du cadre de modélisation conceptuel de la série de Normes internationales ISO 19100, tous les 
schémas d'application sont censés être modélisés conformément au modèle sémantique (voir l'ISO 19109). 
Dans la série ISO 19100, UML est le langage favori permettant de modéliser les schémas conceptuels. 

Le langage GML spécifie les codages XML, conformément à l'ISO 19118, de plusieurs classes conceptuelles  
définies dans la série de Normes internationales ISO 19100 et l'OpenGIS Abstract Specification. Ces modèles 
conceptuels incluent ceux définis dans 

⎯ l'ISO/TS 19103 — Schéma de langage conceptuel (unités de mesure, types de base); 

⎯ l'ISO 19107 — Schéma spatial (objets de géométrie et de topologie); 

⎯ l'ISO 19108 — Schéma temporel (objets de géométrie et de topologie temporelle, systèmes de référence 
temporelle); 

⎯ l'ISO 19109 — Règles de schéma d'application (caractéristiques); 

⎯ l'ISO 19111 — Systèmes de références spatiales par coordonnées (systèmes de référence par 
coordonnées); 

⎯ l'ISO 19123 — Schéma de la géométrie et des fonctions de couverture. 
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Il s'agit de fournir un codage normalisé (c'est-à-dire une implémentation normalisée en langage XML) des 
types spécifiés dans les modèles conceptuels indiqués par les Normes internationales ci-dessus. Si chaque 
schéma d'application était codé de manière indépendante et que le processus de codage contenait les types 
issus, par exemple de l'ISO 19108, les codages XML seraient différents en l'absence de règles de codage 
non équivoques et totalement fixes. De même, étant donné que des forces et des faiblesses caractérisent 
chacune des plates-formes de mise en œuvre, il est utile de normaliser les codages XML des concepts 
essentiels d'informations géographiques modélisés dans la série de Normes internationales ISO 19100 et 
habituellement utilisés dans les schémas d'application. 

Dans la plupart des cas, la mise en correspondance à partir de classes conceptuelles est simple, alors que 
dans d'autres cas elle peut s'avérer plus complexe (la présente Norme internationale donne une description 
détaillée de la mise en correspondance). 

En outre, le langage GML offre des codages XML pour les concepts supplémentaires qui n'ont pas encore été 
modélisés dans la série de Normes internationales ISO 19100 ou l'OpenGIS Abstract Specification, par 
exemple les entités dynamiques, les observations simples ou les objets de valeur. 

Les types prédéfinis d'entité géographique en langage GML incluent les couvertures et les observations 
simples. 

Une couverture est un sous-type d'entité ayant une fonction de couverture avec un domaine spatio-temporel 
et une plage d'ensembles de valeurs d'uplets homogènes de 1 à n dimensions. Une couverture peut 
représenter une entité ou un ensemble d'entités «permettant de modéliser et de créer des relations spatiales 
visibles et une répartition spatiale entre des phénomènes terrestres» (OGC Abstract Specification 
Topic 6 [20]); une couverture “fait office de fonction qui renvoie des valeurs de sa plage pour une position 
directe de son domaine spatio-temporel” (ISO 19123). 

Une observation permet de modéliser l'acte d'observation, souvent à l'aide d'une caméra ou de tout autre 
mode opératoire, une personne ou certaines formes d'instrument (Merriam-Webster Dictionary: «acte 
consistant à reconnaître et à noter un fait ou une occurrence, souvent par des mesures à l'aide 
d'instruments»). Une observation est considérée comme une entité GML avec une heure à laquelle a eu lieu 
l'observation et une valeur d'observation. 

Un système de référence offre une échelle de mesure permettant d'attribuer des valeurs à une position, une 
heure ou une autre quantité ou qualité descriptive. 

Un système de référence par coordonnées est  composé d'un ensemble d'axes de système de coordonnées 
lié à la Terre par une référence qui définit la dimension et la forme de la Terre. 

Un système de référence temporel offre des unités normalisées de mesure du temps et de description de la 
longueur ou durée temporelle. 

Un dictionnaire de systèmes de référence définit les systèmes de référence utilisés dans les géométries 
spatiales et temporelles. 

Les géométries spatiales sont les valeurs des propriétés de l'entité spatiale. Elles indiquent le système de 
référence par coordonnées dans lequel les mesures ont été réalisées. L'élément géométrique “parent” d'un 
complexe géométrique ou d'un agrégat géométrique indique les géométries de ses composants. 

Les géométries temporelles sont les valeurs des propriétés de l'entité temporelle. Comme leurs homologues 
spatiaux, les géométries temporelles indiquent le système de référence temporel dans lequel les mesures ont 
été réalisées. 

Les topologies spatiales ou temporelles permettent d'exprimer les différentes relations topologiques entre les 
entités. 

Un dictionnaire des unités de mesure définit les mesures numériques des grandeurs physiques, par exemple 
la longueur, la température et la pression, et propose des conversions entre ces unités. 
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Information géographique — Langage de balisage en 
géographie (GML) 

1 Domaine d'application 

Le langage GML (Geography Markup Language, Langage de balisage en géographie) est un codage XML 
conforme à l'ISO 19118 pour le transport et le stockage des informations géographiques modélisées 
conformément au cadre de modélisation conceptuelle utilisé dans la série de Normes internationales 
ISO 19100, et comprenant les propriétés spatiales et non spatiales des entités géographiques. 

La présente Norme internationale définit la syntaxe, les mécanismes et les conventions du schéma XML qui 

⎯ offrent un cadre ouvert indépendant du fournisseur pour la description des schémas d'application 
géospatiale pour le transport et le stockage des informations géographiques en langage XML; 

⎯ autorisent les profils prenant en charge les sous-ensembles corrects de possibilités descriptives du 
cadre GML; 

⎯ prennent en charge la description des schémas d'application géospatiale pour les domaines et 
communautés d'informations spécialisés; 

⎯ permettent de créer et d'entretenir des schémas d'application géographique associés et des ensembles 
de données; 

⎯ prennent en charge le stockage et le transport des schémas d'application et des ensembles de données; 

⎯ augmentent les possibilités d'organisation pour partager des schémas d'application géographique et les 
informations qu'ils décrivent. 

Les implémenteurs peuvent choisir de stocker les schémas d'application géographique et les informations 
en GML, ou de les convertir à la demande à partir d'un autre format de stockage et d'utiliser GML uniquement 
pour le schéma et le transport des données. 

NOTE Si un schéma d'application conforme à l'ISO 19109 décrit en langage UML est utilisé comme base du 
stockage et du transport des informations géographiques, la présente Norme internationale donne les règles normatives 
de mise en correspondance de ce type de schéma d'application avec le schéma d'application GML en langage XML et, en 
tant que tel, avec le codage XML pour les données dotées d'une structure logique conformément au schéma d'application 
conforme à l'ISO 19109. 

2 Conformité 

2.1 Exigences de conformité  

Les Articles 7 à 19 de la présente Norme internationale spécifient les composants du schéma XML, 
c'est-à-dire le schéma GML, qui doit être utilisé dans les schémas d'application GML conformément à l'Article 
21. L'Article 20 précise les règles de spécification d'un profil GML qui peut être utilisé dans un schéma 
d'application GML. 
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Certaines applications nécessitent une gamme complète de possibilités décrites par le schéma GML. Par 
conséquent, le présent article définit un ensemble de classes de conformité qui prennent en charge les 
applications dont les exigences s'étendent du minimum nécessaire à la définition de types d'entité simple 
jusqu'à l'utilisation complète du schéma GML. 

La plupart des composants du schéma spécifiés dans la présente Norme internationale mettent en œuvre les 
concepts définis dans la série de Normes internationales ISO 19100. Dans ces différents cas, les classes de 
conformité définies dans la présente Norme internationale reposent sur celles définies dans la norme 
correspondante. 

Tout schéma d'application GML, profil GML ou implémentation de logiciel revendiquant la conformité à l'une 
des classes de conformité doit satisfaire à tous les cas d'essai de la suite d'essais sommaires 
correspondante. 

Toute implémentation de logiciel revendiquant la conformité à la présente Norme internationale doit 
documenter le profil GML pris en charge par l'implémentation. Le profil GML doit satisfaire à tous les cas 
d'essai de la suite d'essais sommaires correspondant aux profils GML. 

2.2 Classes de conformité liées aux schémas d'application GML 

Les schémas d'application GML revendiquant la conformité à la présente Norme internationale doivent 
respecter les règles spécifiées dans les Articles 7 à 21 et satisfaire à tous les cas d'essai correspondants de 
la suite d'essais sommaires indiquée en A.1. 

Selon les caractéristiques d'un schéma d'application GML, 12 classes de conformité sont définies. Le 
Tableau 1 répertorie ces classes et indique le paragraphe correspondant de la suite d'essais sommaires. 

Tableau 1 — Classes de conformité liées aux schémas d'application GML 

Classe de conformité Paragraphe de la suite 
d'essais sommaires 

Tous les schémas d'application GML A.1.1 

Schémas d'application GML convertis d'un schéma d'application ISO 19109 
en langage UML 

A.1.2 

Schémas d'application GML à convertir en schéma d'application ISO 19109 en langage 
UML 

A.1.3 

Schémas d'application GML définissant les entités et ensembles d'entités A.1.4 

Schémas d'application GML définissant des géométries spatiales A.1.5 

Schémas d'application GML définissant des topologies spatiales A.1.6 

Schémas d'application GML définissant une durée A.1.7 

Schémas d'application GML définissant des systèmes de référence par coordonnées A.1.8 

Schémas d'application GML définissant des couvertures A.1.9 

Schémas d'application GML définissant des observations A.1.10 

Schémas d'application GML définissant des dictionnaires et des définitions A.1.11 

Schémas d'application GML définissant des valeurs A.1.12 
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2.3 Classes de conformité liées aux profils GML 

Les exigences d'un schéma d'application déterminent les composants du schéma XML à partir du 
schéma GML qui doit être inclus dans un profil GML. Les profils GML revendiquant la conformité à la présente 
Norme internationale doivent satisfaire les exigences de la suite d'essais sommaires indiqués en A.2. 

Selon le contenu et les exigences relatives à un profil GML particulier, 31 classes de conformité sont définies. 
Le Tableau 2 répertorie ces classes et indique le paragraphe correspondant de la suite d'essais sommaires. 

Tableau 2 — Classes de conformité liées aux profils GML 

Classe de conformité Paragraphe de la suite d'essais 
sommaires 

Tous les profils GML A.2.1 

Primitives géométriques (spatiales) — 0 dimension A.2.2.1.1 

Primitives géométriques (spatiales) — 0/1 dimension A.2.2.1.2 

Primitives géométriques (spatiales) — 0/1/2 dimension(s) A.2.2.1.3 

Primitives géométriques (spatiales) — 0/1/2/3 dimension(s) A.2.2.1.4 

Complexes géométriques (spatiaux) — 0/1 dimension A.2.3.1.1 

Complexes géométriques (spatiaux) — 0/1/2 dimension(s) A.2.3.1.2 

Complexes géométriques (spatiaux) — 0/1/2/3 dimension(s) A.2.3.1.3 

Complexes topologiques (spatiaux) — 0/1 dimension A.2.4.1.1 

Complexes topologiques (spatiaux) — 0/1/2 dimension(s) A.2.4.1.2 

Complexes topologiques (spatiaux) — 0/1/2/3 dimension(s) A.2.4.1.3 

Complexes topologiques avec réalisation géométrique (spatiaux) — 1 dimension A.2.5.1.1 

Complexes topologiques avec réalisation géométrique (spatiaux) — 2 dimensions A.2.5.1.2 

Complexes topologiques avec réalisation géométrique (spatiaux) — 3 dimensions A.2.5.1.3 

Systèmes de référence par coordonnées A.2.6 

Opérations par coordonnées entre deux systèmes de référence par coordonnées A.2.7 

Géométrie temporelle — 0 dimension A.2.8.1 

Géométrie temporelle — 0/1 dimension A.2.8.2 

Topologie temporelle A.2.9 

Systèmes de référence temporelle A.2.10 

Entités dynamiques A.2.11 

Dictionnaires A.2.12 

Dictionnaires d'unités A.2.13 

Observations A.2.14 

Couverture sommaire A.2.15.1 

Couverture de point discrète A.2.15.2 

Couverture de courbe discrète A.2.15.3 

Couverture de surface discrète A.2.15.4 

Couverture de solide discrète A.2.15.5 

Couverture de grille A.2.15.6 

Couverture continue A.2.15.7 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 19136:2007
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b32d68bc-35bc-4903-aac4-

d482d4ba4a64/iso-19136-2007



ISO 19136:2007(F) 

4  © ISO 2007 – Tous droits réservés
 

Les implémentations de courbe, pour les profils GML comportant des objets à géométrie spatiale à 
1 dimension, doivent toujours inclure une technique d'interpolation «linéaire». Les implémentations de 
surface, pour les profils GML comportant des objets à géométrie spatiale à 2 dimensions, doivent toujours 
inclure une technique d'interpolation «planaire». Les mécanismes supplémentaires d'interpolation de courbe 
et de surface sont facultatifs mais, s'ils sont mis en œuvre, ils doivent se conformer à la définition donnée par 
la présente Norme internationale. 

NOTE 1 Comparer ces classes de conformité à l'ISO 19107:2003, Article 2, à l'ISO 19108:2002, 2.2 et à 
l'ISO 19123:2005, Article 2. 

NOTE 2 Un profil GML se conformant aux trois classes de conformité «Primitives géométriques (spatiales) — 
0 dimension», «Primitives géométriques (spatiales) — 0/1 dimension» et «Primitives géométriques (spatiales) — 
0/1/2 dimension(s)» (outre la classe de conformité «Tous les profils GML») se conforme aux profils spatiaux définis dans 
l'ISO 19137:2007 et aux essais de conformité respectifs de l'ISO 19137:2007, B.1, B.2 et B.3. 

2.4 Classes de conformité liées aux documents GML 

Les documents GML revendiquant la conformité à la présente Norme internationale doivent respecter les 
règles spécifiées dans les Articles 7 à 21 et satisfaire à tous les cas d'essai correspondants de la suite 
d'essais sommaires indiquée en A.3. 

2.5 Classes de conformité liées aux implémentations de logiciel 

Les implémentations de logiciel lisant ou écrivant en langage GML ou les schémas d'application GML 
revendiquant la conformité à la présente Norme internationale doivent remplir toutes les exigences de la suite 
d'essais sommaires correspondante décrite dans la suite d'essais sommaires de l'Annexe B. 

Selon les possibilités de l'implémentation, 11 classes de conformité sont définies. Le Tableau 3 répertorie ces 
classes et indique le paragraphe correspondant de la suite d'essais sommaires. 

Tableau 3 — Classes de conformité liées aux implémentations 

Classe de conformité Paragraphe de la suite d'essais 
sommaires 

Toutes les implémentations de logiciel B.1 

Support des Xlinks simples distants B.2.1 

Support des Xlinks étendus B.2.2 

Support des propriétés pouvant prendre une valeur nulle B.2.3 

Support des unités de mesure B.2.4 

Support de la sémantique de propriété des propriétés B.2.5 

Propriétés des métadonnées B.2.6 

Support des profils GML dans la validation d'instance B.2.7 

Écriture GML B.3 

Lecture GML B.4 

Écriture des schémas d'application GML B.5 

Lecture des schémas d'application GML B.6 
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