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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de norma-
lisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux comités
techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique
créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec
I''SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique interna-
tionale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas
avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale 1SO 4019 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 5, Tuyauteries en métaux ferreux
et raccords métalliques, sous-comité SC &, - Tubesremacier.

Cette deuxiéme édition annule et remplace.la. premiére.édition/(ISO 4019:1982), dont elle constitue une révision
technique.

L'annexe A constitue un élément normatif de la présente‘Normeinternationale.

iv © ISO 2001 — Tous droits réservés



NORME INTERNATIONALE ISO 4019:2001(F)

Aciers de construction — Profils creux pour la construction soudés
formés a froid — Dimensions et caractéristiques du profil

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les tolérances concernant les profils creux pour la construction soudés
formés a froid de section circulaire, carrée ou rectangulaire, et donne les dimensions et les caractéristiques du profil
pour une gamme de dimensions courantes.

NOTE Pour les conditions techniques de livraison, voir I''SO 10799.

2 Référence normative

Le document normatif suivant contient des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les amendements ultérieurs
ou les révisions de ces publicationsness'appliquent pas. Toutefais, les{partiesiprenantes aux accords fondés sur la
la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer I'édition la plus récente du do-
cument normatif indiqué ci-apres. Pour les téférencesinon:datées, la derniere édition du document normatif en réfé-
rence s'applique. Les membres de I'ISO et de la CEl possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

ISO 10799:2001, Aciers derconstruction-+=iProfils creux pouriasconstruction soudés-formés a froid — Conditions
techniques de livraison.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions donnés dans I''SO 10799 s'appli-
quent.

4 Symboles

Les symboles utilisés dans la présente Norme internationale sont donnés dans le Tableau 1.

5 Informations a fournir par lI'acheteur

Les informations obligatoires suivantes contenues dans la présente Norme internationale doivent étre fournies par
I'acheteur lors de l'appel d'offres et de la commande:

a) le type de longueur, et la longueur ou la gamme de longueurs (voir Tableau 4);

b) les dimensions (voir article 8).

NOTE Ces informations sont incluses dans la liste d'informations a fournir par I'acheteur, et contenues dans
I''SO 10799:2001,5.1.

© ISO 2001 — Tous droits réservés 1
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Tableau 1 — Symboles

Symboles Unité Définition
A cm? Aire de la section transversale
As mz/m Surface superficielle linéique
B mm Longueur nominale des c6tés d'un profil creux de section carrée; longueur nominale du c6té
le plus court des profils creux de section rectangulaire
Cy; G mm Longueur de I'arrondi extérieur de coin d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire
C, cm?® Module de torsion
D mm Diameétre extérieur nominal d'un profil creux de section circulaire
Dinax; Dhin mm Diamétre extérieur maximal et minimal d'un profil creux de section circulaire mesuré dans le
méme plan
e mm Ecart de rectitude
H mm Longueur nominale du coté le plus long d'un profil creux de section rectangulaire
I cm? Moment d'inertie de flexion
I; cm? Moment d'inertie de torsion (moment d'inertie polaire pour les profils creux de section cir-
culaire seulement)
7 cm Rayon de giration
L mm Longueur
M kg/m Masse linéique
O % Ovalisation
R mm Rayon diarfondi 'extérieur d'un €oin d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire
T mm Epaisseur nominale
Vv mm Vrillage total
Vi mm Vrillage mesuré a une extrémité d’'un profil
Wei cm?® Module de flexion élastique
Wi cm?® Module de flexion-plastique
1 mm Concavité d'une face d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire
T mm Convexité d'une face d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire
XX — Axe de section: axe principal d'un profil creux de section rectangulaire
YY — Axe de section: axe secondaire d'un profil creux de section rectangulaire
0 Degrés |Angle situé entre les faces contigués d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire

6 Tolérances

Les tolérances sur les dimensions et masses des profils creux pour la construction soudés formés a froid ne doivent
pas dépasser les valeurs données dans le Tableau 2 pour la forme et la masse, dans le Tableau 3 pour les arrondis
extérieurs des coins, dans le Tableau 4 pour la longueur, et, dans le cas de profils creux soudés a l'arc immergé sous
flux en poudre, dans le Tableau 5 pour la hauteur du cordon de soudure interne et externe.

Les coins intérieurs des profils creux de section carrée et rectangulaire doivent étre arrondis.

NOTE Larrondi intérieur de coin n'est pas spécifié.

© 1SO 2001 — Tous droits réservés



Tableau 2 — Tolérances

ISO 4019:2001(F)

Caractéristiques

Profils creux de section circulaire

Profils creux de section carrée
et rectangulaire

Longueur des cOtés, mm Tolérance
+ 1 %, avec un
H,B < 100 minimum de
Dimensions extérieures + 1 %, avec un minimum de = 0,5 mm 4+ 0,5 mm
(D, BetH) et un maximum de £ 10 mm. 100 < H, B < 200 1 0.8%
H, B > 200 + 0,6 %
Epaisseur, T’ Pour D < 406,4 mm: T < 5mm:+£10%

T < 5mm:£10%
T > 5mm: £ 05mm
Pour D > 406,4 mm:

+ 10 % avec un maximum de
+ 2 mm

T > 5mm: £ 0,5mm

Ovalisation, O

Au maximum 2 % du diamétre nominal
pour les profils creux dont le rapport
diametre/épaisseur ne dépasse pas
1002

Concavité/convexité?

0,8 % maximum avec un minimum de 0,5 mm

Rectangularité des cotés

90° + 1°

Profil d’arrondi externe

Voir/ Tableau'3

Vrillage, V'

2.mm plus 0,5 mm/m de longueur

Rectitude

0,2 % de la'longuedr totale

0,15 % de la longueur totale

Masse linéique, M

=+ 6 % sur les longueur individuelles

a8 Dans le cas ou le rapport diamétre/épaisseur est supérieur a 100, la.tolérance sur I'ovalisation doit faire I'objet d’un accord.

b |a tolérance sur la convexité et la concavité ne dépend pas de celle sur les dimensions extérieures.

Tableau 3 — Arrondi extérieur des coins

Epaisseur Arrondi extérieur des coins

T C., Crou R?

mm mm
T <6 16T a24T
6 <T < 10 2T a3T
T > 10 24T a36T
8 Les cOtés peuvent ne pas étre tangentiels aux arcs de cercle des arrondis.
Tableau 4 — Tolérances sur les longueurs 2@
Type de longueur Gamme Tolérance
mm

Longueur courante

4 000 a 16 000 avec une gamme
de 2000 par poste de com-
mande

10 % des profils fournis peuvent étre inférieurs au mini-
mum pour la gamme commandée mais pas inférieurs a
75 % du minimum de la gamme

Longueur approchée > 4000 o0 mm
Longueur exacte < 6000 tomm

> 60004 < 10000 +15 mm

> 10000 + mmeHL mmim

a

gamme de longueurs requises, comme approprié.

Il convient que I'acheteur indique lors de I'appel d'offres et de la commande le type de longueur requis et la longueur, ou la

© |1SO 2001 — Tous droits réservés
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Tableau 5 — Tolérance sur la hauteur du cordon de soudure intérieur et extérieur
pour les profils creux soudés a I'arc immergé sous flux en poudre

Epal?eur Hauteur maximale du cordon de soudure
mm mm
< 14,2 3,5
> 14,2 4,8

7 Mesurage de la dimension et de la forme

7.1 Généralités

Toutes les dimensions extérieures, y compris l'ovalisation, doivent étre mesurées a une distance de I'extrémité du
profil creux non inférieure a D pour les profils de section circulaire, & B pour les profils de section carrée et a H pour
les profils de section rectangulaire, avec une distance minimale de 100 mm.

7.2 Dimensions extérieures

Pour les profils creux de section circulaire, le diamétre, D, doit étre mesuré. Un pied a coulisse, un métre-ruban ou
tout autre dispositif approprié peut étre utilisé a la discrétion du producteur.

Les dimensions B et H doivent étre’mesurées/en un point amains-de5 mm/du début de I'arrondi extérieur de coin,
comme représenté a la Figure 1.

Dimensions en millimétres

, s

53
o]

— L

8 Cette dimension est maximale pour le mesurage de B ou de H et minimale pour le mesurage de 7T'.

Figure 1 — Positions limites de section transversale pour le mesurage des dimensions , & H T
sur les profils creux de section carrée ou rectangulaire

7.3 Epaisseur
L'épaisseur, T, des profils creux soudés doit étre mesurée en un point distant d’au moins 21" de la soudure.

Les positions limites de section transversale pour le mesurage de I'épaisseur des profils creux de section carrée et
rectangulaire sont représentées a la Figure 1.

NOTE L'épaisseur est généralement mesurée a une distance égale a la moitié du diamétre extérieur ou du cété le plus long, de
I'extrémité du profil.

4 © 1SO 2001 — Tous droits réservés
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7.4 Ovalisation

L'ovalisation O d'un profil creux de section circulaire doit étre calculée, en pourcentage, a l'aide de I'équation
suivante:

7.5 Concavité et convexité

La concavité, x4, ou la convexité, x,, des faces d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire doit étre mesurée
comme indiqué a la Figure 2.

Le pourcentage de concavité ou de convexité doit étre calculé comme suit:

1100 22 % 100; 22 % 1000 22 % 100
B ) " H ' H

ou B et H sont les longueurs des faces comportant la concavité, x1, ou la convexité, x,.

\

B, H

C; G,

Y ] \ /\ all
A %, A BNV .

Figure 2 — Mesurage de la concavité/convexité des profils creux de section carrée ou rectangulaire

7.6 Rectangularité des cotés

L'écart de rectangularité des cotés d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire est défini comme I'écart entre
90° et #, comme indiqué a la Figure 3.

7.7 Arrondi extérieur de coin

L'arrondi extérieur d'un coin d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire doit étre mesuré selon a) ou b), a la
discrétion du producteur.

a) Mesurer le rayon de I'arrondi extérieur, R. Utiliser une pige a rayon ou tout autre dispositif approprié.

b) Mesurer la longueur de I'arrondi extérieur de coin (C; et C, a la Figure 4).

© ISO 2001 — Tous droits réservés 5
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—

& Ecart de rectangularité = 90° — 0

Figure 3 — Rectangularité des c6tés des profils creux de section carrée ou rectangulaire

@ 1 0

AV

S

A

Figure 4 — Arrondi extérieur de coin d’un profil creux de section carrée ou rectangulaire

7.8 Vrillage

Le vrillage total, V', d'un profil creux de section carrée ou rectangulaire doit étre déterminé conformément a a) ou b),
a la discrétion du producteur.

a) Placer le profil creux a plat sur une surface horizontale avec un cété a une extrémité appuyé a plat contre la sur-
face. Déterminer la différence de hauteur V' entre les deux coins inférieurs par rapport a la surface horizontale a
I'extrémité opposée du profil creux (voir Figure 5).

6 © 1SO 2001 — Tous droits réservés
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b) Mesurer V al'aide d'un niveau a bulle d'air et d'une jauge micrométrique (vis) ou tout autre dispositif approprié.
La longueur de référence du niveau a bulle d'air doit correspondre a la distance comprise entre l'intersection d'un
coté plan et le profil d'arrondi externe (voir Figure 6). V' représente la différence entre les valeurs V; (voir
Figure 6) mesurées a chaque extrémité du profil.

Figure 5 — Vrillage total des profils creux de section carrée ou rectangulaire

Légende
1 Niveau a bulle
2 Jauge micrométrique

&  H pour les profils rectangulaires, B pour les profils carrés.

Figure 6 — Mesurage du vrillage

7.9 Rectitude

L'écart de rectitude, e, de toute la longueur d'un profil creux doit étre mesuré au point d’écartement maximal du profil
par rapport a une ligne droite reliant ses deux extrémités, comme représenté a la Figure 7. Le pourcentage d'écart
de rectitude doit étre calculé comme suit:

¢ X 100 %
I 0

© ISO 2001 — Tous droits réservés 7
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Figure 7 — Mesurage de I'écart de rectitude

8 Dimensions et caractéristiques du profil

Les dimensions des sections nominales et les caractéristiques du profil pour une gamme de dimensions de profils
creux pour la construction soudés formés a froid sont données dans le Tableau 6 pour les profils de section circulai-
re, dans le Tableau 7 pour les profils de section carrée, et dans le Tableau 8 pour les profils de section rectangulaire.
Les caractéristiques du profil ont été calculées a partir des formules données dans I'annexe A. D'autres dimensions
et épaisseurs peuvent étre fournies.

o0

Y

Figure 8 — Profil creux de section circulaire (voir Tableau 9)
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