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H I S T O R I Q U E  

La Recommandation lSO/R 2235. Fils tréfilés pour cables d’usages courants er? acier tton allié - Spécifi- 
cations. a été élaborée par le Comité Technique ISO/TC 105. Câbles ci? acier, don t  le Secrétariat est assuré par le 
Nederlands Norrnalisatie-lnstltuut (NNI 1. 

Les travaux relatifs a cette question aboutirent a l’adoption d u  Pro.jet de Recommandation I S 0  N(’ 2237.  
qui fu t  soumis. en octobre 1970. à I’encliiëtc de tous lesComités Membres de I’ISO I I  fut approuvé. s o u s  réserve 
de quelques niodifications d’ordre redactionnel. par les Comités Meinbres suivants : 

Afrique dii Sud,  R e p  d’ France 

Aut riche Irlande 
t3elgiqiie Israel 
1);in em ar k Italie 
Espagne Pays-Bas 

Alleinagnc I n d e  
Portugal 
K.A.U.  
R o y  au me - U n i 
Suède 
Suisse 

Lcs CoinitCs Mcnihrcs suivants de tltclarèrent opposés a l’approbation c l i l  Projet : 

Japon 
Noiivelle-%eliinde 
L1.S A .  

(’e Projet de Kcconiinandatiori IS0 fut d o r s  soumis par correspondance au (’onseil de I’ISO. qui tlicida de 
l’accepter coniine 1II:COMM AN [).AT I O N  I SO. 
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Recommandation I SO R 2232 Août 197 1 

FILS TRÉFILÉS POUR CÂBLES D’USAGES COURANTS 

EN ACIER NON ALLIÉ 

SPÉCI FICATIONS 

1 .  OBJET 

La présente Keconiniandation IS0 établit les spécifications auxquelles doivent satisfaire les fils tréfilés destinés 
i la fabrication des câbles d’usages courants en acier non allié. 

Flle fixe 
leurs tolérances dimensionnelles : 
leurs caractérist iqiies niecaniqiies. celles-ci étant déterminées en s’inspirant des techniques appropriées 
décrites par les Reconiiiiandations IS0 correspondantes*; 
les conditions auxqiielles doit. s’il y a lieu, satisfaire leur revêtement; 
les conditions d’écliantill»riria~e et les conditions de réception. 

2.  DOMAINI. D’APPL ICXTION 

La présente Kecornniandatioii IS0 ne concerne pas le cas des fils prélevés dans un câble: elle ne s’appliqiie qu’aux 
fils clairs e t  galvanisés utilisés pour la fabrication des seuls câbles d’usages courants. 

Sont e\clus de son champ d’application les fils pour câbles d’applications particulières. tels que : 
cibles d‘extraction minière. utilisés dans les puits verticaux et inclinés, débouchant 011 nori i la surface: 

~~ câbles pour la commande des aéronefs; 
-. câbles pour les forages profonds; 
- câbles pour téléphériques e t  funiculaires; 

câbles d’ascenseurs; 
câbles d’armatures pour le béton précontraint 

3. QUALITE DU REVETEMENT 
Pour les fils zingués, le revêtement peut être. à la demande de l’utilisateur 

- de la qualité B. pour tous les diamètres de 0,20 mni inclus à 3.7 Inin exclu: 
de la qualité A B ,  pour les diamètres compris entre 0.40 nim inclus et 1 ,O nim exclu: 

~ de la qualité A .  pour les diamètres compris entre 0.40 mm inclus e t  3.7 inm exclu. 

Ces qualités correspondent à des conditions minimales différentes indiquées au Tableau 4; elles ont  chacune 
leurs caractéristiques mécaniques propres. 

- * Sauf mention particuiiGre indiquée plus loin pour certains essais. 
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4. DIAMETRE 

4.1 Diamètre nominal du fil 

Le diamètre nominal du  fil est le diamètre en millimètres spécifié par le cableur à la commande. I I  est la 
base à partir de laquelle sont déterminées les valeurs de toutes les caractéristiques pour l’acceptation du f i l .  

4.2 Diamètre mesuré du fil 

Le diamètre mesuré du  fil est le diamètre obtenu par la moyenne arithmétique de deux niesurages effectués 
dans la même section. suivant deux directions perpendiculaires. Ces deux mesurages ne doivent pas différer 
de plus de la moitié de la tolérance totale donnée par le Tableau 1 et leur moyenne arithmétique doit se 
situer dans les limites de tolérances fixées par ce Tableau. 

TABLEAU 1 Limites de dimensions et !olérances 

Vnleurs en millimèti 

Tolerances Diamètres 

Fils clairs 
et fils zingués 

Qualité B 

Fils zingués 
Qualité AB 

Fils zingués 
Qualité A 

de 
( inclus ) 

0.20 

0.25 

0,25 

0.40 x x I 0.010 

0.40 

0.50 

0.60 

0.70 

0.80 

0.50 

0.60 

0,70 

0.80 

1 .O0 

5 0,o 15 If- 0.01 5 5 0.030 

1 .O0 

1.70 

1.30 

1 ..io 

I -20 

1.30 

I ,so 
1 .h0 

5 0.070 I 0.070 I 0.040 

1 ,h0 

1.80 

1.90 

2-00 

2,30 

1.80 

1 .O0 

2 .O0 

-.- ’ 30 

2.40 

IO.02.5 

I O . 0 2 5  

2.50 

3.00 

3-20 

3.50 

3.70 

2.40 

2.50 

3 .O0 

3,20 

3,50 

I0 .030 
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5. RÉSISTANCE À LA RUPTURE 

5.1 Résistance nominale 

La présente Recommand: ion IS0 est établie sur la bas de trois résistan ts nominales à la rupture, à savoir : 

1)  pour les fils zingués de qualités A et AB seulement, la résistance dite 145, correspondant à 
1420 N/mm2 au minimum (soit 145 kgf/mm2); 

pour les fils de toutes qualités, la résistance dite 160,  correspondant à 1570 N/mm2 au minimum 
(soit 160 kgf/nim2);  

pour les fils clairs, les fils zingués de qualité B et les fils zingués de qualité AB, la résistance dite 180, 
correspondant à 1760 N/mm2 au  minimum (soit 180 kgf /mm2) .  

7 )  

3) 

Ces valeurs nominales sohtjhés limites inférieures de résistance. Les limites supérieures sont égales aux 
limites inférieures augmentées de : 

. 7 ‘  

390 N/mm2 (40 kgf /mm2)  

350 N/mm2 (36 kgf/mm2) 

320 N/mm2 (33  kgf/mm2) 

390 N/mm2 (30  kgf/mm2) 

360 N/mm2 (27 kgf /mm2)  

pour les fils de diamètre inférieur à 0.5 mm; 

pour les fils de diametre compris entre 0.5 mm inclus et 1 mm exclu: 

pour les fils de diamètre compris entre 1 mm inclus et 1 ,5 mni exclu; 

pour les fils de diamètre compris entre 1,5 mm inclus e t  3 mm exclu; 

pour les fils de diamètre égal ou supérieur à 7 nim. 

5.2 Essais 

L’essai de traction doit être effectué conformément aux prescriptions de la Recommandation ISO/R 89, 
Essai de traction des fils d’acier; toutefois, compte tenu d u  nombre des essais de fils à effectuer pour le 
controle d’un lot. la vitesse d’application de la charge peut être plus élevée que prévu dans la Recomman- 
dation ISO/R 89. mais sans jamais excéder une vitesse qui produirait en 1 minute une augmentation de 
25 7. de la distance entre les points d’amarrage. Utiliser de préférence une éprouvette de 150 mm. 

En cas de contestation, les essais de traction doivent être effectués en appliquant strictement les 
directives de la Recommandation ISO/R 89, notamment en ce qui concerne la vitesse d’application de 
la charge. 

6.  RESISTANCE A LA TORSION SIMPLE 

Les fils doivent. en fonction de leur diamètre et de leur résistance nominale à la traction, être à même de 
supporter avant rupture le nombre minimal de tours indiqué dans le Tableau 3. 

L’essai ne concerne que les fils de diamètre 0.5 mm et plus 

I I  doit être effectué conformément aux prescriptions de la Recommandation ISO/R 136, Essui de torsion 
simple des fils d’acier. La longueur de l’éprouvette, entre points d’amarrage, doit être de préférence égale à 
100 4; si cette longueur ne peut être adoptée, une autre valeur doit être fixée au gré du tréfileur; le nombre 
niiniinal de tours que le fil doit supporter doi t ,  en fonction de cette nouvelle longueur, être proportionnel à 
celui qui est donné par le Tableau 2, valable pour une longueur d’éprouvette égale à 100 I$. 
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8 ISOiR 2232,1971 (F)  

r- 
Diamètres 

nim 

0.20 0.25 

0.50 I 0.25 

0.40 

0.50 0.60 

0.60 0.70 

0.70 0.80 

0.80 1 .O0 

1 .O0 1.70 

1 .?O 1.30 

1 .30 1.50 

1 . i o  1 . O 0  

1 .ho 1 .xo 

1.80 1.90 

1 .O0 2 . 0 0  

2.00 -l 10 

2.30 2.30 

7.40 2.50 

-.- ’ 50 3 .O0 

3 .O0 3.20 

3.20 3.50 

3.50 3.70 

- 

___ 

___ __ 

- ~ - - - _ _ _  

T A B L E A U  2 Nombre minimal de tours 

Fils zingués Fils clairs et fils zingués Fils zingués 
Qualité B Qualité AB Qualitf A 

3 O 

2h 

‘O 

23 

7 ’  -- 

2 O 

28 

70 

18 

7. RESISTANCE AUX PLIAGES ALTEKNES 

Les fils doivent. en fonction de leur diamètre et de leur résistance nominale i la traction. etre 5 même de 
supporter avant rupture le nombre minimal de pliages alternés indiqué a u  Tableau 3; It. rayon de courhiire des 
supports 2 utiliser. différent selon le diamètre des fils, y est également précisé. 

1,’essai ne concerne que les fils de diamètre 0.5 m m  et plus. 

11 doit être effectué conformément aux prescript ions de la Keconimandation ISO/R 144. I:‘ssai dc pliagc altcrrz? 
di( ,fïl d acier. 
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9 -  ISO/R 2232-1971 (F)  

Fils zingués 
Qualité AB 

Résistance nominale 

TABLEAU 3 Nombre minimal de pliages alternés* 
~ 

Fils zingué9 
Qualit6 A 

Résistance nomindle 

~ ~~ 

Diamètre 

in m 

050 

Fils clairs et fils zingues 
Qualité B 

Rayon de 
courbure 

des 
supports 

mm 

Résistance nominale 

180 160 

1,25 7 6 

0.5 5 
0.60 
0.65 
0.70 

13 
11 
9 
8 

1 2  
I O  
8 
7 

1,75 

15 
14 
13 
1 2  
11 
I O  

14 
13 
12 
1 1  
I O  
9 

0,75 
0,80 
0.85 
0.90 
0.Y 5 
1 .O0 

1.10 
1.20 
1.30 
I .40 
1.50 

1 .hO 
1 .?O 
I .so 
1 .90 
I .O0 

2,5 

17 
15 
13 
11 
I O  

16 
14 
II 
10 
9 

3.75 

5 

7 s  

I O  

1 2  
1 1  
I O  
9 
8 

13 
II 
11 
I O  
9 
9 
8 
8 
7 
6 

1 2  
1 1  
10 
9 
8 
8 
7 
7 
6 
5 

2 , l O  
2.20 
2.30 
2,40 
I,50 
2.60 
2.70 
7.80 
2,YO 
3 .O0 

3,lO 
3.20 
3,30 
3.40 
3.50 
3.60 
3.70 

NOTE. - Si IC diamètre du fil est compris entre deux diamètres consécutifs du Tableau, prendre le nombre  dc pliages correspondant a u  
diamètre immédiatement supérieur. 

* Ce Tableau est susceptible d’être modifié après révision de  la Recommandation 1ÇO/R 144. 
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8.  RESISTANCE A LA TRACTION SUR FIL NOUE 

L’essai correspondant est réservé aux  fils d e  diamètre inférieur A 0.5 nini et remplace les essais clc torsion simple 
et de pliages alternés. 

Les fils, pourvus d’un noeud simple. doivent être ;I niënie de supporter sans se rompre u n e  charge :iu moins 6gak 
A SO 76 de celle qui correspond i leur résistance nominale. 

L’essai doit être effectué coiiforni~inent a u x  prescriptions de la Keconimandation ISOIR 80 .  avec la particularit6 
qu’un noeud simple est fait au rnilieii de  l’éprouvette. 

9. FILS ZINGUES - CONTRÔI F D C I  R F V E T E M I . N T  

L.e revêtement des fils doit sitisfaire ii certaines conditions indiquées dans I C  Tablcaii 4. concerniiiit la niasse 
miniinale de Aint déposée par i i i i i t c  de  surface. la continuité et l’uniformité d u  dépot.  

(‘ct essai doit être effectué conforrii6iiicrit aux  chapitres 4 et 5 de la Kccoinniandatiori ISO’K 345. C’~,ri.sfrir(.tioiis 
riuiu1c.s b’ssais dcs 111,s d uc,iclr guliuiiis<;s pow c.uh1c.s. 

I I  est rappelé que celle-ci prevoit. polir I’cssai d’iniiiiersion, I’eniploi d’une solution sxtiirée de siilf;itc ilc c i i i ~ i - c  
pr6p:irCe ii partir de sulfate il? ciiivrc cristallise (Ci iS04.5f i10) .  i r;iisori (le 360 g dc S P I  p o l i r  I litre d’eau ùistill6e. 
i tine température de  20 .? ‘ ( ’  

I’oiir les fils de  I;i qiiiitité :î he i i l emon t .  u n  ess;ii d’adlicreiice t l i i  tevéteinent doit être efièctiit. .  conformément 
aii l  paragraphes 3 .  I et -3 2 d c  la Kecomniaiidation 1SO:K 315 

IO.CONDITIONS DE RECEPTIOh 

I-e present doctiinent sera c o i i i p l ? t P  par des conditions il’écliantill~~nnafc e t  de rcceptioii en cours d‘étude\ (1111 

font appel a u x  iiiéttiodes de  coiitr0le statistique, 

Toutefois. en raison de la nouveauté de ces niéthodes, l’échantillonnage e t  la réception pourront se faire. 
pendant une période transitoire. suivant la méthode traditionnelle qui est décrite par IS0 2701*, Fils 
tritï1P.T polir câbles d ’irsug~~s coururits er1 acier noti allié ~ Echuntillont~uge c’t ri;cc>ptiori 
traditiorinelle. 

Mt;tIio& 

- ~~ ~ ~ * Actuellement au rtade de Projet 
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