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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'1SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission
électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 3.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités
membres votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente/du présent Norme internationale
peuvent faire I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale 1SO19480,a¢été " élaborée parrle comité techniquet ISO/TC 138, Tubes, raccords,

robinetterie en matiéres plastiques pour le transport de fluides, sous-comite SC4, Tubes et raccords en matieres
plastiques pour réseaux de distribution de combustibles .gazeux.

iv ©1S0 2002 — Tous droits réservés
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Introduction

La qualité d’'un réseau de distribution de gaz naturel dépend en grande partie des compétences des opérateurs qui
ont installé le réseau. Si I'on installe des tubes en polyéthyléne (PE) ou en polyéthyléne réticulé (PE-X), la qualité
des joints soudés est essentielle pour le systeme.

Dans les réseaux en polyéthylene ou en polyéthylene réticulé, les joints soudés peuvent étre réalisés selon
différentes technologies ; il est donc important que I'opérateur de soudage soit formé et compétent pour appliquer
la technologie de soudage employée pour la construction du réseau en polyéthylene.

La compétence de l'opérateur de soudage est régulierement évaluée et entretenue par des formations et des
évaluations périodiques.

© 1SO 2002 — Tous droits réservés Y,
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Tubes et raccords thermoplastiques pour le transport de
combustibles gazeux — Formation et évaluation des opérateurs de
soudage

1 Domaine d'application

La présente norme internationale fournit une structure de référence pour la formation, I'évaluation et I'homologation
des opérateurs de soudage, afin d'établir et d’entretenir leurs compétences en matiere de construction de réseaux
en polyéthyléne ou en polyéthyléne réticulé, conformément a I''SO 10839 ou a I'SO 14531-41),

Les méthodes de soudage traitées dans la présente norme sont : le soudage bout & bout, I'électrosoudage et le
soudage dans I'emboiture.

La présente norme internationale traite des connaissances théoriques et pratiques nécessaires pour obtenir des
joints soudés de bonne qualité.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente-Norme internationale. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou'les Tévisions-de'ces publications ne's’appliquent-pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme“internationale’sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére
édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de I'ISO et de la CEI possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 4437:1997, Canalisations enterrées en polyéthyléne (PE) pour réseaux de distribution de combustibles
gazeux. Série métrique. Spécifications.

ISO /TS 10839:2000, Tubes et raccords en polyéthylene pour le transport de combustibles gazeux — Code de
pratique pour la conception, la manutention et l'installation.

ISO 12179-1:1998, Tubes et raccords en matiéres plastiques — Appareillage pour I'assemblage par soudage des
systémes en polyéthyléne — Partie 1 : Soudage bout a bout.

ISO 12179-2:2000, Tubes et raccords en matiéres plastiques — Appareillage pour I'assemblage par soudage des
systémes en polyéthyléne — Partie 2 : électrosoudage.

ISO 12176-3:2001, Tubes et raccords en matiéres plastiques — Appareillage pour I'assemblage par soudage des
systémes en polyéthyléene — Partie 3 : carte d'identification de I'opérateur.

ISO 13953:2001, Tubes et raccords en polyéthylene (PE) — Détermination de la résistance en traction et du mode
de rupture d'éprouvettes prélevées dans des assemblages par soudage bout a bout.

1) En attente de publication.
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ISO 13954:1997, Tubes et raccords en matiéres plastiques. Essai de décohésion par pelage des assemblages
électrosoudables en polyéthyléne (PE) de diameétres extérieurs nominaux supérieurs ou égaux a 90 mm.

ISO/DIS 13956:-2), Tubes et raccords en matiéres plastiques - Détermination de la résistance a la décohésion -
Essai d'arrachement des assemblages de tubes en polyéthyléne (PE).

ISO 14531-1:-2), Tubes et raccords en matiéres plastiques — Systémes de tubes en polyéthyléne réticulé (PE-X)
pour le transport de combustibles gazeux — Spécifications pour la série métrique — Partie 1 : Tubes.

ISO 14531-2:-2), Tubes et raccords en matiéres plastiques — Systémes de tubes en polyéthyléne réticulé (PE-X)
pour le transport de combustibles gazeux — Spécifications pour le série métrique — Partie 2 : Raccords pour
assemblage par fusion.

ISO 14531-4:--2), Tubes et raccords en matiéres plastiques — Systémes de tubes en polyéthyléne réticulé (PE-X)
pour le transport de combustibles gazeux — Spécifications pour la série métrique — Part 4: System design and
installation guidelines.

ISO/IEC 17025:1999, Prescriptions générales concernant la compétence des laboratoires d'étalonnages et
d'essais.

EN 45004:1995, Criteres généraux pour le fonctionnement des différents types d'organismes procédant a
l'inspection.

EN 45013:1989, Critéres généraux concernant les organismes de certification procédant & la certification du
personnel.

3 Termes et définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale;-les‘termes’et définitions suivants s'appliquent.

3.1

cycle de soudage bout a bout

diagramme pression/temps pour une température de soudage définie, représentant I'opération de soudage bout &
bout

3.2

résistance de trainée

résistance de frottement due a la masse de la longueur du tube fixé dans les machoires mobiles au point ou le
mouvement de ces derniéres est amorcé (trainée de créte), ou frottement survenant pendant le mouvement
(trainée dynamique)

3.3
perte par frottement dans la machine a souder bout a bout
force nécessaire pour compenser le frottement dans I'ensemble du mécanisme de la machine a souder bout a bout

34

opérateur de soudage

personne formée au soudage de tubes et/ou raccords en polyéthyléne (PE) selon un descriptif du mode opératoire
de soudage agréé par l'exploitant des canalisations ; I'opérateur de soudage est formé a une ou plusieurs
techniques d'assemblage par soudage et au fonctionnement de machines manuelles et/ou automatiques
d’assemblage par soudage

2) En attente de publication.
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35

certificat d’opérateur de soudage

certificat d’homologation délivré par I'examinateur, certifiant que I'opérateur de soudage possede les
connaissances et les compétences nécessaires pour réaliser des joints soudés selon un mode opératoire donné

3.6

mode opératoire de soudage

document précisant toutes les variables requises dans le cadre d’'une application définie et destiné a en assurer la
répétabilité (mode opératoire de soudage bout a bout, d’électrosoudage, etc.)

3.7

exploitant de canalisations

organisme privé ou public autorisé & concevoir, construire et/ou exploiter et entretenir le réseau de distribution du
gaz

3.8
centre de formation
établissement de formation des opérateurs de soudage

4 Organisation de la formation

4.1 Formation théorique

Un opérateur de soudage jpaur, réseaux dendistributions depgaz naturelysouterrains en polyéthyléne ou en
polyéthylene réticulé doit avoir “suivi-une” formation dans un centre de formation afin d’obtenir un certificat
d’'opérateur de soudage pour tubes encpolyéthylene .0u. en-paolyéthyléne réticulé. Le centre de formation doit
délivrer la formation dans les conditions décrites dans la presente norme. Il doit présenter les caractéristiques
requises par les autorités nationales. Les cours seront assurés par un formateur compétent ayant I'expérience
requise des procédés de soudage et maitrisant!la’technique’de soudage considérée. Le formateur doit avoir la
qualification requise au niveau national: ' '

Le centre de formation doit disposer d’'une série de machines de soudage représentatives des machines utilisées
dans la réalité pour installer des canalisations de gaz, pour que I'apprenti soudeur se familiarise avec les machines
de soudage couramment utilisées. L'apprenti opérateur de soudage peut étre formé sur I'une de ces machines ou
sur une machine de son entreprise, si le centre de formation I'accepte. La machine de soudage doit étre conforme
aux normes ISO pertinentes : ISO 12176-1 pour les machines de soudage bout a bout et 1ISO 12176-2 pour les
machines d’'électrosoudage.

Il est préférable qu’'un centre de formation ne méne pas d'activités de passation de contrats, de surveillance de
travaux de construction ou de contréle de joints soudés.

4.2 Evaluation de I'opérateur

Un apprenti opérateur de soudage qui a suivi la formation décrite ci-dessus doit ensuite subir un examen théorique
et pratigue pour obtenir la qualification d’'opérateur de soudage pour les réseaux en polyéthyléene ou en
polyéthylene réticulé.

L’examinateur doit étre une personne autre que le formateur ; il doit avoir les qualifications requises.

NOTE L'examinateur peut étre un organisme agréé par les parties contractantes, un organisme accrédité , par exemple
selon I'EN 45004, ou un organisme de certification, par exemple selon 'EN 45013.

4.3 Reconduction périodique du certificat d'opérateur

Un opérateur de soudage qualifié doit renouveler son certificat tous les deux ans. Il doit pour cela passer un
examen pratique avec un organisme d’évaluation, comme spécifié au 7.

© 1SO 2002 — Tous droits réservés 3
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