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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13243:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242 ,Sicherheitsanforderungen
an Seilbahnen flir den Personenverkehr” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2015, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2015 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdoglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte
zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13243:2004.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie

2000/9/EG.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2000/9/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Gegenlber EN 13243:2004 wurden die folgenden wesentlichen/Anderungen;vorgenommen:

- In Abschnitt 1 wurden Erganzungen hinsichtlichy Arbeitnehmerschutz und den beférderten Personenkreis
aufgenommen.

— In Abschnitt 1 wurde der Verweis auf einschlagige Publikationen z.B. EN 61508 (alle Teile) flir komplexe
Elektronik und Embedded Software ‘aufgenommen.

— In Abschnitt 3 wurden Begriffe entfernt, da der Hinweis auf die EN 1907 ausreichend ist.

- In 4.1.3 wurde der Prozess zur Feststellung der Anforderungen an elektrische Einrichtungen mittels einer
schematischen Darstellung des Prozesses zur Risikominderung aufgenommen.

- In4.2.2 wurde die Gefahrdungskategorien hinsichtlich den aktuellen Grundsatzen tberarbeitet.

- 4.2.3 wurde aufgrund des Rickzugs der Norm EN 954-1 per Ende 2011 inhaltlich und strukturell auf das
neue Bezugssystem der Norm EN ISO 13849-1 angepasst. Die Bestimmungen der Anforderungsklassen
wurden entsprechend Uberarbeitet.

- In4.2.3.14 wurde basierend auf Basis der EN ISO 13849-1 die Tabelle 1 aufgenommen.

- In4.2.3.15 wurde basierend auf der EN ISO 13849-1 die Tabelle 2 aufgenommen.

- In 4.3 wurden die Anforderungen fur sicherheitsbezogene Anwendersoftware mit der Darstellung des
Entwicklungsprozess der Software (V-Diagramm) aufgenommen.

- In 6.4 wurde hinsichtlich der Bestimmungen der Nothalteeinrichtungen auf die Referenznorm EN 1SO 13850
Bezug genommen.

- In 8.2.2 wurde die Anforderung an die Prifeinrichtung prazisiert.

= In Anhang A wurden die Definition der Gefahrdungskategorien aktualisiert und Parameter P1 und P2
hinsichtlich der Mdglichkeit zur Vermeidung der Gefahrdungssituation aufgenommen.
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- In Anhang B wird die Zuordnung von Performance Level nach EN ISO 13849-1 und der Safety Integrity
Level SIL nach EN 61508 (alle Teile) zu den Anforderungsklassen in einer Tabelle dargestellt.

- Alter Anhang C wurden die Beispiele fur die Zuordnung der Anforderungsklassen entfernt.

- In Anhang C wurde die Tabelle Anzeigeeinrichtungen aktualisiert.

- Alter Anhang D: A-Abweichung Italiens wurde entfernt.

- In Anhang D wurde die Tabelle mit Beispielen fiir den Fehleraufdeckungsgrad (FG) aufgenommen.
- Alter Anhang ZA wurde aktualisiert.

- Die Literaturhinweise wurden aktualisiert.

Das vorliegende Dokument gehort zum Normungsprogramm, welches vom CEN/TC 242 beschlossen wurde.
Dieses Programm enthalt die folgenden Normen:

- EN 1907 Uber Begriffsbestimmungen

- EN 12929 (alle Teile) Gber Allgemeine Bestimmungen

- EN 12930 Uber Berechnungen

- EN 12927 (alle Teile) iiberiSeile

- EN 1908 Uber Spanneinrichtungen

- EN 13223 Uber Antriebe und weitere mechanische Einrichtungen
- EN 13796 (alle Teile) Uber'Fahrzeuge

- EN 13243 Uber Elektrische Einrichtungen, ohne Antriebe

- EN 13107 Gber Bauwerke

- EN 1709 Uber Erprobung, Instandhaltung, Betriebskontrollen
- EN 1909 Uber Rdumung und Bergung

- EN 12397 Uber Betrieb

- EN 12408 Gber Qualitétssicherung

Alle diese Normen bilden ein Ganzes fiir die Planung, die Herstellung, die Montage, die Instandhaltung und den
Betrieb von Seilbahnen fiir den Personenverkehr.

Fir die Schlepplifte wurden bei der Abfassung dieser Norm die Arbeiten der Internationalen Organisation fir das
Seilbahnwesen (OITAF) berlcksichtigt.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Sicherheitsanforderungen an die elektrischen Einrichtungen (inkl.
Anwendersoftware, ohne Antriebe) an Seilbahnen fir den Personenverkehr fest. Dabei werden die
verschiedenen Seilbahnsysteme und deren Umgebung beriicksichtigt. Sie gilt nicht fiir komplexe Elektronik und
Embedded Software.

Fir komplexe Elektronik und Embedded Software wird auf die einschlagigen Publikationen z.B. EN 61508 (alle
Teile) verwiesen.

Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) wird in der vorliegenden Norm nicht behandelt; die Seilbahnen
und deren Bauteile sollten den allgemeinen Bestimmungen zur EMV entsprechen.

Fur die elektrischen Einrichtungen der Antriebe sollten die in EN 13223 im Abschnitt Anwendungsbereich
aufgeflihrten Abschnitte fiir Antriebe beachtet werden.

Sie enthalt Anforderungen Uber die Unfallverhiitung und den Arbeitnehmerschutz unbeschadet der Anwendung
nationaler Vorschriften. Nationale Vorschriften mit bau- oder ordnungsrechtlichem Charakter oder die dem
Schutz besonderer Personengruppen dienen, bleiben unberihrt.

Sie gilt weder fir Seilbahnen des Giiterverkehrs noch fiir Aufzlige.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in dieseriNorm teilweise oder-als Ganzes |zitiert werden, sind fur die Anwendung
dieser Norm erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in, Bezug genommene Ausgabe. Bei
L_!ndatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabel des<in Bezug ' genommehen Dokuments (einschlieBlich aller
Anderungen).

EN 1709, Sicherheitsanforderungen., an. Seilbahnen fiir den. Personenverkehr —oErprobung, Instandhaltung,
Betriebskontrollen r

EN 1907, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Begriffsbestimmungen
EN 1908, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Spanneinrichtungen
EN 1909, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Rdumung und Bergung
EN 12397, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Betrieb

EN 12408, Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Qualitdtssicherung
EN 12927 (alle Teile), Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Seile

EN 12929 (alle Teile), Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Allgemeine
Bestimmungen

EN 12930, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Berechnungen
EN 13107, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Bauwerke

EN 13223, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Antriebe und weitere
mechanische Einrichtungen

EN 13796 (alle Teile), Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge

EN 50110 (alle Teile), Betrieb von elektrischen Anlagen

6
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EN 50272-2, Sicherheitsanforderungen an Batterien und Batterieanlagen — Teil 2: Stationére Batterien

EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1)

EN 62305 (alle Teile), Blitzschutz (IEC 62305, alle Teile)

EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100)

EN ISO 13849-2, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2:
Validierung (ISO 13849-2)

EN ISO 13850, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsétze (ISO 13850)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach EN 1907 und die folgenden Begriffe.
3.1 Grundlagen, Allgemeines

3.141

Sicherheitsfunktion

Gesamtheit der Verfahren, die das Auftreten gewisser spezifischer Zustidnde oder Ablaufe, die eine
Gefahrdungssituation bilden, erkennen

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Veffahrenjlésen)Vorgangefaus; die die Risiken vermindern, insbesondere durch das
Stillsetzen der Anlage. Eine Sicherheitsfunktion beginnt bei der Auswertung der Zustédnde und physikalischen GréRen
(Eingabeeinheit) in der Seilbahn und endet mit dem Auslésen des Vorganges (Ausgabeeinheit) bzw. mit dem Beenden des
eingeleiteten Verfahrens.

Eingabeeinheit R Logik / Bearbeitung .| Ausgabeeinheit
(Signalgeber) g g (Aktuator)

Bild 1 — Schematische Darstellung einer Sicherheitsfunktion

3.1.2
elektrische Sicherheitseinrichtung
Summe der Bestandteile, die verwendet werden, um alle Operationen einer Sicherheitsfunktion zu realisieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Es gibt elektrische Sicherheitseinrichtungen vom Typ A und vom Typ B (nach 4.2.3.1).

313

Ferniiberwachungsanlage

Signalanlage

Anlage zur Ubertragung von Befehlen und Informationen zwischen den Stationen der Seilbahn bzw. zwischen
Stationen und Fahrzeugen

314

Aufhebung von Sicherheitsfunktionen

Vorgang oder Zustand bei dem Sicherheitsfunktionen oder Teile von Sicherheitseinrichtungen
schaltungstechnisch und gezielt aul3er Funktion gesetzt werden bzw. sind
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315

Fehlerausschluss

Ausschluss eines theoretisch moglichen Fehlers, mit dessen Auftreten aufgrund spezieller Malnahmen nicht
gerechnet werden muss

3.1.6

Fehlertoleranzzeit

Zeitspanne, in der ein Prozess durch fehlerhafte Steuersignale beeintrachtigt werden kann, ohne dass ein
gefahrlicher Zustand eintritt

3.2 Stromkreise

3.21
Ruhestromkreis
Stromkreis, der normalerweise dauernd von Strom durchflossen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Auslosung der gewlinschten Funktion wird durch Unterbrechen des Stromflusses bewirkt.

3.2.2
Arbeitsstromkreis
Stromkreis, in dem normalerweise kein Strom flief3t.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Auslésung der gewlinschten Funktion wird durch Herstellen des Stromflusses bewirkt.

3.23

Sicherheitsstromkreise

Stromkreise, auf die Sicherheitsfunktionen und ,die Nothaltvarrichtungen direkt einwirken, oder die
sicherheitsrelevante physikalische Grofien (Uberwachen'und allenfalls' miteinander vergleichen (z.B. Soll-Istwert
Uberwachung, Verzégerungsiiberwachung)

Anmerkung 1 zum Begriff: Siebewirken, das . Stillsetzen.der. Seilbahn  oder, verhindern, dass sie sich ungewollt in
Bewegung setzt.

3.24

Strecken-Sicherheitskreise

Sicherheitskreise, auf die insbesondere die Sicherheitsfunktionen und Nothaltvorrichtungen auf der Strecke
einwirken

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie dienen auch der Uberwachung verschiedener Seile und Leiter auf Unterbrechung,
gegenseitige Berlihrung und Erdschluss.

3.25
Steuerstromkreise
Stromkreise, die fir die betriebliche Steuerung, Regelung und zum Schutz der Hauptstromkreise benutzt werden

3.2.6
Hauptstromkreise
Stromkreise, die die Antriebseinrichtungen und die Hilfsbetriebe mit elektrischer Energie versorgen

3.3 Leitungen und Kabel

3.31
Schalterleitung
Leitung, auf die Stitzenschalter einwirken

3.3.2
Telefonleitung
Leitung, die der Betriebstelefonanlage fir die Verbindung der Stationen und Zwischenhaltestellen dient
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3.3.3

Streckenkabel

Kabel, das Signale (Befehle und Informationen) zwischen Strecke und Stationen Ubertragt (Seillage,
Lautsprecher, Windwarnung usw.)

4 Allgemeine Anforderungen

4.1 Anwendung der Norm

411 Die Anforderungen dieser Norm gelten fir alle Seilbahnen zusammen mit den Anforderungen der
EN 1709, EN 1908, EN 1909, EN 12927 (alle Teile), EN 12929 (alle Teile), EN 12930, EN 12397, EN 12408,
EN 13223, EN 13107 und EN 13796 (alle Teile).

41.2 Soweit diese Norm fur die elektrischen Einrichtungen keine abweichenden Bestimmungen enthalt muss
EN 60204-1 angewendet werden. Die Abschnitte Uber die Steuerfunktionen, die Schutzverriegelungen, die
Steuerfunktionen im Fehlerfall, die elektronische Ausristung und die technische Dokumentation der Norm
EN 60204-1 werden nicht angewendet.

4.1.3 Prozess zur Feststellung der Anforderungen an die elektrischen Einrichtungen:

41.31 Allgemeines:

Aus der Anlagensicherheitsanalyse ergeben sich Forderungen zur Beseitigung der Gefahrdung oder zur
Verminderung des mit der Gefahrdung verbundenen Risikos durch Sicherheitsfunktionen.

Die Festlegung des erforderlichen Sicherheitsniveaus der Sicherheitsfunktion und deren Spezifizierung hat
durch den Hersteller oder seinen Bevallmachtigten dmy jeweiligen |Teilsystem zu erfolgen, aus dem sich die
Gefahrdung fir das Gesamtsystem herleitet.

ANMERKUNG Das geforderte Sicherheitsniveau wird in-Anforderungsklassen 1 bis 4, nach Anhang A festgelegt.

41.3.2 Beitrag der Risikominderung durch “die Steuerungs- und Sicherheitseinrichtungen (z.B.
elektrisches Teilsystem):

Der Verifikationsprozess zum Nachweis des Erreichens des geforderten Sicherheitsniveaus hinsichtlich
Hardware und Software ist in den Unterabschnitten 4.2 und 4.3 beschrieben.

41.3.3 Validierung:

Die Validierung der Sicherheitsfunktion muss erstmalig an einer ausgefiihrten Anlage durch den Hersteller oder
seinen Bevollmachtigten, welcher die Sicherheitsfunktion spezifiziert hat, durchgefiihrt werden.
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41.3.4 Schematische Darstellung des Prozesses zur Risikominderung (Beispiel elektrisches
Teilsystem):

Anlagensicherheitsanalyse

A 4

___________________________________

Festlegung der Anforderungsklasse (AK) und
Spezifikation

Sicherheitsanforderungen der
jeweiligen Teilsysteme

_,-—”’/ \\\\ Andere Teilsysteme
-7 Elektrische Tteell =TT m e mmm——————--- :
~ Sicherheitsfunktionen? L > Festlegung der '
-~ -- . 1
Tl T Nein i Sicherheitsanforderungen :
Tl T L o D]
Ja
4

Gestaltung und technische Realisierung der

£
2 Sicherheitsfunktionen:
E‘ Identifizierung densicherheitsbezogenen Teile
E .
(]
[
L
1}
2
£ A =
x Verifikation der AK fiir
o die
Sicherheitsfunktion Nein
€ o ______._ Y o ___
s g :
g 2. Validierung der Sicherheitsfunktionen i
1
T % :_ an einear ansaefiithrten Anlaae :
|_ __________________________________ 1

Spezifikation erfiillt?

Ja, Sicherheitsfunktion ist validiert

Bild 2 — Ubersicht iiber den Prozess der Risikominderung
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4.2 Sicherheitsgrundsatze

4.21 Gefahrdungsbilder

Es missen die Sicherheitsgrundsatze nach EN 12929-1 angewendet werden. Auflerdem mdussen fir den
Anwendungsbereich dieser Norm die nachfolgenden Gefahrdungsbilder und Sicherheitsmallnahmen

berlcksichtigt werden.

Folgende Ereignisse koénnen eine Gefdhrdungssituation zur Folge haben, die durch die
Sicherheitsanforderungen dieser Norm reduziert oder vermieden werden:

a) zufalliger Kontakt einer Person mit einem unter Spannung stehenden Metallteil;
b) Versagen von elektrischen Sicherheitsfunktionen;

¢) Spannungsabsenkung oder Spannungsausfall;

d) Auftreten von Kurzschluss, Erdschluss oder Unterbrechung;

e) Versagen von elektrischen oder elektronischen Bauelementen;

f) vorhersehbare Einwirkung von aufden, insbesondere Umgebungsbedingungen und elektromagnetische
Felder.

4.2.2 Festlegung der Anforderungsklassen

4221 Fir die einzelnen Sicherheitsfunktionenimuss-anhand einer Risikoanalyse die jeweilige Gefahrdung
fur Personen bestimmt werden (siehe auch Anhang A)."Es muss in folgende 3 Gefahrdungskategorien eingeteilt
werden:

a) Gefahrdungskategorie'1: ‘Geféahrdungssituation; die zu keiner Personengefahrdung fihren kann;

b) Gefahrdungskategorie 2: Gefahrdungssituation, die zu leichten (liblicherweise reversiblen) Verletzungen
von Personen fihren kann;

c) Gefahrdungskategorie 3: Gefdhrdungssituation, die zu schweren (liblicherweise irreversiblen)
Verletzungen oder Tod von Personen flihren kann.

4.2.2.2 Den Sicherheitsfunktionen missen unter Berlicksichtigung der jeweiligen Gefahrdungskategorie und
der Mdglichkeit zur Vermeidung dieser Gefahrdung, 4 Anforderungsklassen mit abgestuften Anforderungen
(nach 4.2.3.4) zugeordnet werden. Die Ermittlung der Anforderungsklasse einer Sicherheitsfunktion muss
entsprechend dem Schema im Anhang A erfolgen.

4.2.3 SicherheitsmaRnahmen

4231 Einteilung der verwendeten Bauteile

4.2.311 Eine elektrische Sicherheitseinrichtung ist vom Typ A, wenn:

a) das Ausfallverhalten aller Bauteile ausreichend definiert ist; und wenn

b) das Verhalten der Baugruppe unter Fehlerbedingungen vollstdndig bestimmt werden kann; und wenn

c) zuverlassige Ausfalldaten durch Felderfahrung fir Bauteile oder die Baugruppe existieren (bewahrte

Bauteile). Komplexe elektronische Bauteile und Baugruppen vom Typ B kdnnen nicht als gleichwertig zu
sbewahrt" betrachtet werden.
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