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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12930:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242
~oicherheitsanforderungen an Seilbahnen fir den Personenverkehr erarbeitet, dessen Sekretariat vom
AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2015, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juli 2015 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12930:2004.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen mit der
EU-Richtlinie 2000/9/EG.

Zum Zusammenhang mit der EU-Richtlinie 2000/9/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Gegeniiber EN 12930:2004 wurden die folgenden wesentlichen' Anderungen vorgenommen:

— Im Abschnitt3 wurde der Begriff ,Krimmungsverhaltnis® entfernt, da der Begriff durch
~ourchmesserverhaltnis* ersetzt wurde und in EN 1907 definiert ist.

— Im Abschnitt 3 wurde der Begriff ,Sicherheitsbauteil* entfernt, da-der Begriff in"EN 1907 bzw. in der
Richtlinie 2000/9/EG definiert ist.

— In 5.2.2, 6.2b) und 7.4.1 a) wurden bei den Kombinationen von Einwirkungen der Hinweis auf deren
Vertraglichkeit aufgenommen.

— In 6.2 wurde die Anforderung an Rechenmethoden hinsichtlich der Genauigkeit erganzt.

— In 6.5.4 wurden die Windkraft und der Staudruck vereinfacht dargestellt und die mogliche Abweichung
infolge seilbahnspezifischer Gegebenheiten aufgenommen.

— In 6.5.4 wurde der in der Regel anzunehmende Mindeststaudruck auler Betrieb mit 1,20 kN/m?
festgelegt.

— In 6.5.4 wurde hinsichtlich des Reduktionsbeiwertes die Koharenz mit EN 12929-1 hergestellt.
— In 6.5.5.3 wurden die Bestimmungen fur die Eislast in Abhangigkeit vom Seilnenndurchmesser
abgeandert, wobei Festlegungen internationaler und europaischer Normen (ISO 12494, EN 50341)

berlcksichtigt wurden.

— In 7.1.1 wurde die nicht notwendige Angabe der Genauigkeit der Berechnung von Seilwinkeln entfernt
und die Angabe der Schrittweite fiir die LAngenschnittsberechnung mit Einzellasten vereinfacht.

— In 7.1.4 wurde aufgrund der technischen Entwicklung bei den Berechnungsprogrammen die Anwendung
vereinfachter Berechnungsmethoden eingeschrankt.

— In 7.1.5 wurde die Koharenz mit EN 1908 hergestellt.
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In 7.1.6 wurden Bestimmungen zur Vermeidung von zu langen Seilfeldern und von einer zu starken
Konzentration von Fahrzeugen naher erlautert. Die Bestimmungen fir Umlaufbahnen, die auch mit
einzelnen Fahrzeugen Betrieb flihren, wurden den Bestimmungen fir Gruppenumlaufbahnen und
Seilbahnen mit Fahrzeuggruppen angeglichen.

In 7.2.3 wurden die flr die Langenschnitts- und Seilberechnung anzunehmenden Reibungskrafte erganzt.

In 7.2.4 wurde der Reduktionsfaktor fiir die Windkraft im Lastfall ,auer Betrieb” in die Bestimmungen
aufgenommen.

In 7.3 wurde Koharenz zur EN 12927 Reihe hergestellt.

In 7.4.1 b) wurde die technisch unbegriindete Einschrankung auf festabgespannte Tragseile entfernt.
7.4.4 wurde zur Klarstellung der bisherigen Bestimmungen neu verfasst.

In 7.5.2 wurde die Begrenzung der kleinstzulassigen Zugsicherheit bei Bertcksichtigung von Wind und
Eis aulder Betrieb und bei Schniirspannung infolge unterschiedlicher Rillendurchmesser von mehrrilligen
Antriebsscheiben aufgenommen.

In 7.5.2 c) und 7.6.2 c) wurde die groRte Zugsicherheit auf den Langspleil® begrenzt.

In 7.5.4 wurden Bestimmungen Uber den Nachweis der Auflagesicherheit von bewegten Seilen bei
Zugseilreitern aufgenommen.

In 7.6.1 b) wurden die fir die Naherungsmethoden teilweise unvollstandig angegebenen Laststellungen
entfernt.

In 7.6.2 wurde die Begrenzung der kleinstzulassigen Zugsicherheit bei Bericksichtigung von Wind und
Eis auRer Betrieb aufgenommen.

In 7.7.4 wurde die technisch unbegriindete Forderung der kleinsten Auflagerkraft bei Niederhaltestiitzen
im Bereich der Einsteigestelle von Schleppliften entfernt.

Der ehemalige Unterabschnitt 7.9.2 Gber das Grenzprofil der Seile von Bergebahnen wurde in die
EN 12929-1 zu den Ubrigen Bestimmungen hinsichtlich des Grenzprofiles verschoben.

In 7.9.2 a) wurde die kleinste zulassige Zugsicherheit fur endlose Bergeseile geandert.

Die Bestimmung des kleinsten Nenndurchmessers von endlosen Bergeseilen wurde in den neuen
Unterabschnitt 7.9.3 verschoben.

Der ehemalige Unterabschnitt 7.10.1 Gber das Grenzprofil der Leiterseile, Halteseile und Luftwarnseile
wurde in die EN 12929-1 zu den Ubrigen Bestimmungen hinsichtlich des Grenzprofiles verschoben.

In 8.2.1 wurde die Auflistung der zuldssigen Reibwerte an der Antriebsscheibe fir den Fall des
vollstdndigen Druckverlustes in hydraulischen Spanneinrichtungen erganzt.

In 10.9.3 und 10.9.4 wurden die Einwirkungen infolge einer Seilentgleisung auf Foérderseile
eingeschrankt.

In 10.9.5 wurden die Einwirkungen infolge eines vollstdndigen Seilabwurfes naher festgelegt und
vereinfacht.

10.9.6 wurde als aulergewodhnliche Einwirkung entfernt, da fur den Fall, dass bei kuppelbaren
Seilbahnen mit Garagierméglichkeit die leeren Fahrzeuge am Seil einem Wind ,aufler Betrieb®
ausgesetzt werden, keine weiteren normativen Festlegungen getroffen sind.
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— Im Anhang A wurde die A-Abweichung Deutschlands entfernt.
— Der Anhang ZA wurde aktualisiert.

Diese Europaische Norm ist Teil einer Europaischen Normenreihe Uber Sicherheitsanforderungen an
Seilbahnen fliir den Personenverkehr. Diese Normenreihe besteht aus den nachfolgend aufgefiihrten Teilen:

— EN 1907 Uber Begriffsbestimmungen

— EN 12929 (alle Teile) Uber Allgemeine Bestimmungen

— EN 12930 Uber Berechnungen

— EN 12927 (alle Teile) tber Seile

— EN 1908 Uber Spanneinrichtungen

— EN 13223 Uber Antriebe und weitere mechanische Einrichtungen
— EN 13796 (alle Teile) Uber Fahrzeuge

— EN 13243 Uber Elektrische Einrichtungen, ohne Antriebe

— EN 13107 Uber Bauwerke

— EN 1709 Uber Erprobung, Instandhaltung, Betriebskontrollen
— EN 1909 Uber Rdumung und Bergung

— EN 12397 uber Betrieb

— EN 12408 Uber Qualitatssicherung

Alle diese Normen bilden ein Ganzes fir die Planung, die Herstellung, die Montage, die Instandhaltung und
den Betrieb von Seilbahnen fur den Personenverkehr.

Fir die Schleppliffe wurden bei der Abfassung dieses Dokuments die Arbeiten der Internationalen
Organisation fur das Seilbahnwesen (OITAF) beriicksichtigt.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Sicherheitsanforderungen fir die Berechnungen der Seilbahnen fir den

Personenverkehr fest. Dabei werden die verschiedenen Typen von Seilbahnen und deren Umgebung

bericksichtigt.

Sie enthalt:

— allgemeine Anforderungen an Berechnungen und deren Dokumentation;

— allgemeine Anforderungen fir die Einwirkungen, die fir die Berechnung der Bauteile als Grundlage zu
den Anforderungen der EN 13223, EN 13107, EN 12927 (alle Teile) und EN 1908 bericksichtigt werden
mussen;

— Anforderungen an rechnerische Nachweise fir die Seile;

— Anforderungen an die Ermittlung der Antriebsleistung;

— Anforderungen fur die Einwirkungen der Seile und Fahrzeuge auf die Bauwerke und die Verformungen
der Bauwerke.

Sie gilt weder fur Seilbahnen des Guiterverkehrs noch fur Aufzige.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich: 1Beil datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatiertensiVerweistngeni gilt-dieiletzter Ausgabe,des!in> Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1709, Sicherheitsanforderungen flir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Erprobung, Instandhaltung,
Betriebskontrollen

EN 1907, Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Begriffsbestimmungen
EN 1908, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Spanneinrichtungen
EN 1909, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Rdumung und Bergung
EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten
EN 12397, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Betrieb

EN 12408, Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Qualitétssicherung

EN 12927 (alle Teile), Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Seile

EN 12929 (alle Teile), Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Allgemeine
Bestimmungen
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EN 13107, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Bauwerke

EN 13223, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Antriebe und weitere
mechanische Einrichtungen

EN 13243, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Elektrische Einrichtungen,
ohne Antriebe

EN 13796 (alle Teile), Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1907 und die folgenden Begriffe.

31

Seilberechnung

Berechnung zur Bemessung der Seile aufgrund der in der Langenschnittsberechnung ermittelten
Seilspannkrafte

3.2

Langenschnittsberechnung

Berechnung zur Ermittlung der Seilspannkrafte und deren Einwirkungen auf Seilunterstiitzungen und
Seilverankerungen

3.3
leeres Seil
Tragseil oder Férderseil ohne Fahrzeuge

3.4
Leerseil
Tragseil oder Forderseil, das lediglich mit leeren Fahrzeugen im'vorgesehenen Fahrzeugabstand besetzt ist

3.5
Vollseil
Tragseil oder Forderseil, das mit vollbeladenen Fahrzeugen im vorgesehenen Fahrzeugabstand besetzt ist

3.6
Ablenkwinkel des Seiles
Winkel, um den ein Seil abgelenkt wird, gemessen - in einer Ebene in der gleichen Richtung der Ablenkung -

zwischen der Tangente an das Seil am Beginn der Ablenkung und der Tangente an das Seil am Ende der
Ablenkung

4 Symbole und Abkilirzungen

Symbole und Abkiirzungen sind jeweils bei den Formeln erlautert.

5 Allgemeine Anforderungen

5.1 Anwendung der Norm

Die Anforderungen dieses vorliegenden Dokuments gelten fiir alle Seilbahnen zusammen mit den
Anforderungen von EN 1709, EN 1908, EN 1909, EN 12397, EN 12408, EN 12927 (alle Teile), EN 12929 (alle
Teile), EN 13107, EN 13223, EN 13243 und EN 13796 (alle Teile).
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5.2 Sicherheitsgrundsatze

5.21 Allgemeines
Es gelten die Sicherheitsgrundsatze nach EN 12929-1.

AuRerdem gelten fir den Anwendungsbereich dieses Dokuments die nachfolgenden Gefahrdungsbilder und
SicherheitsmalRnahmen:

5.2.2 Gefahrdungsbilder

Folgende Ereignisse konnen eine Gefahrdungssituation zur Folge haben, die durch die
Sicherheitsanforderungen dieses Dokuments reduziert oder vermieden wird:

a) fehlende oder falsche Ermittlung der Einwirkungen auf die einzelnen Bauteile der Anlage;
b) Anwendung ungeeigneter Berechnungsmethoden oder Formeln;

c) fehlende oder unzureichende Berucksichtigung der  dynamischen Wirkungen und
Ermudungsauswirkungen auf einzelne Bauteile;

d) fehlende oder falsche Ermittlung der ungunstigsten untereinander vertraglichen Kombinationen der
Einwirkungen bei der Bemessung und Berechnung;

e) fehlerhafte Annahmen in der'Berechnung:

5.2.3 SicherheitsmaRnahmen
In diesem Dokument werden allgemeine ~Anforderungen festgelegt, um die in 5.2.2 angefiihrten
Gefahrdungsbilder bei der Durchfiihrung rechnerischer Nachweise und beider Planung der gesamten Anlage

sowie einzelner Bauteile, insbesondere bei der-Langenschnitts- und Seilberechnung, gering zu halten und die
Gefahrdungssituationen abzuwenden.

6 Allgemeine Bestimmungen fiir Berechnungen

6.1 Allgemeine Hinweise

Die vorzulegenden Berechnungen missen nachweisen, dass die in dem vorliegenden Dokument sowie die in
den anderen in 5.1 angeflihrten Normen definierten Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen erfiillt sind.
Dabei mussen die voraussichtlichen Betriebsbedingungen der Anlage berlcksichtigt werden.

Rechnerische Nachweise mussen fur die Sicherheitsbauteile, erforderlichenfalls hinsichtlich der statischen

Beanspruchung, der Ermidungsbeanspruchung, der Stabilitdt und der Gebrauchstauglichkeit, vorgelegt
werden.

6.2 Rechenmethoden

Alle Rechenmethoden missen entweder direkt angegeben werden oder durch genaue Literaturhinweise
erlautert sein.

Berechnungen mit N&herungsmethoden oder mit Rechenmodellen muissen Ergebnisse erbringen, die
ausreichend genau sind und auf der sicheren Seite liegen.

Auf alle Falle gilt folgendes:
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a) Bei jeder Berechnung eines mechanischen Systems, eines Bauwerkes oder Bauteiles muss aus den
Unterlagen klar hervorgehen, wie die Einwirkungen in Grofle und Richtung angenommen werden und
welche Querschnitte untersucht werden.

b) Die Berechnungen missen unter Berlcksichtigung der in den Normen und anderen Spezifikationen
vorgesehenen Kombinationen der Einwirkungen gefiihrt werden. Sollten derartige Angaben fehlen, muss

von den ungulnstigsten untereinander vertraglichen Lastfallen ausgegangen werden und sowohl die
Richtung als auch die Grofie der Einwirkungen und ihrer Kombinationen angegeben werden.

6.3 Vorlage der Berechnungen

Die Berechnungsunterlagen missen ohne zusatzliche Informationen klar und einwandfrei verstandlich sein.
Herkunft und Entstehungsdatum missen angegeben sein.

Die Ergebnisse von Computer-Berechnungen mussen ein Beiblatt aufweisen, auf dem das
Berechnungsmodell, die angewandten Methoden und Hypothesen beschrieben sind. Symbole und

Abkurzungen miuissen erklart sein. Die Version des verwendeten Programmes muss angegeben sein.
Eingabewerte und Ausgabewerte (Ergebnisse) missen zusammenhangend ausgedruckt werden.

6.4 Nachweise durch Versuche

Nachweise ausschlief3lich durch Versuche dirfen vorgenommen werden, wenn dieses Dokument oder andere
Normen keine Angaben uber die Berechnung enthalten und eine Berechnung nach den Regeln der Technik
nicht madglich ist.

In Ausnahmefallen, z.B. bei komplexen  Bauteilen oder bei, dynamischen Vorgangen, kénnen zu den

Berechnungen erganzende Versuche erforderlich” sein,“um" ‘die" 'Merkmale von Sicherheitsbauteilen zu
Uberprifen. Das Programm sowie die Methoden der Versuche miissen maéglichst wirklichkeitsgetreu sein.

6.5 Einwirkungen

6.5.1 Allgemeines:

Bei den Berechnungen mussen folgende Gruppen von Einwirkungen bertcksichtigt werden:
— Eigen- und Nutzlasten;

— dynamische Einwirkungen;

— Einwirkungen, die von den Seilspannkraften herrihren;

— Einwirkungen, die klimatisch bedingt sind;

— andere Einwirkungen (z.B. infolge Lawinen, Erdbeben, Montagezustanden).

Die fir jedes Bauteil gultigen Kombinationen der Einwirkungen werden in den Normen EN 1908, EN 13223,
EN 13107 und EN 13796-1 festgelegt.

6.5.2 Die Eigenlasten von Bauteilen missen nach EN 1991-1-1 oder, wenn in keiner Norm geregelt, laut
Lieferantenangaben angenommen werden.

Hinsichtlich der Personenmasse, die fir die Langenschnittsberechnung angenommen werden muss, gilt
7.2.1b).

Hinsichtlich der Personenmasse, die fir die Bemessung der Fahrzeuge angenommen werden muss, wird auf
EN 13796-1 verwiesen.
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