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Avant-propos

Le présent document a été préparé par le CEN /TC 309 "Chaussures".

Le présent document est actuellement soumis à (au) Enquête parallèle.
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1 Domaine d’application

Le présent projet de norme spécifie une méthode d’essai pour déterminer la résistance de la chaussure entière à
des flexions répétées.

Cette méthode d’essai est destinée à simuler l’usure de la chaussure et est applicable à tous les types de
chaussure.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente Norme Européenne. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Européenne sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la dernière édition du
document normatif en référence s’applique. Les membres de l'ISO et de la CEI possèdent le registre des Normes
internationales en vigueur.

EN 12222, Chaussures — Atmosphères normales de conditionnement et d'essai des chaussures et de leurs
éléments constitutifs.

prEN 13400:2000, Chassures — Localisation de l'echatillonnage, prépration et durée de conditionnement des
échantillons et éprouvettes.

prEN ISO 17707:2000, Articles chaussants — Méthodes d’essai applicables aux semelles d’usure — Résistance à
la flexion.

3 Appareillage et matériau

L’appareillage et le matériau suivants doivent être utilisés :

3.1 Appareillage d’essai de rigidité

L’appareillage d’essai de rigidité doit être conforme aux exigences du prEN ISO 17707:2000.

3.2 Machine de flexion

La machine de flexion doit comprendre ce qui suit :

3.2.1 Un dispositif de fixation permettant de bloquer tout type de chaussure au talon et/ou au bout de la
chaussure. Le nombre d’éléments de fixation au bout de la chaussure doit être suffisant pour garantir la fixation
sûre de chaussures de toutes tailles.

3.2.2 Un dispositif de flexion de la chaussure (voir Figure 1) autour de sa ligne de flexion (voir 5.2.2.4), à une
vitesse constante de flexion comprise entre 135 cycles/min et 150 cycles/min et opérant selon une gamme
d’angles de flexion �2 (voir 5.2.2.5).
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∝ 2

Figure 1 — Flexion

3.2.3 Un dispositif d’enregistrement du nombre de flexions ou de la durée de l’essai à condition que la vitesse de
la machine soit constante et connue.

4 Echantillonnage et conditionnement

4.1 L’échantillon doit être constitué d’une paire de chaussures.

4.2 Placer l’échantillon dans un environnement normal contrôlé conforme à l’EN 12222 pendant 24 h avant
l’essai. Cette condition est particulièrement importante si la chaussure a été antérieurement soumise à un
processus de vieillissement accéléré.

5 Méthodes d’essai

5.1 Principe

L’éprouvette subit des flexions répétées à un angle spécifié, autour de sa ligne de flexion naturelle, au moyen
d’une machine d’essai. Après une durée prédéterminée ou un nombre prédéterminé de flexions, l’éprouvette est
évaluée pour rechercher les signes d’endommagement. Le nombre de flexions ou la durée entre les évaluations,
ainsi que l’angle auquel l’éprouvette est fléchie, sont déterminés par le type de chaussure mis à l’essai.

5.2 Mode opératoire

5.2.1 Essai de rigidité

Mesurer l’angle de flexion �1 conformément au prEN ISO 17707:2000.

5.2.2 Simulation de l’usure par la résistance à la flexion

5.2.2.1 Utiliser la chaussure entière comme éprouvette.

Tracer l’axe longitudinal de l’éprouvette, XY (voir Figure 2), conformément à la méthode décrite dans le prEN
13400:2000.

La ligne de flexion est définie comme la droite passant par le point A (voir Figure 2), perpendiculaire à l’axe
longitudinal et tracée conformément à ce qui suit :

5.2.2.1.1 Mesurer, au millimètre près, sur l’axe XY tracé conformément à 5.2.2.1, la distance appropriée à partir
du talon, donnée dans le Tableau 1, et marquer ce point, qui correspond à la position type de l’articulation du pied
(voir Figure 3).
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Figure 2 — Position de la ligne de flexion

5.2.2.1.2 Marquer sur la ligne XY un second point (voir Figure 3), situé 5 mm � 1 mm plus près du talon que le
point marqué conformément à 5.2.2.1.1.

5.2.2.1.3 Tracer une droite sur la largeur de la semelle première passant par le second point marqué
conformément à 5.2.2.1.2 et perpendiculaire à la droite XY. Cette nouvelle droite (CA) est prise comme ligne de
flexion de l’éprouvette (voir Figure 3).

Tableau 1 — Distance moyenne entre le talon de la semelle première et l’articulation du pied

Enfants Hommes et femmes

pointure
distance

talon/articulation
pointure

distance
talon/articulation

Points de
Paris

Points
anglais

sur semelle
première (mm)

Points de
Paris

Points
anglais

sur semelle
première (mm)

20 4 85 33 1 143

21 5 91 34 2 149

23 6 97 35 3 155

24 7 102 37 4 160

25 8 108 38 5 166

27 9 114 39 6 172

28 10 120 40 7 178

29 11 126 42 8 184

30 12 131 43 9 189

32 13 137 44 10 195

-- -- -- 45 11 201

-- -- -- 47 12 207
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Figure 3 — Semelle première marquée

5.2.2.2 Régler la machine de flexion (3.2) de façon à fléchir l’éprouvette selon un angle �2. Cet angle �2 peut

être déterminé par �1 (voir 5.2.1) :

�2 = 0,8 x �1

�2 ne doit pas être supérieur à 45 °.

5.2.2.3 Fixer l’éprouvette dans la machine de flexion de façon à la fléchir autour de la ligne de flexion (voir
5.2.2.1.3). Il convient d’aligner l’éprouvette de sorte que la ligne de flexion passe sous le centre des deux trous de
l’élément de fixation du bout de la chaussure.

5.2.2.4 Enclencher la machine de flexion. Après environ 500 cycles, arrêter la machine et vérifier que
l’éprouvette est toujours bien fixée.

5.2.2.5 Faire fonctionner la machine jusqu’à ce que le premier stade de contrôle défini soit atteint, voir
Annexe A.

5.2.2.6 Arrêter la machine et contrôler l’éprouvette pour rechercher tout signe d’endommagement. Pour
évaluer certains types d’endommagement, tel que la rupture de la semelle première, il sera nécessaire de retirer au
préalable l’éprouvette de la machine. Si l’éprouvette est retirée pour contrôle, il convient de la remettre en place
dans la machine en suivant le mode opératoire décrit en 5.2.2.3 et 5.2.2.4.

5.2.2.7 Enregistrer le type d’endommagement à chaque stade de contrôle. Si possible, quantifier la
défaillance, par exemple, si la liaison semelle-tige présente une défaillance, enregistrer la longueur de la
défaillance, en mm.

5.2.2.8 Répéter le mode opératoire décrit en 5.2.2.6 et 5.2.2.7 à plusieurs intervalles appropriés durant l’essai
(voir Annexe A).

5.2.2.9 Mettre un terme à l’essai lorsque l’éprouvette est rompue ou a été soumise à un total de 500 000
cycles de flexion (soit pendant environ 59,5 h à une vitesse de flexion de 140 cycles/min).

Ligne de flexion

Angle de 90 ° entre
les deux droites

Position type de l’articulation
conformément à 5.2.2.1.1

Second point marqué
conformément à 5.2.2.1.2

Axe longitudinal (droite XY)
conformément à 5.2.2.1
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6 Rapport d’essai

Le rapport d’essai doit contenir les informations suivantes :

a) une référence à la présente norme, EN ISO 19955 ;

b) les détails de fabrication de la chaussure mise à l’essai et, le cas échéant, les détails de tout procédé antérieur
d’usure ou de vieillissement accéléré ;

c) à chaque stade du contrôle, enregistrer :

  le nombre de cycles de flexion,

  les types de défaillance, le cas échéant,

  une mesure quantitative de la défaillance, si possible ;

d) tout écart par rapport à la présente méthode d’essai ;

e) la date de l’essai.
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