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ENQUÊTE PARALLÈLE ISO/CEN

Le Secrétaire général du CEN a informé le Secrétaire général de l'ISO que le présent ISO/DIS couvre un
sujet présentant un intérêt pour la normalisation européenne. Conformément au mode de
collaboration sous la direction de l'ISO, tel que défini dans l'Accord de Vienne, une consultation
sur cet ISO/DIS a la même portée pour les membres du CEN qu'une enquête au sein du CEN sur
un projet de Norme européenne. En cas d'acceptation de ce projet, un projet final, établi sur la base
des observations reçues, sera soumis en parallèle à un vote de deux mois sur le FDIS au sein de l'ISO et
à un vote formel au sein du CEN.

Pour accélérer la distribution, le présent document est distribué tel qu'il est parvenu du
secrétariat du comité. Le travail de rédaction et de composition de texte sera effectué au
Secrétariat central de l'ISO au stade de publication.

To expedite distribution, this document is circulated as received from the committee secretariat.
ISO Central Secretariat work of editing and text composition will be undertaken at publication
stage.
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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 129-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 213, Spécifications et vérification dimensionnelles 
et géométriques des produits. 

L'ISO 129 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Spécification géométrique des 
produits (GPS) — Indication des cotes et tolérances: 

⎯ Partie 1 : Principes généraux 

⎯ Partie 2 : Dessins de construction mécaniques 
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Introduction 

La présente Norme internationale est une norme de spécification géométrique des produits (GPS) et doit être 
considérée comme une norme GPS générale (voir l’ISO/TR 14638). Elle influence le maillon 1 des chaînes de 
normes sur la taille, la distance, le rayon et l’angle de la matrice générale GPS. 

Les cotes et tolérances associées sont uniquement définies sur le modèle nominal. La conséquence est que 
ces tolérances dimensionnelles appliquées aux éléments des pièces réelles engendreront une incertitude 
illimitée de spécification qui échappe au contrôle du concepteur. 

Il doit être établi que cette incertitude de spécification ne peut être évitée que pour les entités dimensionnelles 
tolérancées conformément à l’ISO 14405. Pour toutes les autres cotes, un tolérancement géométrique doit 
être utilisé afin de contrôler l’incertitude de spécification. 

Pour de plus amples informations relatives à la relation entre la présente norme et d’autres normes et le 
modèle de matrice GPS, voir l’Annexe C. 
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1 Domaine d'application 

La présente partie de l’ISO 129 établit les principes relatifs à l’indication et aux insuffisances du contexte des 
tolérances plus/moins (tolérances ±) dans le domaine de la construction mécanique. Les tolérances générales 
relatives aux cotes doivent être interprétées comme tolérances ±. 

La présente partie de l’ISO 129 traite des indications et insuffisances relatives aux cotes linéaires et 
angulaires, et identifie les sous-types de ces cotes.  

La présente partie de l’ISO 129 identifie également les limites de l’utilisation des cotes et des tolérances 
associées dans le domaine de la construction mécanique afin d’éviter les incertitudes de spécification. Pour 
les principes généraux de cotation, voir l’ISO 129-1.  

Les figures représentées dans la présente partie de l’ISO 129, illustrent simplement le texte et ne prétendent 
pas refléter des applications réelles. En conséquence, les figures sont simplifiées pour indiquer uniquement 
les principes pertinents. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 129-1:2001, Dessins techniques - Indication des cotes et tolérances - parie 1 : principes généraux 

ISO 286-1 1 ), Spécification géométrique des produits (GPS) — Système de codification ISO pour les 
tolérances sur les tailles linéaires — Partie 1: Base des tolérances, écarts et ajustements 

ISO 1101:2004, Spécification géométriques des produits (GPS) - Tolérancement géométrique - 
Tolérancement de forme, orientation, position et battement 

ISO/R 1938:19712), Système ISO de tolérances et d'ajustements - Partie 2 : vérification des pièces lisses 

ISO 13715:2000, Dessins techniques - Arêtes de forme non définie - Vocabulaire et indication sur les dessins 

ISO 144051), Spécification géométrique des produits (GPS) - Tolérancement dimensionnel - Tailles linéaires 

                                                      

1) En cours de préparation 

2) En cours de révision 
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ISO 145691), Spécification géométrique des produits (GPS) - Principes fondamentaux - Concepts, principes et 
règles 

ISO 14660-1:1999, Spécification géométrique des produits (GPS) - Éléments géométriques - Partie 1 : termes 
généraux et définitions 

ISO 14660-2:1999, Spécification géométrique des produits (GPS) - Éléments géométriques - Partie 2 : ligne 
médiane extraite d'un cylindre et d'un cône, surface médiane extraite, taille locale d'un élément extrait 

ISO/TS 17450-1, Spécification géométrique des produits (GPS) - Concepts généraux - Partie 1 : modèle pour 
la spécification et la vérification géométriques 

ISO/TS 17450-2:2002, Spécification géométrique des produits (GPS) - Concepts généraux - Partie 2 : 
principes de base, spécifications, opérateurs et incertitudes 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions donnés dans l’ISO 129-1, 
l’ISO 286-1, l’ISO 1101, l’ISO/R 1938, l’ISO 13715, l’ISO 14405, l’ISO 14638, l’ISO 14569, l’ISO 14660-1, 
l’ISO 14660-2, l’ISO/TS 17450-1, l’ISO/TS 17450-2 et les définitions suivantes s’appliquent. 

Le terme dessin est utilisé dans la présente norme comme un synonyme de dessin 2D, modèle 3D et autres 
représentations de la pièce. 

3.1 
tolérancement ±  
tolérancement utilisant la cote et l’indication des écarts limites, les valeurs limites de cote ou les limites de 
cote unilatérales 

3.2 
cote 
distance ou taille ou rayon ou cote de trajectoire ou valeurs caractéristiques d’une arête  

3.2.1 
cote linéaire 
cote en unités de longueur 

3.2.1.1 
cote de trajectoire  
cote linéaire le long d’une trajectoire définie 

NOTE La cote de trajectoire sur un arc est appelée : longueur d’arc. 

3.2.1.2 
cote de rayon 
cote linéaire caractérisant la courbure d’un élément, qui est un cercle ou un cylindre ou une sphère ou une 
partie de ces types de géométrie 

NOTE L’élément (cercle ou cylindre ou sphère) peut être un élément intégral ou dérivé. 

3.2.2 
cote angulaire 
cote en unités angulaires 
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3.3 
taille 
valeur d’une taille locale, d’une taille linéaire globale, d’une taille calculée ou d’une taille de rang ordonné 

NOTE La taille peut uniquement être définie sur les entités dimensionnelles.  

[Voir 3.2 de l’ISO 14405] 

3.3.1 
taille linéaire  
valeur en unités de longueur caractérisant une entité dimensionnelle 

3.3.2 
taille angulaire  
valeur en unités angulaires caractérisant une entité dimensionnelle 

3.4 
distance 
valeur de la cote entre deux éléments, non une entité dimensionnelle 

NOTE 1 La distance peut se situer entre deux éléments intégraux, entre un élément intégral et un élément dérivé, ou 
entre deux éléments dérivés. 

NOTE 2 La distance linéaire et la distance angulaire existent. 

3.4.1 
distance linéaire  
distance en unités de longueur 

3.4.1.1 
ressaut linéaire 
distance linéaire entre deux éléments nominaux intégraux parallèles faisant face à la même direction 

3.4.1.2 
ressaut angulaire 
distance angulaire entre deux éléments intégraux nominaux inclinés l’un vers l’autre et faisant face à la même 
direction 

3.4.2 
distance angulaire 
distance en unités angulaires 

3.5 
élément 
élément géométrique 
point, ligne ou surface 

[Voir 2.1 de l’ISO 14660-1:1999] 

3.5.1 
élément intégral 
surface ou ligne d’une surface 

NOTE Un élément intégral est intrinsèquement défini. 

[Voir 2.1.1 de l’ISO 14660-1:1999] 
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3.5.1.1 
entité dimensionnelle 
forme géométrique définie par une dimension linéaire ou angulaire du type taille 

NOTE 1 Les entités dimensionnelles peuvent être un cylindre, une sphère, deux surfaces parallèles opposées, un 
cône ou un coin. 

NOTE 2 Dans certaines Normes internationales, par exemple l'ISO 286-1 et l'ISO/R 1938, les termes « pièce lisse » et 
« élément simple » ont un sens proche de celui « d'entité dimensionnelle ». 

[Voir 2.2 de l’ISO 14660-1:1999] 

3.5.2 
élément dérivé 
centre, ligne médiane ou surface médiane provenant d'un ou de plusieurs éléments intégraux 

EXEMPLES  

1   Le centre d'une sphère est un élément dérivé à partir de la sphère, qui est un élément intégral. 

2   La ligne médiane d'un cylindre est un élément dérivé à partir de la surface cylindrique, qui est un élément intégral. 

[Voir 2.1.2 de l’ISO 14660-1:1999] 

3.6 
incertitude de spécification 
incertitude inhérente à un opérateur de spécification considéré appliqué à une pièce considérée/un élément  

NOTE 1 L'incertitude de spécification est de même nature que l'incertitude de mesure et peut - si c'est le cas - être une 
partie du budget d'incertitude. 

NOTE 2 L'incertitude de spécification quantifie l'ambiguïté de l'opérateur de spécification. 

NOTE 3 Pour les besoins de la présente partie de l'ISO 17450, l'incertitude de spécification est considérée comme 
partie de l'incertitude de conformité. 

NOTE 4 L'incertitude de spécification est une propriété liée à l'opérateur de spécification considéré. 

NOTE 5 L'amplitude de l'incertitude de spécification dépend également de la variation considérée ou prévue des 
caractéristiques géométriques (écarts de forme et écarts angulaires) des pièces. 

EXEMPLE L'incertitude de spécification d'un ressaut 30 ± 0,1, qui ne spécifie pas quelle association doit être 
utilisée, est obtenue à partir de l'intervalle des valeurs qui peuvent être obtenues avec différents critères d'association. 

[Voir 3.4.3 de l’ISO 17450-2:2002] 

3.7 
Incertitude de corrélation 
incertitude provenant de la différence entre l'opérateur de spécification considéré et l'opérateur fonctionnel qui 
définit la fonction prévue de la pièce, exprimée dans les termes et unités de l'opérateur de spécification 
considéré 

NOTE 1 L'incertitude de corrélation est, si possible, exprimée en nombres et unités comparables à la spécification 
donnée. 

NOTE 2 L'incertitude de corrélation n'est généralement pas liée à une seule spécification GPS. Généralement, il faut 
un certain nombre de spécifications GPS simples pour simuler la fonction (par exemple, la taille, la forme et l'état de 
surface d'un même élément de la pièce). 

EXEMPLE l'opérateur fonctionnel pour un arbre est l'aptitude de l'arbre à tourner dans un trou avec étanchéité 
pendant 2 000 h sans fuite et si l'opérateur de spécification est φ 30 h7 pour la taille de l'arbre et Ra 1,5 utilisant un filtre 
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2,5 mm pour l'état de surface de l'arbre, l'incertitude de corrélation est dérivée de cette aptitude de la spécification à 
assurer que 

⎯ un arbre qui est conforme à la spécification tournera pendant 2 000 h sans fuite, et 

⎯ un arbre qui n'est pas conforme à la spécification ne tournera pas pendant 2 000 h sans fuite. 

[Voir 3.4.4 de l’ISO 17450-2:2002] 

3.8 
opérateur de spécification 
ensemble ordonné d’opération(s) de spécification 

NOTE 1 L'opérateur de spécification est le résultat de l'entière interprétation de la combinaison de(s) spécification(s) 
GPS indiquée(s) dans la documentation technique du produit selon les normes ISO GPS. 

NOTE 2 Un opérateur de spécification peut être incomplet et peut dans ce cas introduire une incertitude de 
spécification. 

NOTE 3 Un opérateur de spécification est prévu pour définir, par exemple, un diamètre spécifique parmi les diamètres 
possibles d'un cylindre (par exemple diamètre en deux points, diamètre du cercle minimum circonscrit, diamètre du cercle 
maximal inscrit, diamètre du cercle des moindres carrés, etc.), et non le concept générique du diamètre. 

NOTE 4 La différence entre l'opérateur de spécification et l'opérateur fonctionnel est à l'origine d'une incertitude de 
corrélation. 

EXEMPLE Si la spécification est φ 30 h7 (voir ISO 286-1 et ISO 14405) pour un arbre, les opérateurs de 
spécification pour les limites supérieure et inférieure sont : 

⎯ partition du skin modèle de la surface cylindrique non idéale, 

⎯ association d'un élément idéal de type cylindre avec le critère d'association des moindres carrés, 

⎯ construction de droites perpendiculaires à l'axe du cylindre associé et passant par cet axe, 

⎯ extraction de deux points sur chaque droite, et 

⎯ évaluation de la distance entre chaque ensemble de deux points, la plus grande distance étant comparée à la limite 
supérieure et la plus petite distance comparée à la limite inférieure. 

[Voir 3.3.3 de l’ISO 17450-2:2002] 

3.9 
définition par défaut (d'un élément extrait)  
définition détaillée complémentaire, choisie par convention, de l'élément extrait concerné, qui s'applique du 
seul fait de l'indication d'une tolérance ISO de base sur le dessin ou sur d'autres documents techniques 

NOTE 1 Les indications de tolérances ISO de base sont décrites, par exemple, dans l'ISO 286-1, l'ISO 1101 et 
l'ISO 1302. 

NOTE 2 La définition par défaut (d'un élément extrait) peut être remplacée par une définition spéciale en ajoutant 
une indication complémentaire à l'indication de tolérance ISO de base. De telles indications sont en cours d'élaboration. 

[Voir 3.1 de l’ISO 14660-2:1999] IS
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4 Principes et règles de cotation et d’inscription des tolérances associées 

4.1 Généralités 
Les règles générales et les principes de cotation et d’inscription des tolérances donnés dans l’ISO 129-1 
constituent la base de la cotation sur les dessins relatifs aux constructions mécaniques. Dans certains cas, 
des règles spéciales s’appliquent. 

Les cotes et les tolérances associées sont définies uniquement sur le modèle nominal. La conséquence est 
que les tolérances dimensionnelles appliquées aux éléments de pièces réelles engendreront une incertitude 
illimitée de spécification qui échappe au contrôle du concepteur. 

Il doit être établi que cette incertitude de spécification ne peut être évitée que pour les entités dimensionnelles 
tolérancées conformément à l’ISO 14405. Pour toutes autres cotes, un tolérancement géométrique doit être 
utilisé afin de contrôler l’incertitude de spécification. 

Par nature, une cote ne peut relier que deux éléments. Si les cotes avec tolérancement ± sont utilisées pour 
reliées plus de deux éléments, il en résultera un empilement de tolérances, par exemple comme dans une 
cotation en série. 

NOTE L’empilement de tolérances peut être évité en utilisant des tolérances géométriques et un système de 
référence en variante aux cotes avec tolérances ±. 

L’ambiguïté des spécifications énoncées dans les dessins comme cotes et tolérances associées dépend de 
l’amplitude relative entre la tolérance de la cote et les écarts de forme sur l’élément et/ou les écarts angulaires 
entre les éléments reliés par la cote. Mais d’autres raisons peuvent également influencer l’ambiguïté ou 
l’incertitude de spécification. Pour plus de détails relatifs aux ambiguïtés de cotation et aux autres moyens 
sans équivoque d’expression des exigences prévues, voir l’Annexe B. 

Les indications des cotes sur un dessin de construction mécanique doivent être généralement comprises 
comme des exigences individuelles et indépendantes n’ayant aucun rapport avec d’autres exigences relatives 
au(x) même(s) élément(s) – Principe d’indépendance (voir l’ISO 14659).  

Une « Cote » est une appellation courante donnée à un nombre de sous-types différents de caractéristiques 
géométriques d’une pièce (voir Tableau 1).  

Tableau 1 — Hiérarchie des cotes 

Cote Caractérisation, type et nombre 
d’éléments  

Caractéristique 
détaillée 

Niveau 0 Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4 
Détails en 

Intégral – Uniquement les 
entités dimensionnelles Taille linéaire  6.2 et ISO 

14405 
Intégral  ou dérivé Cote de rayon 6.5 

Cote de  trajectoire 6.4 
Un élément 

 Trajectoire Longueur d’arc 6.4 
Faisant face à 
la même 
direction 

Distance linéaire ou 
hauteur de palier 6.3.2 

Epaisseur 6.3.2 
Intégral – 
intégral Faisant face à 

des directions 
opposées Distance linéaire  6.3.2 

Intégral – dérivé Distance linéaire  6.3.3 

Deux 
éléments 

Dérivé – dérivé Distance linéaire  6.3.4 
Sous forme de 
chanfrein  

Hauteur et angle du 
chanfrein 8.2 

Sous forme 
arrondie Arête du rayon 8.3 

Cote 

Cote linéaire 
 [unités de 
longueur] 

Arête  (région 
de transition 
entre deux 
éléments 
intégraux) 

Intégral 

Forme 
indéfinie 

Cotes de l’arête de 
la forme indéfinie 

8.4 et ISO 
13715 
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Un élément Intégral – Uniquement des 
entités dimensionnelles Taille angulaire 7.2 

Intégral – intégral Distance angulaire 7.3.2 

Intégral – dérivé Distance angulaire 7.3.3 

Cote angulaire 
[unités angulaires] Deux éléments

Intégral – dérivé Distance angulaire 7.3.4 

Les sous-types de cote forment une hiérarchie : 

1er niveau Les principaux types de cote sont les cotes linéaires et les cotes angulaires, respectivement en 
unités de longueur et en unités angulaires ; 

2ème niveau Les éléments impliqués dans les cotes linéaires et dans les cotes angulaires ; 

3ème niveau Les détails relatifs aux éléments intégraux ou dérivés et leurs relations ; 

4ème niveau La caractéristique détaillée de la cote et termes utilisés. 

Il est nécessaire d’observer le 4ème niveau de la hiérarchie de cote afin de voir les éventuelles incertitudes de 
spécification et leur cause.  

4.2 Règles d’inscription des cotes et tolérances associées 
L’indication d’une cote sur un dessin, l’indicateur de cote, comprend un certain nombre d’éléments. Tous ces 
éléments ne sont pas présents dans un indicateur de cote spécifique. Ces éléments sont : 

⎯ nombre d’éléments, l’indicateur de cote est valable par exemple 2× ; 

⎯ symbole du type de cote, par exemple  (défini dans l’ISO 129-1), suivi de la valeur 
nominale de la cote – par exemple 38 et 45° (pour les unités, voir 5.), par exemple  55 ; 

⎯ information relative à la tolérance – par exemple les écarts limites, les valeurs limites de cote, la valeur 
limite unilatérale de cote ou un code de tolérance conformément à l’ISO 286-1 ; 

⎯ modificateurs de spécification (non utilisés dans la présente norme, voir l’ISO 14405 pour des exemples 
d’utilisation des modificateurs de spécification). 

Le format pour l’indicateur de cote est (pour plus de détails et pour les cotes de l’indicateur de cote, voir 
l’Annexe A) : 

⎯ l’indicateur de cote est basé sur la police de l’ISO 3098 et la largeur (d) de la ligne étroite sur le dessin ; 

⎯ un espace sépare les éléments de l’indicateur de cote – par exemple 2× 55 ± 0,2 ; 

⎯ pas d’espace au sein des éléments ; 

⎯ si deux limites sont utilisées pour la tolérance (par exemple les écarts limite, les valeurs limite de cote), la 
distance verticale entre les lignes de base du texte doit permettre l’utilisation des modificateurs de 
spécification et les décimales supérieure et inférieure doivent être à la même position horizontale (pour 
plus de détails, voir Annexe A), par exemple : 

  +0,2 
 2× 55 -0,2 

Pour plus de détails, voir  l’Annexe A. 
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