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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE MESURE -

Partie 1: Transformateurs de courant

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/normahsation composée

sujet traité peut participer. Les orgamsatlons |nternat|ona|es gouvernemexita e tales en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI coll i a 'Orgamsatlon

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiohs i\ resen ent dans Ia mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étan S 3

droits analogues. La CEI

de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

I’objet de droits de p ne saurait étre tenue pour

responsable de ne, pas
La Norme inter@ ale 4 . eté établie par le comité d’études 38 de la CEl:
Transformateurs ded

>"la CEl 60044-1 comprend la premiére édition (1996)
4/RVD, son amendement 1 (2000) [documents 38/245/FDIS et

Le contenu te ique~de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
ents; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.
L’annexe B est donnée uniquement a titre d’information.
Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera

pas modifié avant 2005-12. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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TRANSFORMATEURS DE MESURE -

Partie 1: Transformateurs de courant

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60044 est applicable aux transformateurs de courant destinés a étre
utilisés avec des appareils de mesure électriques et aux transformateurs de courant pour protec-
tion, d’'usage courant et neufs, la fréquence du courant étant comprise entre 15 Hz et 100 Hz.

L'article 11 comprend les prescriptions et les essais qui complé
transformateurs pour mesures, ceux qui sont indiqués dans les g

L'article 12 comprend les prescriptions et les essais qui gompletent~en ce\qui concerne les

transformateurs de courant pour protection, ceux qui son leg’ articles 3 a 10.
Les prescriptions de cet article se rapportent en parti \atelurs devant assurer
la protection en conservant une précision suffisante (po lant plusieurs fois le

courant font partie intégrante du systé amplendang les dispositifs de protection
différentielle a action rapide ou de protecti nt de terre dans les réseaux a neutre

L'article 13 comprend|le i f is qui complétent, en ce qui concerne les

transformateurs de_ co eux qui sont indiqués dans les articles 3 a 10.
Les prescriptio @
la protection tout en aya

de la ré€istance de e et du rapport du nombre de spires est suffisante pour évaluer ses
performances dags le sysi€me de protection auquel il est connecté.

Les transformate gde courant pour mesure et protection doivent satisfaire aux prescriptions
de tous les articles de la présente norme.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60028:1925, Spécification internationale d'un cuivre-type recuit
CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEl

CEI 60044-6:1992, Transformateurs de mesure — Partie 6: Prescriptions concernant les
transformateurs de courant pour protection pour la réponse en régime transitoire
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CEI 60050(321):1986, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 321: Transfor-
mateurs de mesure

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
CEIl 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 60121:1960, Recommandation concernant les fils en aluminium recuit industriel pour
conducteurs électriques

CEIl 60270:1981, Mesure des décharges partielles

CEIl 60567:1992, Guide d'échantillonnage de gaz et d'huile dans g
immergeés, pour I'analyse des gaz libres et dissous

ectriques

CEl 60599:1978, Interprétation de l'analyse des gaz dans et autres

matériels électriques remplis d'huile, en service

CEIl 60721: Classification des conditions d'environneme

CISPR 18-2:1986, Caractéristiques deg\i at de i a haute tension relatives
aux perturbations radioélectriques <\ Delié ie: de mesure et procédure
d'établissement des limites

2 Définitions

Pour les besoins de la préseqte parti El 60044, les définitions suivantes s'appliquent:

2.1.1

transformateuy._desting tdes appareils de mesure, des compteurs, des relais et

2.1.2

transformateur de mé&sure dans lequel le courant secondaire est, dans les conditions normales
d’emploi, pratiquement proportionnel au courant primaire et déphasé par rapport a celui-ci d'un
angle voisin de zéro, pour un sens approprié des connexions

[VEI 321-02-01]

2.1.3
enroulement primaire
enroulement traversé par le courant a transformer

2.1.4

enroulement secondaire

enroulement qui alimente les circuits de courant des appareils de mesure, des compteurs, des
relais et circuits analogues
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2.1.5
circuit secondaire
circuit extérieur alimenté par I'enroulement secondaire d'un transformateur

2.1.6
courant primaire assigné
valeur du courant primaire d'apres laquelle sont déterminées ses conditions de fonctionnement

[VEI 321-01-11 modifiée]

2.1.7
courant secondaire assigné
valeur du courant secondaire d’aprées laquelle sont déterminées ses conditions de fonctionnement

[VEI 321-01-15 modifiée]

2.1.8
rapport de transformation
rapport entre le courant primaire réel et le courant secondaire ré

[VEI 321-01-17 modifiée]

2.1.9
rapport de transformation assigné
rapport entre le courant primaire assigné et le coura eCco ea

[VEI 321-01-19 modifiée]

2.1.10
erreur de courant (erreur de rapport)

rapport de transformation n’est pas égal a I@u

L’'erreur de courant exprimée en atest donngé par la formule:

ol
K, estle rappo
lp estle codran
s estlex Sondaire correspondant a I, dans les conditions de la mesure.

2.1.11
déphasage
différence de phase”entre les courants primaire et secondaire, le sens des vecteurs étant
choisi de facon que I'angle soit nul pour un transformateur parfait

[VEI 321-01-23 modifiée]

Le déphasage est considéré comme positif lorsque le vecteur courant secondaire est en
avance sur le vecteur courant primaire; il est exprimé habituellement en minutes ou en
centiradians.

NOTE Cette définition n’'est rigoureuse qu’en courants sinusoidaux.

2.1.12

classe de précision

désignation appliquée a un transformateur de courant dont les erreurs restent dans des limites
spécifiées pour des conditions d’emploi spécifiées
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2.1.13
charge
impédance du circuit secondaire exprimée en ohms avec indication du facteur de puissance

La charge est généralement caractérisée par la puissance apparente absorbée, en volt-
amperes, a un facteur de puissance indiqué et pour le courant secondaire assigné.

2.1.14
charge de précision
valeur de la charge sur laquelle sont basées les conditions de précision

2.1.15

puissance de précision

puissance apparente (en voltampéres a un facteur de puissance spécifié\qgue le trans-
formateur peut fournir au circuit secondaire pour le courant secondaire gsgigné etNa charge de
précision

2.1.16

tension la plus élevée pour le matériel
tension efficace entre phases la plus élevée pour laquellg
formateur

ion du trans-

2.1.17
tension la plus élevée d'un réseau

valeur la plus élevée de la tension qui en un point quelconque du

2.1.18
niveau d’isolement assigné

combinaison des valeurs de tension
concerne son aptitude a rgsi

i Caractéri olation du transformateur en ce qui
ai diélestriques

2.1.19

réseau a neutre i
réseau dont au
liaisons a haute |

[VEI 601-02-24]

2.1.20

2.1.21
réseau a neutre now directement a la terre

réseau dont le ou les points neutres sont reliés a la terre par l'intermédiaire d’'impédances
destinées a limiter les courants de défaut a la terre

[VEI 601-02-26]

2.1.22

réseau compensé par bobine d’extinction

réseau dont un ou plusieurs points neutres sont reliés a la terre par des réactances compen-
sant approximativement la composante capacitive du courant de défaut monophasé a la terre
[VEI 601-02-27]

NOTE Pour un réseau compensé par bobine d’extinction, le courant résiduel dans le défaut est limité a tel point
qu’'un arc de défaut dans I'air est généralement auto-extinguible.
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2.1.23

facteur de défaut a la terre

en un emplacement donné d’'un réseau triphasé, et pour un schéma d’exploitation donné de ce
réseau, rapport entre d’'une part la tension efficace la plus élevée, a la fréquence du réseau,
entre une phase saine et la terre pendant un défaut a la terre affectant une phase quelconque
ou plusieurs phases en un point quelconque du réseau, et d’autre part la valeur efficace de la
tension entre phase et terre a la fréquence du réseau qui serait obtenue a I'emplacement
considéré en I'absence du défaut

[VEI 604-03-06]

2.1.24

réseau a neutre mis a la terre
réseau dont le neutre est connecté a la terre, soit directement, soit a travey
une réactance suffisamment faible pour réduire les oscillations transitoir
courant suffisant pour la protection par courant de terre:

a) le neutre est dit effectivement a la terre si, quel que soit 'emplacé t, lIeNfacteur
de défaut a la terre ne dépasse pas 1,4;

ne résistance ou

réactance homopolaire a la réactance directe est inférieur a 3 et le ¢
réactance directe est inférieur a I'unité.

b) le neutre est non effectivement a la terre si, lors d'undéfa
la terre est supérieur a 1,4.

2.1.25
installation en situation exposée

d’un cable de faible longueur.

2.1.26
installation en situation

sphérique

NOTE Ces install

2.1.27

secondaire étant misen court-circuit, sans qu’il subisse de dommage

2.1.29
courant dynamique assigné (lgyn)
valeur de créte du courant primaire que le transformateur peut supporter sans subir de dom-
mages électriques ou mécaniques du fait des efforts électromagnétiques qui en résultent, le
secondaire étant mis en court-circuit

2.1.30

courant d’échauffement ou courant thermique continu assigné (lgth)

valeur du courant qui peut passer indéfiniment dans I'enroulement primaire, I'enroulement secon-
daire débitant sur la charge de précision, sans que I'échauffement dépasse les valeurs spécifiées

2.1.31

courant d’excitation

aleur efficace du courant qui traverse I'enroulement secondaire d'un transformateur de cou-
rant, lorsqu’on applique entre les bornes secondaires une tension sinusoidale de fréquence
assignée, I'enroulement primaire et tous les autres enroulements étant a circuit ouvert
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2.1.32
charge résistante assignée (Rp)
valeur assignée de la charge résistante connectée aux bornes secondaires, exprimée en ohms

2.1.33

résistance de I’enroulement secondaire (R¢t)

résistance en courant continu de I’enroulement secondaire, exprimée en ohms, ramenée a
75 °C ou a toute autre température qui peut étre spécifiée

2.1.34
erreur composée*
en régime permanent, la valeur efficace de la différence entre:

a) les valeurs instantanées du courant primaire, et

b) le produit du rapport de transformation assigné par les valeurs i
secondaire,

pour le marquage des bornes.
L’'erreur composée ¢, est exprimée en général en pour-ce
primaire selon la formule:

Kn estle rapport de transformation
Ip estla valeur efficace du courant

i i e primaires
is estla valeur instan econdaire

2.1.35

transformateur ' rapports de transformation

transformateur de plusieurs rapports sont obtenus en connectant des
sections de I'enrgdlem imaire en“serie ou en paralléle, ou au moyen de prises sur I'enrou-

transformateur de~cgurant pour mesures
transformateur de courant destiné a alimenter des appareils de mesure, des compteurs et
autres appareils analogues

2.2.2

courant limite assigné (pour les appareils de mesure) (IPL)

valeur du courant primaire minimal pour lequel I'erreur composée du transformateur de courant
pour mesures est égale ou supérieure a 10 %, la charge secondaire étant égale a la charge de
précision

NOTE Il convient que l'erreur composée soit plus grande que 10 % pour protéger les appareils de mesure

alimentés par le transformateur contre les courants de valeurs élevées apparaissant en cas de court-circuit dans le
réseau.

* Voir annexe A.
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2.2.3

facteur de sécurité (pour les appareils de mesure) (FS)

rapport entre le courant limite primaire assigné pour I'appareil et le courant primaire assigné
NOTE 1 |l convient d’attirer I'attention sur le fait que le facteur de sécurité réel est affecté par la charge.

NOTE 2 La sécurité des appareils alimentés par le transformateur est d’autant plus grande, en cas de court-circuit
dans le réseau ou est intercalé I'enroulement primaire, que le facteur de sécurité (FS) est plus petit.

2.2.4

force électromotrice limite secondaire

produit du facteur de sécurité FS par le courant secondaire assigné et par la somme vectorielle
de la charge de précision et de I'impédance de I'enroulement secondaire

NOTE 1 La méthode de calcul de la force électromotrice limite secondaire conduit a une valeur supérieure a la
valeur réelle. Elle a été choisie en vue d'appliquer la méme méthode d’essai qu’'en 12.5 relatifs aux
transformateurs de courant pour protection.

D’autres méthodes peuvent étre utilisées suivant accord entre le constructeur et I'achgte

pour protection

2.3.1
transformateur de courant pour protection
transformateur de courant destiné a alimenter de

2.3.2
courant limite de précision assigné
valeur la plus élevée du courant prim

2.3.3
facteur limite de préc

bobinage secondai

e peuvent étre spécifiés

2.3.6
flux de saturation (%)

valeur de créte du flux qui existerait dans un circuit magnétique a la transition de I'état non
saturé a l'état de saturation complete et que I'on suppose étre celle relative au point de la
caractéristique B-H du circuit magnétique considéré tel qu’une croissance de B de 10 % donne
lieu a une croissance de H de 50 %

2.3.7

flux rémanent (%)

valeur du flux qui subsisterait dans le circuit magnétique 3 min aprés l'interruption d’'un courant
d’excitation de grandeur suffisante pour produire le flux de saturation (¢%) défini en 2.3.6
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