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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES -

Partie 8-1: Spécifications pour matériaux particuliers —
Matériaux magnétiquement durs

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIY.
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison gvec la pent¢galement aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatigpal 0O), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les que ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, & QU Qmités nationaux de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEl se présentent sous la for ) m ations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de /& CEI. Tou X nnables sont entrepris afin que la CEI
; éNpeut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétafj i Qi conque utilisateur final.

mesure possible, a appliquer de fagon Pubtications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes diverge { ubfications de la CEIl et toutes publlcatlons

5) La CEIl n’a prévu aucune mmatquage vatart indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équi & & ormes aune de ses Publications.

6) Tous les utilisateur, i S i ¢ possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune respon a_fa CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y co j g i ers et les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux de la CEl, sjudice.caus€ en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgue R directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les Rt de fa publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de Ia

8) L'attention est attlr ces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référengé Rour uvie application correcte de la présente publication

9) L’attention_es i jait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de 0|ts de pro iété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de~qe pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60404-8-1 a été établie par le comité d’études 68 de la CElI:
Matériaux magnétiques tels qu’alliages et aciers.

La présente version consolidée de la CEl 60404-8-1 comprend la deuxiéme édition (2001)
[documents 68/230/FDIS et 68/232/RVD] et son amendement1 (2004) [documents
68/294/FDIS et 68/298/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS -

Part 8-1: Specifications for individual materials —
Magnetically hard materials

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr stanga |zat Qn comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the € glectxonic fjelds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International a ical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides to as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ations ittee interested

The formal decisions or agreements of IEC on technical mg , y.-as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since (eac i iftee has representation from all

Publications is accurate, IEC cannot be RSib the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international un ohimittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxi ational and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and t g nation@!” or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no s marking proc
equipment decl Publication.

All users should ensu

expenses afisi
Publicatigns.

sation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60404-8-1 has been prepared by IEC technical committee 68:
Magnetic alloys and steels.

This condsolidated version of IEC 60404-8-1 consists of the second edition (2001) [documents
68/230/FDIS and 68/232/RVD] and its amendment 1 (2004) [documents 68/294/FDIS and
68/298/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.

Annex A is for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

* amended.

@%
S
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MATERIAUX MAGNETIQUES -

Partie 8-1: Spécifications pour matériaux particuliers —
Matériaux magnétiquement durs

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60404 spécifie les valeurs minimales des prop
principales et les tolérances dimensionnelles des matériaux magnétig
permanents).

iétés magnétiques
durs (aimants

matériaux magnétiques sont aussi données au tableau A.1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivanis sg ¢ pour l'application du présent
document. Pour les références datées, s ité applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du documegnt de re 8_s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEl 60050-121:1998,
Electromagnétisme

International (VEI) — Partie 121:

CEl 60050(221, ectcofechnique International (VEI) — Chapitre 221:

Matériaux et compesan

{gnétiques — Partie 5: Aimants permanents (magnétiques durs) —
ropriétés magnétiques

CEl 60404-7:1982, M
coercitif des matéria

atériaux magnétiques — Septieme partie: Méthode de mesure du champ
magnétiques en circuit magnétique ouvert

3 Types de matériaux et leurs applications

Les matériaux pour aimants permanents, é€galement appelés «matériaux magnétiquement
durs», sont répertoriés dans la CEl 60404-1 sous forme de classification selon les articles R
(alliages magnétiquement durs), S (céramiques magnétiquement dures) et U (aimants
comportant un liant).
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MAGNETIC MATERIALS -

Part 8-1: Specifications for individual materials —
Magnetically hard materials

1 Scope

This part of IEC 60404 specifies minimum values for the principal magneti
dimensional tolerances for, technically important magnetically hard
magnets).

properties of, and
(permanent

table A.1 for information and comparison purposes.

2 Normative references

dated references, only the edition cited
the referenced document (including any/a

IEC 60050-121:1998, Inte
magnetism

IEC 60050(221):1290,
materials and u@
IEC 60404-1:2000, V&

IEC 60404-
materials <

3 Types of materials and their applications

Permanent magnetic materials, also designated as magnetically hard materials, are classified
in IEC 60404-1, clauses R (magnetically hard alloys), S (magnetically hard ceramics) and U
(bonded magnets).
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Les aimants permanents ont une coercitivité de polarisation magnétique >1 kA/m. Aprés avoir
été aimantés jusqu'a saturation, ils produisent une énergie magnétique spécifique dépendant
du matériau qui peut étre utilisée dans des circuits magnétiques d’applications statiques ou
dynamiques.

Les matériaux magnétiques permanents sont utilisés dans tous les domaines de la vie
quotidienne. lls réalisent des fonctions de couplage, de modulation ou de régulation dans des
équipements ou dispositifs basés sur les principes de I'électromagnétisme, par exemple dans
les appareils de mesure, les moteurs, les générateurs et les haut-parleurs. Les matériaux
magnétiques sont indispensables dans les équipements de bureau et le matériel informatique,
les automobiles, l'audio-visuel, les télécommunications, I'électroménager et les instruments
médicaux, aussi bien que dans la construction mécanique, comme dispositifs d'attraction,
plaques de fixation, etc.

Des applications typiques et d’autres possibilités pour les matériau
commercialement disponibles sont décrites en détails dans les
CEIl 60404-1.

de la

4 Classification

Cette classification est donnée dans

nouvelle classification des matériaux magnétiq p ,.v pQur applications techniques.
1 a
caractéristiques métallurgiques.

étiques — Symboles et unités

CEI 60050

Termes de \>opriétés magnétiques Symbole Unité
CEI 60050(121) e
21

- >\{1 \OQ \5\ aleur maximale du produit (BH) (BH)max kJ/m3

1211267\ 2240238 \BXmanence B, mT

121-12- 69& \ %\2 36\ Coercitivité relative a I'induction magnétique H.g kA/m

121-12-69 21- 2>38/ Coercitivité relative a la polarisation magnétique Hgy kA/m

Les valeurs minimales des propriétés magnétiques a température ambiante, mesurées aprés
aimantation a saturation, sont données dans les tableaux 9 a 17.

Les valeurs des propriétés magnétiques spécifiées sont valables seulement pour les aimants
ayant une section constante le long de I'axe d'aimantation, un volume compris entre 1 cm? et
200 cm3, et dont les dimensions relatives aux trois axes de coordonnées sont d'au moins
8 mm.

Pour les matériaux anisotropes, elles sont valables seulement selon la direction axiale
préférée.
NOTE 1 Pour plus de détails sur les tailles limites des piéces mesurées, voir la CEl 60404-5.

NOTE 2 Pour des raisons liées aux méthodes de production, de plus faibles valeurs des propriétés magnétiques
peuvent étre obtenues si les conditions dimensionnelles mentionnées ci-dessus ne sont pas satisfaites.
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