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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES —

Partie 8-4: Spécifications pour matériaux particuliers —
Toles magnétiques en acier a grains non orientés,
laminées a froid et livrées a I'état fini

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités

sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouve
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixé

2) Les decmons ou accords 0ff|C|eIs de la CElI concernant Ies ques(ions tech i

3) Les documents produits se présentent soys laNorwe de\reco andatigns internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports technigques ou guides et ag(ées spar |€s Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interntionale les\Cownités\gationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure es Normes Ipternationales de Ia CEl dans leurs normes
natlonales et régionales. Toute divergence &

5) La CEl n’a fixé aucune procéed re cncernant en

6) L'attention est atjiré
I'objet de droit
responsable de ne\pasa

Le texte de cette noxnhe est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

68/178/FDIS 68/184/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

The text of this sta

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS —

Part 8-4: Specifications for individual materials —
Cold-rolled non-oriented electrical steel sheet and strip
delivered in the fully-processed state

FOREWORD

entrusted to technical committees; any IEC National Committee j
participate in this preparatory work. International, governmental and no
with the |IEC also participate in this preparation. The IEC collabgrates

for Standardization (ISO) in accordance with condition
organizations.

Standards transparently to
divergence between the IE
indicated in the latter.

Attention is dra
of patent rights.

dard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
68/178/FDIS 68/184/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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MATERIAUX MAGNETIQUES -
Partie 8-4: Spécifications pour matériaux particuliers —

Toéles magnétiques en acier a grains non orientés,
laminées a froid et livrées a I'état fini

1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 60404 a pour objet de définir les qualités de Ies ma nethues en

les conditions de réception.

NOTE - La présente norme donne dans l'annexe A les caractéristiques
0,47 mm d'épaisseur.

La présente norme est applicable aux produits ecun final destinés a la
construction de circuits magnétiques. Elle ne s'appli g’semi-finis.

est sujet a révisjgn_e
CEI 60404 sont
des documents nofnrati
registre des Normes

CEI 60050( ) ¢ aire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 121:

CEIl 6005021 )~} ptabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 221:
Matériaux et composants magnétiques

CEI 60404-1:1979, Matériaux magnétiques — Partie 1: Classification

CEI 60404-2:1996, Matériaux magnétiques — Partie 2: Méthodes de mesure des propriétés
magnétiques des tbles et bandes magnétiques au moyen d'un cadre Epstein

CEI 60404-3:1992, Matériaux magnétiques — Partie 3: Méthodes de mesure des caracté-
ristiques magnétiques des tbles et feuillards magnétiques a l'aide de I'essai sur tble unique

CEI 60404-9:1987, Matériaux magnétiques — Partie 9: Méthodes de détermination des
caractéristiques géométriques des téles magnétiques en acier

CEI 60404-13:1995, Matériaux magnétiques — Partie 13: Méthodes de mesure de la masse
volumique, de la résistivité et du facteur de foisonnement des tdles et bandes magnétiques

ISO 404:1992, Aciers et produits sidérurgiques — Conditions générales techniques de livraison
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MAGNETIC MATERIALS -
Part 8-4: Specifications for individual materials —

Cold-rolled non-oriented electrical steel sheet and strip
delivered in the fully-processed state

1 Scope

This part of IEC 60404 defines the grades of cold-rolled non-oriented elegfrical stegl sheet and
strip in nominal thicknesses of 0,35 mm, 0,50 mm, 0,65 mm and 1 [ . articular, it
specifies general requirements, the magnetic properties, i i

The following normative doe visi hich, through reference in this text,
constitute provisions of t 04At the fime of publication, the editions indicated
were valid. All normatip hject to) revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60404 2 : 0 inveéstigate the possibility of applying the most
recent editions ofthe ive documents ingicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of curr@ S ards

IEC 60050(121):
magnetism

IEC 60058(2
materiats ano

IEC 60404-1:19%9, Magnetic materials — Part 1: Classification

IEC 60404-2:1996, Magnetic materials — Part 2: Methods of measurement of the magnetic,
properties of electrical steel sheet and strip by means of an Epstein frame

IEC 60404-3:1992, Magnetic materials — Part 3: Methods of measurement of the magnetic
properties of magnetic sheet and strip by means of a single sheet tester

IEC 60404-9:1987, Magnetic materials — Part 9: Methods of determination of the geometrical
characteristics of magnetic steel sheet and strip

IEC 60404-13:1995, Magnetic materials — Part 13: Methods of measurement of density,
resistivity and stacking factor of electrical steel sheet and strip

ISO 404:1992, Steel and steel products — General technical delivery requirements
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ISO 7799:1985, Matériaux métalliques — Tbles et feuillards d'épaisseur inférieure ou égale a
3 mm — Essai de pliage alterné

ISO 10474:1991, Aciers et produits sidérurgiques — Documents de contréle

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions des principaux termes
relatifs aux caractéristiques magnétiques données dans la CEI 60050(121) et la
CEI 60050(221) s'appliquent ainsi que les définitions suivantes:

3.1

rectitude
écart le plus grand entre une rive longitudinale de la tbéle et la droite
de la section de mesure correspondant a cette rive

3.2
planéité (facteur d'ondulation)
propriété d'une feuille ou d'une longueur de bande

3.3
nombre de pliages

La désignation syn que de l'acier comprend dans l'ordre:

1) la lettre M pour 'acier magnétique;

2) le centuple de la valeur spécifiée des pertes totales spécifiques maximales, exprimées en
watts par kilogramme, correspondant a I'épaisseur nominale du produit, a une fréquence de
50 Hz et pour une induction de 1,5 T;

NOTE - Pour les produits spécifiés dans I'annexe A, les pertes totales spécifiques maximales a 60 Hz sont utilisées
de la méme fagon pour la désignation.

3) le centuple de I'épaisseur nominale du produit en millimétres;

4) la lettre caractéristique A pour les tbles magnétiques a grains non orientés livrées a I'état
fini;

5) le dixiéeme de la fréquence a 50 Hz, soit 5 (sauf pour les produits définis dans I'annexe A
pour lesquels la fréquence est 60 Hz, soit 6).
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ISO 7799:1985, Metallic materials — Sheet and strip 3 mm thick or less — Reverse bend test

ISO 10474:1991, Steel and steel products — Inspection documents

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions of the principal terms relating to
magnetic properties given in IEC 60050(121) and IEC 60050(221) apply, as well as the
following definitions:

3.1

edge camber
greatest distance between a longitudinal edge of the sheet and
extremities of the measured length of this edge

3.2
flatness (wave factor)
property of a sheet or a length of strip which is characterized [ factor, i.e. by the

base metal of the first crack
of the material

4 Classificatioi

The grades covered

according to the nominal thickness of the material
and 0,47 mm in annex A).

1) the letter M for electrical steel;

2) one hundred times the specified value of the maximum specific total loss at 1,5 T at 50 Hz,
in watts per kilogram, and corresponding to the nominal product thickness;

NOTE - By analogy, for products specified in annex A, the maximum specific total loss at 60 Hz is used for
designation purposes.

3) one hundred times the nominal thickness of the material, in millimetres;

4) the characteristic letter A for non-oriented electrical sheet or strip supplied in the fully
processed state;

5) one tenth of the frequency 50 Hz, i.e. 5 (but for products defined in annex A, the frequency
is 60 Hz, i.e. 6).
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EXEMPLE M250-35A 5 pour une téle magnétique a grains non orientés avec des pertes totales
spécifigues maximales a 1,5 T de 2,50 W/kg a 50 Hz, une épaisseur nominale de 0,35 mm et
livrée a I'état fini.

NOTE — L'annexe C donne la désignation numérique des aciers utilisée dans la norme européenne correspondante.

6 Prescriptions générales

6.1 Procédé d'élaboration

Le procédé d'élaboration du métal et sa composition chimique sont laissés a l'initiative du
producteur.

6.2 Mode de livraison

latérales des paquets soient sensibl
supérieure.

Les bandes peu
de I'élimination
besoin, un repéra
commande.

l'autre dans unepropogtion telle que la mise en oeuvre en soit compromise.

6.3 Etat de livraison

Les produits peuvent étre livrés soit non isolés, soit isolés sur une ou deux faces. Dans le cas
de livraison de produits isolés, la nature de lisolation, ses propriétés, le facteur de
foisonnement de la tbéle et leur vérification doivent faire I'objet d'un accord a la commande.

6.4 Etat de surface

Les surfaces doivent étre unies et propres, exemptes de graisses et de rouillel). Des défauts
dispersés, tels que stries, soufflures, criques, etc. sont tolérés s'ils se situent dans les limites
des écarts tolérés sur I'épaisseur et s'ils ne sont pas susceptibles de nuire a I'utilisation
correcte du produit fourni.

1) A ne pas confondre avec certaines colorations de la couche isolante inhérentes au processus de fabrication.
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