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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 8573-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 118, Compresseurs et outils, machines et
équipement pneumatique, sous-comité SC 4,/Qualité deyl airccomprimé.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 8573-2:1996), qui a fait l'objet d'une
révision technique.

L'ISO 8573 comprend les parties suivantes, présentées-sous le titre général Air comprimé:
— Partie 1: Polluants et classes de pureté

— Partie 2: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en aérosols d'huile

— Partie 3: Méthodes d'essai pour mesurer le taux d'humidité

— Partie 4: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en particules solides

— Partie 5: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en vapeurs d'huile et en solvants
organiques

— Partie 6: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en polluants gazeux
— Partie 7: Méthode d'essai pour la détermination de la teneur en polluants microbiologiques viables

— Partie 8: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en particules solides par concentration
massique

— Partie 9: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en eau liquide

iv © ISO 2007 — Tous droits réservés



NORME INTERNATIONALE ISO 8573-2:2007(F)

Air comprimé —

Partie 2:
Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en
aérosols d'huile

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lSO 8573 spécifie des méthodes d’essai pour I'échantillonnage et 'analyse quantitative
des huiles typiquement présentes sous forme d’aérosols ou de liquides dans I'air comprimé. Les méthodes
d’essai pour la détermination de la teneur en vapeurs d’huile sont exclues de la présente partie de I'I'SO 8573
et sont traitées dans I'ISO 8573-5.

Deux méthodes distinctes sont décrites, la méthode A et la méthode B. La méthode B est elle-méme

subdivisée en deux parties pour différencier clairement les modes opératoires permettant d’obtenir une
certaine quantité d’huilerpouranalyse.

2 Références normatives

Les documents de réference suivants,sont-indispensables)pourn l'applicationsdu présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée/.s'applique., Pour_les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 8573-1, Air comprimé — Partie 1: Polluants et classes de pureté

ISO 8573-5, Air comprimé — Partie 5: Méthodes d'essai pour la détermination de la teneur en vapeurs d’huile
et en solvants organiques

ISO 12500-1, Filtres pour air comprimé — Méthodes d'essai — Partie 1: Aérosols d'huile

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 8573-1 ainsi que les
suivants s'appliquent.

31
huile
mélange d'hydrocarbures composés de 6 atomes de carbone ou plus, c’est-a-dire Cg,

3.2

aérosol d’huile

suspension dans un milieu gazeux d’'un mélange de liquide ayant une vitesse de chute/une vitesse de
sédimentation négligeable

© ISO 2007 — Tous droits réservés 1
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3.3
flux pariétal
proportion de polluant huileux ne se trouvant plus en suspension dans le flux d’air circulant dans le conduit

4 Unités
L'utilisation générale des unités Sl (Systéme international d’unités; voir I'ISO 1000) employées dans la
présente Norme internationale est recommandée. Cependant, en conformité avec la pratique en usage dans

le secteur pneumatique, certaines unités non préférées Sl, acceptées par I'lSO, sont également utilisées.

1 bar =100 000 Pa

NOTE La codification bar (e) est utilisée pour indiquer la pression effective au-dessus de la pression atmosphérique.

11 (litre) = 0,001 m?3

5 Conditions de référence

Les conditions de référence pour les résultats du volume de la teneur en aérosols d’huile sont comme suit:

— température de l'air 20°C
— pression absolue de l'air 100)kRa [1 bar(a)]
— pression relative de la vapeur d'eau 0

6 Guide pour le choix.de la méthode d’essai
Les méthodes d’essai peuvent étre utilisées en n’importe quel point du circuit d’air comprimé. Le choix entre

la méthode A et la méthode B dépend du niveau réel de pollution par I'huile dans le circuit. Dans le cas de
présence de flux pariétal, il faut utiliser la méthode A.

Tableau 1 — Guide pour le choix de la méthode d’essai

Parametre Méthode A Méthode B1 Méthode B2
Flux total Flux total Flux partiel
Gamme de pollution 1 mg/m3 & 40 mg/m3 0,001 mg/m3 & 10 mg/m3 | 0,001 mg/m3 & 10 mg/m?3
Vitesse maximale dans le filtre Voir 7.1.2.10 1mls 1mls
Sensibilité 0,25 mg/m?3 0,001 mg/m?3 0,001 mg/m3
Exactitude + 10 % de la valeur réelle | +10 % de la valeur réelle + 10 % de la valeur réelle
Température maximale 100 °C 40 °C 40 °C
Durée de I'essai (type) 50ha200h 2mina10h 2mina10h
Construction du filtre Filtre coalescent Membrane trois couches Membrane trois couches

2 © ISO 2007 — Tous droits réservés
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7 Description générale de I'appareillage d’essai et des méthodes d’essai
7.1 Méthode A

7.1.1 Généralités

La présente méthode d'essai convient dans le cas de flux total et pour I'échantillonnage de la totalité du flux
d’air traversant deux filtres coalescents a haut rendement montés en série et pour le mesurage de I'huile tant
sous forme d’aérosol que sous forme de flux pariétal. Elle n'est pas applicable pour la réalisation de
mesurages dans des systemes ou le flux, la température et la pression ne peuvent pas étre maintenus en
régime permanent.

La présente méthode d’essai peut étre utilisée en tout point du circuit d’air comprimé ou I'on pense qu'il y a de
hauts niveaux de pollution par des huiles.

L’appareillage d’essai doit étre en bon état de fonctionnement. Les courbures et les coudes ne sont pas

autorisés. Tous les clapets doivent étre fermés et 'appareillage d’essai doit étre vérifié pour éviter les fuites
par mise en pression ou par I'ouverture du robinet d’arrét (Figure 1, repére 2).

7.1.2 Appareillage d’essai

71.21 Description générale

Le montage type de I'appareillage. d’essai, utilisé, pour,la méthode A est-illustré a la Figure 1. Il convient que
'appareillage d’essai n’ait'pas'd’influence sur’échantillon préleve.

374
| gy
D>—><p—+—l

9

) 5

Légende

1 source d’'air comprimé 7 capteur/mesureur de flux
2 robinet sphérique a passage intégral 8 silencieux

3 capteur/mesureur de température 9 filtre d‘échantillonnage

4  capteur/mesureur de pression 10 filtre de récupération

5 manomeétres différentiels 11 collecte du liquide

6 robinet de commande du débit multitours

Figure 1 — Montage type pour la méthode A
7.1.2.2 Source d’air comprimé (Figure 1, repéere 1)

La source d’air comprimé est un point d’essai situé a un emplacement désigné dans le circuit d’air comprimé
a l'étude.

7.1.2.3 Robinet d’arrét (Figure 1, repéere 2)

Un élément facultatif afin de faciliter le branchement au point d’essai.

© ISO 2007 — Tous droits réservés 3
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7.1.2.4 Capteur/mesureur de température (Figure 1, repére 3)

Un dispositif capteur/mesureur de température est utiilisé pour indiquer la température du point
d’échantillonnage de 'air comprimé durant I'essai.

7.1.2.5 Capteur/mesureur de pression (Figure 1, repere 4)

Un dispositif capteur/mesureur de pression est utilisé pour confirmer que les filtres coalescents fonctionnent
suivant les spécifications du fabricant.

7.1.2.6 Manomeétre différentiel (Figure 1, repére 5)

Ces manometres déterminent la chute de pression au travers des filtres d’échantillonnage et de récupération.

7.1.2.7 Robinet de commande du débit (Figure 1, repére 6)

Afin de régler le flux avec exactitude, un robinet avec un réglage fin est nécessaire.

7.1.2.8 Capteur/mesureur de flux (Figure 1, repére 7)

Un débitmeétre adapté, avec une exactitude de + 5 % de la valeur réelle, est utilisé pour déterminer le volume
de I'échantillon d’air qui doit étre référé aux conditions de référence (voir la Figure 1, repére 7).

7.1.2.9 Silencieux (Figure 1; repére 8)

Ce dispositif est destiné a limiter le bruit au, cours de I'essai et aider, a respecter les exigences locales en
matiére de réduction du bruit.

7.1.2.10 Filtre d’échantillonnage (Figure 1, repere 9)

Les filtres d’échantillonnage sont des filtres coalescents’a-haut rendement étant capables d’éliminer la
concentration d’huile en amont mesurée et de réduire la concentration en aval a 0,01 mg/m3 ou moins, ainsi
que déterminée selon 'ISO 12500-1.

Le débit au travers du filtre d’échantillonnage ne doit pas dépasser les recommandations du fabricant pour la
pression d’essai.

Les mesurages effectués ne sont valables qu’aprés obtention du régime permanent par le filtre.

7.1.2.11 Filtre de récupération (Figure 1, repére 10)

Ce filtre est identique au filtre d’échantillonnage et recueille I'huile qui aurait pu passer en cas de mauvais
fonctionnement du filtre d’échantillonnage.

7.1.2.12 Collecte du liquide (Figure 1, repére 11)

Le liquide recueilli dans les filtres d’échantillonnage et de récupération (respectivement repére 9 et repére 10)
s’échappe vers un dispositif de mesurage approprié, gradués en millilitres.

Les précautions nécessaires a prendre lors de I'échappement du liquide incluent le soin a prendre lors du
contréle du flux du liquide et tout échappement rapide de l'air comprimé avec pour conséquence la
transformation de I'huile recueillie en mousse. En outre, en cas de présence de bulles d’air dans le liquide
recueilli, laisser reposer pendant un certain temps avant d’effectuer un relevé. La masse de I'huile peut étre
mesurée directement par pesage.

4 © ISO 2007 — Tous droits réservés
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7.2 Méthode B

La méthode B est divisée en modes opératoires B1 et B2. La méthode B2 utilise le méme appareillage d’essai
que la méthode B1, avec une sonde d’échantillonnage additionnelle permettant un échantillonnage de flux
partiel dans des conditions isocinétiques par rapport a I'écoulement principal, en cas de dépassement des
limites de vitesse spécifiées pour la méthode B1. L’exactitude et les limites sont les mémes que pour la
méthode B1.

7.21 Méthode B1 — Echantillonnage a flux total

La méthode B1 concerne I'échantillonnage et I'analyse des aérosols d’huile a débit constant. Cette méthode
permet, dans les limites décrites ci-dessus, de quantifier la proportion d’huile présente sous forme d’aérosols
dans un circuit d’air comprimé, dans la mesure ou il n’existe aucune pollution par un flux pariétal.

L’ensemble du flux d'air est dirigé vers l'appareillage d’essai par des robinets en ligne appropriés,
préalablement contrdlés pour vérifier qu’ils ne viennent pas modifier le niveau de pollution déja présent en
huile. Cette méthode servant a mesurer des concentrations relativement faibles d’huile dans I'air, il faut veiller
tout particuliérement a la propreté du matériel d’essai et prendre d’autres précautions, par exemple purge des
robinets et stabilisation jusqu’aux conditions d’essai. De bonnes techniques d’analyse permettent également
d’améliorer le niveau de confiance des mesures constantes.

La durée optimale d’'un mesurage d’essai peut étre déterminée aprées un essai initial permettant de déterminer
une concentration approximative de I'huile présente. Lors des essais a plein débit, il est possible de faire
recirculer I'air dans le circuit d’air comprimé, ce qui réduit les pertes de produit. A linverse, il est aussi
possible de refouler l'air,dans I'atmosphére. Un mesurage, du flux doit déterminer le volume d’air utilisé
pendant I'essai, quelle ‘que_soitila ‘méthode retentie. /L’appareillage’ d’essai étant mobile, on peut choisir
différents endroits pour réaliser les essais, a condition. de ne pas, dépasser les paramétres indiqués et qu’il
existe une robinetterie adaptée pour-relier.les appareils‘d'essai dans le circuit. Des précautions évidentes
doivent étre prises pour éviter une dépressurisation brutale qui peut endommager la membrane filtrante ou
'admission de polluants atmosphériques.

L’appareillage d’échantillonnage et .d’analyse;. utilisé-tel que décrit, donne une exactitude meilleure
que £ 10 % dans la plage de teneur en huile allant de 0,001 mg/m3 & environ 10 mg/m3, sur une durée
d’échantillonnage minimale calculée pour recueillir la quantité d’huile suffisante afin de satisfaire aux
exigences relatives a la masse de I'huile par volume de solvant indiquées en 11.2.1. La limite supérieure de la
vitesse de l'air (a la pression de service) devant la membrane d’essai est de 1 m/s. L'essai est effectué dans
des conditions de flux total.

A de trés faibles concentrations en huile, la durée d’échantillonnage recommandée est de 1 h ou plus.

© ISO 2007 — Tous droits réservés 5
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7.21.1  Appareillage d’essai

Un montage général d’un appareillage d’essai type est illustré a la Figure 2.

2 3
6
5
1 ‘ ‘ 4a 4b 7 8 9
10 >4

4c
Légende
1 source d’air comprimé 6 robinet de dépressurisation du porte-membrane
2 capteur/mesureur de température 7 robinet de commande du débit multitours
3 capteur/mesureur de pression 8 capteur/mesureur de flux
4a, 4b, 4c robinets sphériques a passage intégral 9 silencieux
5 porte-membrane 10 tube de dérivation

Figure 2 <= Montage type pourila méthode B

72111 Membrane

Pour obtenir une bonne exactitude de mesurage, il convient d’utiliser une membrane en microfibres de verre a
haut rendement. Lorsque la membrane utilise un liant,"cela-ne-doit pas affecter les résultats de I'analyse. Pour
atteindre I'exactitude prescritepour cette’'methode, ‘trois couches de 'membrane’ en contact serré montées en
série doivent étre utilisées et la membrane doit'satisfaire ‘aux exigences 'données par le Tableau 2.

Tableau 2 — Membrane en microfibres de verre a haut rendement

Paramétre Spécification
Masse surfacique, g/m?2 80 a 100
Pénétration de particules, % <0,0005

7.211.2 Support de membrane
Pour éviter I'éclatement de la membrane, un matériau inerte et robuste doit lui servir de support. Ce matériau
doit étre suffisamment solide pour pouvoir résister aux pressions différentielles des membranes utilisées

pendant I'essai. |l convient de réduire au minimum les pertes de charge dues au support afin de permettre au
débit d’air comprimé de I'essai de le traverser avec un minimum de résistance. Voir la Figure B.3.

7.2.1.1.3 Conduits et robinetterie

Il est important que le diamétre intérieur du conduit, depuis le point de raccordement au circuit d’air comprimé
jusqu’au porte-membrane, soit constant et libre de fissures pour réduire au minimum les pertes dans le circuit.

Il convient que les robinets d’arrét (Figure 2, repéres 4a, 4b, 4c) soient du type sphérique a passage intégral,
avec une lumiere de diameétre quasi identique au diameétre du conduit.

6 © ISO 2007 — Tous droits réservés
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Le tube de dérivation peut étre constitué d’'un flexible et, bien qu’un robinet sphérique a passage intégral
(Figure 2, repéres 4a, 4b, 4c) soit indiqué, il peut étre d’'un type approprié quelconque.

72114 Porte-membrane
Tout porte-membrane couramment disponible qui autorise les membranes circulaires peut étre utilisé, en

prenant note de 7.2.1.1.5. Un plan général d’'un porte-membrane type ainsi qu’'une description sont donnés a
la Figure B.4.

7.21.1.5 Matériaux de construction

L’aluminium et ses alliages ne doivent pas étre utilisés pour un élément susceptible d’entrer en contact avec
des solvants.

7.2.2 Méthode B2 — Echantillonnage a flux partiel

7.2.21 Généralités

Il est nécessaire de connaitre a la fois le flux dans le conduit principal et les flux dans I'échantillon afin de
définir les conditions d’essai.

Cette méthode utilise une sonde d’échantillonnage, qui est insérée dans un trongon quelconque du circuit
d’air comprimé en utilisant des raccords et des robinets appropriés et permet de prélever le flux dans
I'échantillon sur le conduit principal dans des conditions de vitesse identiques. La sonde peut étre placée au
voisinage du centre de la section dulconduit principal, et illestirecommandé’de procéder a un certain nombre
d’essais préalables.

Les joints utilisés dans les raccords de la sonde ou du porte-membrane ne doivent rejeter aucun hydrocarbure
dans la solution lorsqu’ils sont plongés dansde,solyant-danalyse. |l n’est pas pratique de faire recirculer le flux
dans I'échantillon dans_le conduit principal en aval du porte-membrane et il est habituel de le décharger dans
'atmosphére.

La conception d’une sonde type est montrée a la Figure B.3.

7.2.2.2 Appareillage d’essai

Un montage général d’'un appareillage d’essai type est illustré a la Figure 3.

9
Légende
1 alimentation en air comprimé (amont) 6 robinet de commande du débit multitours
2 point d’insertion de la sonde isocinétique 7 capteur/mesureur de flux
3 robinets sphériques a passage intégral 8 silencieux
4  porte-membrane 9 alimentation en air comprimé (aval)
5 robinet de dépressurisation du porte-membrane

Figure 3 — Montage type pour la méthode B2
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7.2.2.3 Flux d’air comprimé

Les vitesses de l'air dans le conduit principal et dans la sonde doivent étre identiques pendant toute la période
d’échantillonnage. Cela est obtenu par réglage des régulateurs de flux jusqu’a lecture des valeurs appropriées
sur les débitmétres.

La vérification des vitesses dans le conduit principal et dans la sonde peut étre évaluée a l'aide des modes

opératoires suivants

Si la taille de la membrane est connue

Démarrage

!

Sélectionner une taille
de membrane

l

Si la taille de la sonde est connue

Démarrage

l

Sélectionner une taille
de sonde

l

Vérifier que le flux dans le
conduit principal est
turbulent

qm > DI20

Vérifier que le flux dans
le conduit principal est
turbulent

qm > DI20

l

l

Calculer le diamétre
maximal de la sonde

diy < 1,4 D x [(p + 1)/g,]%°

Calculer le flux de
I'échantillon pour des
conditions isocinétiques

qp = qm X (din/D)2

l

Sélectionner le diameétre
de la sonde pour une
utilisation possible, qui

est<d

l

l

Calculer le diameétre
minimal de la membrane

Dy = 35,7 x[¢,/(p + 1)]*5

l

Calculer le flux de
I’échantillon en utilisant le
diameétre sélectionné de la

sonde réelle

qp = qm X (din/D)2

Sélectionner un porte-
membrane

l

Vérifier que le diamétre
minimal de la membrane
est bon

Dy > 35,7 x[g,/(p + 1)]°°

l

Essai

Essai
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