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Предисловие 

Международная организация по стандартизации (ISO) является всемирной федерацией национальных 
организаций по стандартизации (комитетов-членов ISO). Разработка международных стандартов 
обычно осуществляется техническими комитетами ISO. Каждый комитет-член, заинтересованный в 
деятельности, для которой был создан технический комитет, имеет право быть представленным в этом 
комитете. Международные правительственные и неправительственные организации, имеющие связи с 
ISO, также принимают участие в работах. Что касается стандартизации в области электротехники, ISO 
работает в тесном сотрудничестве с Международной электротехнической комиссией (IEC). 

Проекты международных стандартов разрабатываются по правилам, указанным в Директивах ISO/IEC, 
Часть 2. 

Главная задача технических комитетов состоит в разработке международных стандартов. Проекты 
международных стандартов, принятые техническими комитетами, рассылаются комитетам-членам на 
голосование. Их опубликование в качестве международных стандартов требует одобрения, по 
меньшей мере, 75 % комитетов-членов, принимающих участие в голосовании. 

Обращается внимание на возможность патентования некоторых элементов данного международного 
стандарта. ISO не несет ответственности за идентификацию какого-либо или всех таких патентных 
прав. 

Международный стандарт ISO 8600 был подготовлен Техническим комитетом ISO/ТС 172, Оптика и 
фотоника, Подкомитетом SC 5, Микроскопы и эндоскопы. 

ISO 8600 состоит из следующих частей под общим названием Оптика и фотоника. Медицинские 
эндоскопы и приборы для эндоскопической терапии: 

─ Часть 1. Общие требования 

─ Часть 2. Частные требования к жестким бронхоскопам 

─ Часть 3. Определение поля зрения и направления зрения оптического эндоскопа 

─ Часть 4. Определение максимальной ширины вводимой части 

─ Часть 5. Определение оптического разрешения жестких эндоскопов с оптикой 

─ Часть 6. Словарь 
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Оптика и фотоника. Медицинские эндоскопы и приборы для 
эндоскопической терапии. 

Часть 5. 
Определение оптического разрешения жестких эндоскопов 
с оптикой 

1 Область применения 

В настоящей части международного стандарта ISO 8600 устанавливается метод испытания для 
определения оптической разрешающей способности эндоскопов, применяемых для типовых 
исследований. Он распространяется на жесткие эндоскопы с оптикой, предназначенные для 
использования в медицинской практике для типовых исследований. 

2 Термины и определения 

Применительно к настоящему документу используются следующие термины и определения. 

2.1 
рабочее расстояние 
working distance 
d 
расстояние между объектом и дистальным концом эндоскопа 

ПРИМЕЧАНИЕ Применительно к испытаниям, установленным в этой части ISO 8600, "объектом" является 
мишень для  разрешения, определенная в 3.1.1. 

2.2 
оптическая разрешающая способность 
optical resolution 
r(d) 
максимальное число парных линий на миллиметр, которые могут быть хорошо различимы эндоскопом 
при данном рабочем расстоянии d 

2.3 
угловая разрешающая способность 
angular resolution 
α 
наименьший угол, вершина которого находится на поверхности дистального окна эндоскопа, при 
котором парные линии могут быть четко идентифицированы при данном рабочем расстоянии d; его 
вычисляют по следующей формуле: 

 
( )

1arctan
d r d

α =
×

 

2.4 
максимальная высота изображения 
maximum image height 
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2.4.1 
максимальная высота изображения 
maximum image height 
(круговое поле зрения) радиус кругового поля 

2.4.2 
максимальная высота изображения 
maximum image height 
(некруговое поле зрения) радиус окружности, которая описывает максимальное поле зрения 

ПРИМЕР Если поле зрения прямоугольное, максимальная высота изображения составляет половину 
диагонали. 

2.5 
осевая разрешающая способность 
on-axis resolution 
разрешение в центре изображения (оптическое или угловое) 

2.6 
внеосевая разрешающая способность 
off-axis resolution 
разрешение в точке изображения при 70 % максимальной высоты изображения (оптического или углового) 

3 Метод испытания 

3.1 Оборудование 
3.1.1 Мишень для разрешения, имеющая адекватно градуированные испытательные диаграммы 
для определения разрешающей способности, расположенные как минимум в двух направлениях, 
предпочтительно в горизонтальном и вертикальном, в диапазоне 1 - 100 парных линий/мм. 

3.1.2 Оптическая скамья/оптическая направляющая, с монтажным оборудованием для 
эндоскопа и мишени для разрешения. 

3.1.3 Видеокамера, с монитором и видеопринтером или фотокамера. 

3.1.4 Источник света, с рекомендованной цветовой температурой 3500 - 8000 К, если только 
данный эндоскоп специально не предназначен для конкретной длины волны и тогда должна 
использоваться эта заданная длина волны. 

3.2 Процедура 
3.2.1 Устанавливают эндоскоп на оптическую скамью. 

3.2.2 Прикрепляют мишень к диффузионной пластине и устанавливают ее на оптическую скамейку 
при рабочем расстоянии d. Выравнивают мишень под углом перпендикулярно к направлению поля 
зрения эндоскопа. Подгоняют соответствующую испытательную диаграмму на мишени к 
испытываемым точкам изображения (см. Рисунок 1). Рекомендуется освещать мишень сзади. 

3.2.3 Присоединяют камеру к эндоскопу. Регулируют увеличение системы эндоскопа/камеры на 
максимальное разрешение. Осевые и неосевые измерения должны проводиться при одном и том же 
фокусе. Необходимо обеспечить, чтобы определялась разрешающая способность эндоскопа, а не 
разрешающая способность аппаратуры камеры.  

3.2.4 Печатают видеоизображение или делают фотографию. 

3.2.5 Определяют осевую разрешающую способность эндоскопа в единицах парных линий на 
миллиметр (Точка А на Рисунке 1). 

Определяют вне осевую разрешающую способность эндоскопа в единицах парных линий на 
миллиметр. Для этого изображение должно быть разделено на четыре конгруэнтных квадранта, 
каждый из которых содержит одну испытываемую точку изображения (см. 2.6; точки В1 - В4 на Рисунке 
1). Оптическая разрешающая способность определяется для всех точек изображения В1 - В4. В 
каждой точке изображения должна быть определена группа на мишени, которая обеспечивает 
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детектирование по всем направлениям диаграммы. Результаты всех точек изображения усредняют. 

3.2.6 Вычисляют угловую разрешающую способность для осевого и вне осевого разрешений. 

ПРИМЕЧАНИЕ В пределах глубины фокуса эндоскопа угловая разрешающая способность не зависит от 
расстояния. 

 

Рисунок 1 — Точки изображения, испытываемые для определения оптической разрешающей 
способности 

4 Протокол испытания 

Каждый протокол испытания, проводимого по методу, описанному в Разделе 3, должен содержать как 
минимум следующую информацию: 

a) тип эндоскопа, имя изготовителя, каталог и серийный номер; 

b) мишень, используемую для определения разрешающей способности; 

с) расстояние между мишенью и дистальным концом эндоскопа; 

d) используемый источник света 

е) используемое оборудование камеры; 

f) если использовалась фотокамера: время срабатывания затвора, диафрагменное число f, тип 
 пленки, размер фотоотпечатка; 

g) значение осевой оптической и угловой разрешающей способности; 

h) единичные и усредненные значения вне осевой оптической разрешающей способности и 
угловой разрешающей способности; 

i) лабораторию или компанию, проводящую испытание; 

j) имя инженера по испытаниям; 

k) место и дату испытания. 
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