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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through 1SO
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and
non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International Standards
adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an
International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ISO 3408-1 was prepared by Technical Committee ISO/TC 39, Machine tools.

This second edition cancels and replaces the first edition (ISO 3408-1:1991), which has been technically
revised.

ISO 3408 consists of the following parts, under the general title Ball screws:

— Part 1: Vocabulary and designation

— Part 2: Nominal diameters and nominal leads — Metric series
— Part 3: Acceptance conditions and acceptance tests

— Part 4: Static axial rigidity

— Part 5: Static and dynamic axial load ratings and operational life

© 1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés \%



ISO 3408-1:2006(E/F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CElI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 3408-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 39, Machines-oduitils.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 3408-1:1991), dont elle constitue une
révision technique.

L'ISO 3408 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Vis a billes:

— Partie 1: Vocabulaire et désignation

— Partie 2: Diamétres et pas hélicoidaux, nominaux — Série métrique
— Partie 3: Conditions et essais de réception

— Partie 4: Rigidité axiale statique

— Partie 5: Charges axiales statiques et dynamiques de base et durée de vie

vi © 1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés



INTERNATIONAL STANDARD

NORME INTERNATIONALE ISO 3408-1:2006(E/F)

Ball screws — Vis a billes —

Part 1: Partie 1:

Vocabulary and designation Vocabulaire et désignation
1 Scope 1 Domaine d'application

This part of ISO 3408 establishes the vocabulary for La présente partie de [I'ISO 3408 établit le
ball screws (see Figure 1) and specifies their vocabulaire des vis a billes (voir Figure 1) et spécifie
designation. leur désignation.

/ 2

e
I
1 3
Key Légende
1 ball screw shaft 1 vis
2  ball 2 Dbille
3  ball nut 3 écrou a billes

NOTE The actual design need not necessarily correspond to that shown in Figure 1.
NOTE La vis a bille représentée a la Figure 1 ne correspond pas obligatoirement a la conception réelle.

Figure 1 — Ball screw
Figure 1 — Vis a billes

© 1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés 1
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2 Terms and definitions

2.1 Terms and definitions for components
of ball screws (see Figure 2)

2 Termes et définitions

2.1 Termes et définitions relatifs aux
éléments constitutifs d’une vis a billes
(voir Figure 2)

__ Ball nut body
i_ Corps de I'écrou 2 billes
Screw section I
Section de la vis | __Ball recirculation system
Beari ) ’_ Dispositif de recirculation des billes
~__ Ball screw shaft earing seat(s
Vis Portée(s) de palier }
l | Endseals
L _ etc. [T Joints de protection
etc. I
|
Ball screw | Ballnut(s) | Lubricant
Vis a billes Ecrou(s) a billes I Lubrifiant
|
L | Preloading elements
oad balls —— Eléments de
Billes de contact | X
Balls | précharge
 Billes | }
L_ Spacer balls L _ etc
Billes intercalaires etc.
Figure 2 — Ball screw components
Figure 2 — Eléments constitutifs d’une vis a billes
211 Ball screw 211 Vis abilles
21.11 21.11

ball screw

assembly comprising a ball screw shaft, ball nut(s)
and balls, capable of converting rotary motion to
linear motion and vice versa

NOTE 1  The rolling elements of the assembly are balls.

NOTE 2 Depending on the application, ball screws are
designed either with backlash or without backlash
(preloaded).

NOTE 3 To meet individual requirements six standard
tolerance grades 0, 1, 3, 5, 7 and 10 are available. The
tolerances for travel deviation are in accordance with the
standard tolerance grades ITO, IT1, IT3, IT5, IT7 and IT10
of ISO 286-1:1988.

Usually standard tolerance grades O to 5 are preloaded,
and grades 7 and 10 are not preloaded.

vis a billes

assemblage d’une vis, d’'un ou plusieurs écrous a
billes et de billes, capable de transformer un
mouvement de rotation en mouvement linéaire et
vice versa

NOTE 1 Les éléments roulants de I'assemblage sont
des billes.
NOTE 2  Selon I'application, les vis a billes sont congues

avec ou sans jeu axial (préchargées).

NOTE 3 Six degrés de tolérance normalisés 0, 1, 3, 5, 7
et 10 permettent de satisfaire les exigences spécifiques.
Les tolérances sur les écarts de déplacement sont
conformes aux degrés de tolérance normalisés ITO, IT1,
IT3, IT5,IT7, et IT10 de I'|SO 286-1:1988.

Généralement, les degrés de tolérance normalisés 0 a 5
sont préchargés alors que les degrés 7 et 10 ne le sont
pas.

© 1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés



21.1.2

positioning ball screw

type P

ball screw used for precision positioning which
enables the indirect measurement of axial travel from
the angle of rotation and the lead, without backlash
(preloaded)

21.1.3

transport ball screw

type T

ball screw the travel of which is measured by a
separate measuring system independent of the angle
of rotation and lead of the ball screw

NOTE Usually tolerance grades 7 and 10 are used, but
for special applications where high performance in torque
variation (smooth running) is required, tolerance grades 0
to 5 may also be used.

21.1.4
single-start ball screw
ball screw in which the lead is equal to the pitch

21.1.5

multiple-start ball screw

ball screw in which the lead is an integer multiple of
the pitch

2.1.2 Ball screw shaft

2.1.2.1

ball screw shaft

cylindrical shaft on which is cut one or more helical
tracks

2.1.3 Ball nut

2.1.31

ball nut

ball nut body assembled with a recirculation system,
end seals, and nut accessories

© 1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés
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21.1.2

vis a billes de positionnement

type P

vis a billes utilisée pour un positionnement de
précision et permettant de mesurer indirectement un
déplacement axial a partir de I'angle de rotation et du
pas hélicoidal, sans jeu axial (préchargée)

2113

vis a billes de déplacement

type T

vis a billes dont le déplacement est mesuré a l'aide
d'un dispositif de mesure séparé indépendamment
de l'angle de rotation et du pas hélicoidal de la vis a
billes

NOTE Généralement, on utilise les degrés de tolérance
7 et 10, mais pour des applications spécifiques nécessitant
une variation de couple (régularité du fonctionnement)
extrémement précise, les degrés de tolérance 0 a 5
peuvent également étre utilisés.

21.1.4

vis a billes a filet unique

vis a billes dont le pas hélicoidal est égal au pas du
profil

2.1.1.5

vis a billes a filets multiples

vis a billes dont le pas hélicoidal est un multiple
entier du pas du profil

21.2 Vis

2.1.2.1

vis

axe cylindrique sur lequel sont taillées une ou
plusieurs gorges hélicoidales

2.1.3 Ecrou a billes

2.1.31

écrou a billes

ensemble formé par le corps de I'écrou a billes, un
dispositif de recirculation, les joints et les
accessoires
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2.1.3.2

ball nut body

ball nut without balls, a recirculation system, and nut
accessories

2.1.3.3

ball recirculation system

system guiding the balls from the point where they
have left the loaded turns back to a defined point of
the ball nut body or ball screw shaft, from where they
enter the loaded turns again

2.1.3.4
loaded turns
threads of loaded balls

NOTE Loaded turns may employ any number (not
necessarily integer numbers) of threads of loaded balls.

2.1.3.5

end seals

closure elements attached to the ball nut body and in
sliding or non-sliding contact with the ball screw shaft
such that foreign objects are inhibited from entering
the ball nut and/or partial retention of the lubricant is
provided

214 Ball

2.1.4.1
load ball
ball which carries a portion of the load

2.1.4.2

spacer ball

ball, smaller then a load ball, which is non-load
carrying

2.2 Geometrical terms and definitions for
ball screws

2.21 Geometrical symbols relating to ball
screw dimensions (see Figure 3)

2.1.3.2

corps de I'écrou a billes

écrou a billes sans billes, dispositif de recirculation ni
accessoires

2.1.3.3

dispositif de recirculation des billes
dispositif guidant les billes d'un point de départ de la
plage de charge a un point défini du corps de I'écrou
a billes, ou de la vis, d'ou elles reviennent

2.1.3.4
plages de charge
ensembles de filets supportant les billes de contact

NOTE Les plages de charge peuvent contenir un nombre
quelconque (pas nécessairement un nombre entier) de
filets supportant les billes de contact.

2.1.3.5

joints de protection

éléments de protection fixés au corps de I'écrou a
billes, en contact glissant ou non avec la vis, de
maniére a interdire toute pénétration d’objets
étrangers dans l'écrou a billes et/ou a retenir
partiellement le lubrifiant

21.4 Bille

2.1.4.1
bille de contact
bille qui supporte une partie de la charge

2.1.4.2

bille intercalaire

bille plus petite qu'une bille de contact qui ne
supporte pas de charge

2.2 Termes et définitions relatifs a la
géométrie des vis a billes

221 Symboles géométriques relatifs aux
dimensions d’une vis a billes (voir Figure 3)

© 1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés
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8D,
$D,

. | |
el 8| © E © \ \
S) |
i 4
y
—
Key
1  ball screw shaft
2  ball
3 ball nut

dy nominal diameter

d, ball screw shaft outer diameter
d, ball screw shaft root diameter
d, journal diameter

ball nut outer diameter

ball nut root diameter

D5 ball nut internal diameter

Dy, pitch circle diameter

D,, ball diameter

[, thread length

P, lead

a nominal contact angle

¢ lead angle

Légende
1 vis
2 Dbille

3 écrou a billes

dy diametre nominal

d, diametre extérieur de la vis

d, diametre a fond de filet de la vis

d, diametre de filet

diametre extérieur de I'écrou a billes
diametre a fond de filet de I'écrou a billes
D4 diamétre intérieur de I'écrou a billes
D,,, diametre du cylindre primitif

D,, diametre de la bille

I, longueur du filetage

P,, pas helicoidal

a angle de contact nominal

¢ angle du pas hélicoidal

Figure 3 — Dimensions of ball screw
Figure 3 — Dimensions d’une vis a billes

2.2.2 Geometrical terms and definitions

2.2.21

nominal diameter

do

value used for designation (without tolerance)

NOTE The nominal diameter is a diameter positioned

between the pitch circle diameter and the ball screw shaft
outer diameter.

© I1SO 2006 — All rights reserved/Tous droits réservés

2.2.2 Termes et définitions relatifs a la
géométrie

2.2.21

diamétre nominal

do

valeur servant a la désignation (sans tolérance)

NOTE Le diamétre nominal se situe entre le diamétre du
cylindre primitif et le diamétre extérieur de la vis a billes.



