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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 9972:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal performance
and energy use in the built environment” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 89
»Wiarmeschutz von Gebduden und Bauteilen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2016, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Marz 2016 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berithren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13829:2000.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, luxemburg, Malta, Niederlandey Norwegen, Qsterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische  Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 9972:2015 wurde vom CEN als ENTS0'9972:2015 ohne irgendeine Abanderung genehmigt.



EN ISO 9972:2015 (D)

Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der'1SO-Liste der empfangenen Patenterkldrungeni(siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendeteyHandelshame wind <als)\Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung . ISO-spezifischer Benennungen und & Ausdriicke, die sich auf
Konformitatsbewertung beziehen, sowie Informationen uber die Beachtung der WTO-Grundsitze zu
technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade) durch ISO enthalt der folgende Link:
Foreword - Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/163 ,Thermal performance and energy use in the
built environment"”.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 9972:2006), welche technisch tiberarbeitet wurde.
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Einleitung

Das Differenzdruckverfahren ist dafiir vorgesehen, die Luftdurchldssigkeit der Hiille von Gebduden oder von
Gebaudeteilen zu charakterisieren. Es kann z. B. angewendet werden:

a) um die Luftdurchldssigkeit eines Gebdudes oder Gebadudeteils zu messen, um auf die Erfiillung einer
Anforderung an die Luftdichtheit hin zu priifen;

b) um die relative Luftdurchldssigkeit verschiedener gleichartiger Gebdude oder Gebdudeteile miteinander
zu vergleichen; und

c) um die Verringerung der Luftleckage zu bestimmen, die durch einzelne, nacheinander ausgefiihrte
Verbesserungsmafdnahmen an einem bestehenden Gebdude oder Gebadudeteil erreicht wurde.

Das Differenzdruckverfahren misst nicht die Luftinfiltrationsrate eines Gebdudes. Die Ergebnisse dieses
Verfahrens konnen dazu verwendet werden, die Luftinfiltrationsrate und die sich daraus ergebende
Warmelast rechnerisch abzuschatzen.

Zur direkten Messung der Luftinfiltrationsrate stehen andere Verfahren zur Verfiigung, z.B. das
Indikatorgasverfahren. Eine einzelnejlndikatorgasmessung liefertallerdings nur beschrankte Informationen
zur Wirksamkeit der Liiftung und Infiltration in Gebauden.

Das Differenzdruckverfahren ist geeignet fiir Messungen des Luftstroms von‘auféen nach innen durch das Bauteil
hindurch oder umgekehrt. Messungen des Luftstroms von auféen in das Bauteil hinein und wieder zuriick nach
aufen sind damit nicht méglich.

Die ordnungsgemafie Anwendung der vorliegenden Internationalen Norm setzt die Kenntnis der Grundsatze der
Messung von Luftvolumenstromen und Driicken voraus. Ideale Bedingungen fiir die in dieser Internationalen
Norm beschriebene Priifung sind geringe Temperaturdifferenzen und geringe Windgeschwindigkeiten.
Hinsichtlich der Feldmessungen muss beachtet werden, dass die Feldbedingungen vom Idealfall abweichen
konnen. Dennoch sind starke Winde und grofie Temperaturunterschiede zwischen innen und auflen zu
vermeiden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm ist fiir die Messung der Luftdurchldssigkeit von Gebduden oder Gebdudeteilen vor
Ort vorgesehen. Sie legt die Anwendung von mechanisch erzeugtem Uber- oder Unterdruck in Gebiduden
oder Gebadudeteilen fest. Sie beschreibt die Messung der Luftvolumenstrome in Abhdngigkeit von
verschiedenen statischen Druckdifferenzen zwischen innen und aufden.

Die vorliegende Internationale Norm dient der Messung der Luftleckage der Gebadudehiille von Einzonen-
Gebauden. Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm koénnen zahlreiche Mehrzonen-Gebaude als
Einzonen-Gebdude behandelt werden, indem Innentiiren gedffnet werden oder in angrenzenden Zonen
gleiche Driicke erzeugt werden.

Die Internationale Norm behandelt nicht die Ermittlung der Luftdurchlassigkeit einzelner Bauteile.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

ISO 7345, Thermal insulation = Rhysical quantitiesiand definitions

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 7345 und die folgenden Begriffe.

3.1.1
Leckagestrom
Luftvolumenstrom durch die Gebaudehiille

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Luftbewegung umfasst die Strémung durch Fugen, Risse und pordse Oberflachen
oder eine Kombination daraus und wird durch die in dieser Internationalen Norm angewendete Luftférdereinrichtung
verursacht (siehe Abschnitt 4).

3.1.2

Gebaudehiille

Grenze oder Sperre, die das Innere des zu priifenden Gebdudes oder Gebdudeteils von der dufderen
Umgebung oder einem anderen Gebdude oder Gebdudeteil trennt

3.1.3
Luftwechselrate
auf das Innenvolumen bezogener Leckagestrom durch die Gebdudehiille

3.1.4
Luftdurchlissigkeit
auf die Hiillfliche bezogener Leckagestrom durch die Gebdudehiille
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3.15

Luftdurchlissigkeit

spezifischer Leckagestrom

<Hiille> hiillflichenbezogener Leckagestrom bei der Bezugsdruckdifferenz iiber der Gebdudehiille

3.1.6

spezifischer Leckagestrom

<Grundflache> nettogrundflichenbezogener Leckagestrom bei der Bezugsdruckdifferenz iiber der
Gebaudehiille

3.1.7
effektive Leckagefliche
Leckagefldche, berechnet fiir die Bezugsdruckdifferenz iiber der Gebaudehiille

3.1.8
spezifische effektive Leckagefliche
<Hiille> hiillflichenbezogene Leckageflache bei der Bezugsdruckdifferenz tiber der Gebédudehiille

3.1.9

spezifische effektive Leckagefliche

<Grundflache> nettogrundflichenbezogene Leckagefliche bei der Bezugsdruckdifferenz {iber der
Gebéudehiille

3.1.10

Schlief3en einer Offnung

eine Offnung mit der an der Offnung vorhandenen Schlievorrichtung in die geschlossene Stellung bringen,
ohne die Luftdichtheit der Offnung zusitzlich'zu erhéhen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sofern es nicht méglich|ist, /die] Offnung zu [verschlieRen (d. h. ohne SchlieRvorrichtung),
bleibt sie gedffnet. C

3.1.11

Abdichten einer Offnung

hermetisches VerschliefRen einer Offnung mit den angemessenen Hilfsmitteln (Klebstoff, aufblasbarer Ballon,
Stopfen usw.)
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3.2 Symbole
Symbol Grofie Einheit

Ag Hiillflache m?

Agp Grundflache m?
ELA,, effektive Leckageflache bei der Bezugsdruckdifferenz m?
ELAgy, Ziizéil;izz;rfgiité‘i]fi;iggmhenbezogene Leckageflache bei m2/m?
ELAgy bt der Bemgsdrucafiorens m?/m?
Cenv Stromungskoeffizient m3/(h-Pan)
CL Leckagekoeffizient m3/(h-Pan)
Npr Luftwechselrate bei der Bezugsdruckdifferenz h1

p Druck Pa
Pbar unkorrigierter Luftdruck Pa

Py Wasserdampfpartialdruck Pa

Pys Wasserdampfsattigungsdruck Pa

dso Leckagestrom bei 50 Pa m3/h
Gpr éﬁ{fﬁfééﬁﬁ:lgkelt bei der, Bezugsdruckdifferenz liber.der m3/(h-m?)
T ity ottt I
dm gemessener Volumenstrom m3/h
Apr Leckagestrom beider Bezugsdruckdifferenz m3/h

qr abgelesener Volumenstrom m3/h

/4 Innenvolumen m3

Ap erzeugte Druckdifferenz Pa
Apy natiirliche Druckdifferenz (Mittelwert) Pa
Apo 1; APy natl'jrljche Dl."uc.kdifferenz vor und nach der Priifung Pa

’ ’ (Luftfdrdereinrichtung geschlossen)
Mittelwert aus den positiven bzw. den negativen Werten der
Apg,; Apg_ natiirlichen Druckdifferenz (wobei + und — fiir Uberdruck Pa
bzw. Unterdruck tiber der Hiille stehen)

App, gemessene Druckdifferenz Pa
Ap, Bezugsdruckdifferenz Pa

@ relative Luftfeuchte —

Ty absolute Temperatur unter Normbedingungen K

T, absolute Temperatur der Aufdenluft K

Tint absolute Temperatur der Innenluft K

g Celsiustemperatur °C

Y2 Dichte der Luft kg/m3
o Dichte der Luft unter Normbedingungen kg/m3
Pe Dichte der Aufenluft kg/m3
Pint Dichte der Innenluft kg/m3
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4 Gerite

4.1 Allgemeines

Die folgende Geratebeschreibung ist allgemein gehalten. Jede Ausriistungskonfiguration, die nach den
gleichen Grundsdtzen funktioniert und mit der das Priifverfahren innerhalb der zuldssigen Toleranzen
durchgefiihrt  werden  kann, ist  zuldssig.  Beispiele fiir = {blicherweise = angewendete
Ausriistungskonfigurationen werden in Anhang A angegeben.

Die regelmafiige Kalibrierung des fiir dieses Priifverfahren angewendeten Messsystems entsprechend den
Spezifikationen des Herstellers oder genormten Qualitdtssicherungssystemen ist erforderlich.

4.2 Ausriistung

4.2.1 Luftférdereinrichtung
Gerit, das einen bestimmten Bereich von Uber- und Unterdruckdifferenzen iiber der Gebiudehiille oder

einem Teil davon erzeugen kann. Fiir den Zeitraum, der erforderlich ist, um die Ablesewerte des
Volumenstroms zu erhalten, muss das System bei jeder Druckdifferenz einen konstanten Luftstrom liefern.

4.2.2 Druckmessgerat

Instrument, das in der Lage ist, Druckdifferenzen mit einer Genauigkeit von +1 Pa im Bereich von 0 Pa bis
100 Pa zu messen.

4.2.3 Volumenstrom-Messgerit
Gerat, das in der Lage ist, Luftvolumenstrome miit'einer Genauigkeitvon +7 % des Messwerts zu messen.
Sorgfalt ist geboten, wenn das der Messung)des Volumenstroms ‘zugrunde liegende Prinzip auf einer Blende

beruht. Der abgelesene Volumenstrom ist entsprechend der Dichte der Luft zu Kkorrigieren [siehe
Gleichung (2)].

4.2.4 Temperatur-Messgerit

Instrument, das in der Lage ist, die Temperatur mit einer Genauigkeit von +0,5 K zu messen.

5 Messverfahren
5.1 Messbedingungen

5.1.1 Allgemeines

Es bestehen zwei Arten der Durchfithrung dieses Messverfahrens: Unterdruck oder Uberdruck im Gebaude
oder Gebaudeteil. Die Luftleckage der Gebdudehiille kann unabhingig von der Art der Durchfiihrung
gemessen werden. Die Genauigkeit dieses Messverfahrens ist in hohem Mafie von den angewendeten
Geraten und der angewendeten Ausriistung sowie von den Umgebungsbedingungen abhingig, unter denen
die Daten gewonnen werden.

ANMERKUNG 1 Uberdruck bedeutet, dass der Druck innerhalb des Gebiudes hoher ist als auRerhalb. Unterdruck
bedeutet, dass der Druck innerhalb des Gebaudes geringer ist als auf3erhalb.
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