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ISO 1114!5:1994(E/F) 

Foreword 
ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide 
federation of national Standards bodies (ISO member bodies). The work 
of preparing International Standards is normally carried out through ISO 
technical committees. Esch member body interested in a subject for 
which a technical committee has been established has the right to be 
represented on that committee. International organizations, governmental 
and non-governmental, in liaison with ISO, also take patt in the work. 
ISO collaborates closely with the International Electrotechnical Com- 
mission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization. 

Draft International Standards adopted by the technical committees are 
circulated to the member bodies for voting. Publication as an Inter- 
national Standard requires approval by at least 75 % of the member 
bodies casting a vote. 

International Standard ISO 11145 was prepared by Technical Committee 
lSO/TC 172, Optics and Optical instruments, Subcommittee SC 9, Electro- 
Optical Systems in collaboration with CEN/TC 123, Lasers and laser related 
equipmen t. 

0 ISO 1994 
All rights reserved. No patt of this publication may be reproduced or utilized in any form or 
by any means, electronie or mechanical, including photocopying and microfilm, without 
Permission in writing from the publisher./Droits de reproduction reserves. Aucune Partie de 
cette publication ne peut etre reproduite ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par 
aucun procede, electronique ou mecanique, y compris la photocopie et Oes microfilms, sans 
Vaccord ecrit de I’editeur. 

International Organization for Standardization 
Case postale 56 l CH-121 1 Geneve 20 l Switzerland 

Printed in Switzerland/lmprime en Suisse 
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@ ISO ISO 11145:1994(E/F) 

Avant-propos 
L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres 
de I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee 
aux comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par 
une etude a Ie droit de faire Partie du comite technique cr& a cet effet. 
Les organisations internationales, gouvernementales et non gou- 
vernementales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. 
L’ISO collabore etroitement avec Ia Commission electrotechnique inter- 
nationale (GEI) en ce qui concerne Ia normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale ISO 11145 a etc elaboree par Ie comite technique 
lSO/TC 172, Optique et instruments d’optique, sous-comite SC 9, 
Systkmes electro-optiques, en collaboration avec CENnC 123, Lasers et 
kquipements associbs aux lasers. 

. . . 
Ill 
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INTERNATIONAL STANDARD 
@ ISO ISO 11145:1994(E/F) 

NORME INTERNATIONALE 

Optics and Optical 
instruments - Lasers and 
laser-related equipment - 
Vocabulary and Symbols 

Optique et instruments 
d’optique - Lasers et 
kquipements assock aux 
lasers - Vocabulaire et 
Symboles 

1 Scope 1 Domaine d’application 

This International Standard defines basic terms, 
Symbols and units of measurement for the field of 
laser technology in Order to unify the terminology and 
to arrive at clear definitions and reproducible tests of 
beam Parameters and laser-oriented product 
proper-Ges. 

La presente Norme internationale definit les termes 
fondamentaux, les Symboles et les unites de mesure a 
utiliser dans Ie domaine de Ia technologie laser de 
maniere a unifier Ia terminologie et a etablir des 
definitions claires et des essais reproductibles con- 
cernant les parametres du faisceau et les proprietes 
des appareils a laser. 

2 Symbols and units of measurement 2 Symboles et uni& de mesure 

2.1 The spatial distribution of power (energy) density 
of a laser beam does not always have circular 
symmetry. Therefore, all terms related to these 
distributions are Split into those for beams with 
circular and those with noncircular Cross-sections. A 
circular beam is characterized by its radius, W, or 
diameter, d. For a noncircular beam, the beam widths, 
d, and & for two orthogonal directions have to be 
given. ‘ 

2.1 Les distributions spatiales des densites de puis- 
sance (d’energie) des faisceaux laser ne comportent 
pas toujours de symetrie circulaire. C’est pourquoi 
pour tous les termes relatifs a ces distributions deux 
series de definitions sont prevues suivant que Ia 
section de faisceau est circulaire ou non. Un faisceau 
circulaire est caracterise par son rayon, W, ou son 
diametre, d. Pour un faisceau non circulaire, les lar- 
geurs de faisceau, dX et dy suivant deux directions 
perpendiculaires doivent etre donnees. 

2.2 The spatial distributions of laser beams do not 
have sharp edges. Therefore, it is necessary to define 
the power (energy) values to which the spatial terms 
refer. Depending on the application different CUP-off 
values tan be Chosen (for example l/e, l/e2, l/lO of 
peak value). 

2.2 Les distributions spatiales des faisceaux laser 
n’ont pas de contour bien defini. C’est pourquoi il est 
necessaire de preciser a quelles valeurs de puissance 
(d’energie) Yes grandeurs spatiales se referent. Suivant 
l’application, differentes valeurs de coupure peuvent 
etre choisies (par exemple l/e, l/e2, l/lO de Ia Valeur 
trete). 
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ISO 11145:1994(E/F) @ ISO 

To clarify this Situation, this International Standard 
uses the subscript u for all related terms to denote 
the percentage of the total beam power (energy) 
taken into account for a given Parameter. 

NOTE 1 For the same power (energy) content, beam 
width d,, u and beam diameter du (= 2~~) may differ for 
the same value of u (for example, for a circularly 
symmetric Gaussian beam d86,5 is equal to dx, 95,4). 

Table 1 lists Symbols and units which are defined in 
detail in clause 3. 

Table 1 - Symbols and units of measurement 

average energy density 
beam propagation factor 

beam diameter 
beam waist diameter 
beam width in x-direction 
beam width in y-direction 
pulse repetition rate 
coherence length 
degree of linear polarization 

beam waist radius 

divergente angle for x-direction 
divergente angle for y-direction 

10 %-pulse duration 
coherence time 

ectral bandwidth in terms of 

bandwidth in terms of 

A des fins de clarification, Ia presente Norme 
internationale utilise I’indice u pour tous les termes 
concernes, afin d’indiquer Ie pourcentage de 
puissance (d’energie) totale Prise en campte pour 
un parametre donne. 

NOTE 1 Pour Ia meme quantite de puissance 
(d’energie), Ia largeur de faisceau d,, et Ie diametre de 
faisceau d, (= 2w,) peuvent differer pour Ia meme Valeur 
de u (par exemple, pour un faisceau gaussien a symetrie 
circulaire, d86,5 est egal a dxg5 4). > I 

Dans Ie tableau 1 sont donnes les Symboles et 
unites definis en detail a I’article 3. 

Tableau 1 - Symboles et unit6s de mesure 

densite d’energie moyenne 
facteur de propagation du faisceau 
puissance continue 
puissance moyenne 

diametre du col du faisceau 
largeur du faisceau suivant I’axe des x 
largeur du faisceau suivant I’axe des y 
frequence de repetition des impulsions 
longueur de coherence 
degre de Polarisation rectiligne 
rayon du faisceau 
rayon du col du faisceau 

Ie de divergente suivant I’axe 

rendement du laser 
rendement optique 
rendement de Ia Source 
duree d’impulsion 
duree d’impulsion a IO % 
temps de coherence 
longueur d’onde 
largeur spectrale exprimee en 
longueur d’onde 
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0 ISO 

3 Definitions 

ISO 11145:1994(E/F) 

3 Dbfinitions 

3.1 beam axis: Straight line connecting the centroids 
defined by the first spatial moment of the cross- 
sectional Profile of power (energy) at successive 
positions in the direction of propagation in a 
homogeneous medium. 

3.2 beam Cross-sectional area, A,: Smallest area 
containing u % of the total beam power (energy). 

NOTE 2 The area of a beam with circular Cross-section tan 
be calculated from XIV,*. 

3.3 beam diameter, du: Diameter of an aperture in a 
plane perpendicular to the beam axis which contains 
u % of the total beam power (energy). 

NOTE 3 Another definition of beam diameter, d,, based on 
the second moment of the Cross-sectional Profile of power 
(energy), exists in ISO/CD 11146? It is expected that this 
definition will eventually be included in this International 
Standard, along with the definition already given above. 

3.4 beam radius, w,: Radius of an apetture in a plane 
perpendicular to the beam axis which contains u % of 
the total beam power (energy). 

3.5 beam width, dx, u, dy, u: Width of the smallest slit 
transmitting u % of the beam power (energy) in two 
preferential orthogonal directions x and y which are 
perpendicular to the beam axis. The preferential di- 
rections are given by the smallest beam width and the 
orthogonal direction. 

NOTE 4 Other definitions of beam width, dax and da,, based 
on the second moment of the Cross-sectional Profile of 
power (energy), exist in ISO/CD 11146l). lt is expected that 
these definitions will eventually be included in this 
International Standard, along with the definitions already 
given above. 

3.6 beam Parameter product, womO/2: Product of the 
beam waist radius, wo, and the half divergente 
angle, 8/2. 

3.1 axe du faisceau: Droite reliant les Points dont les 
positions sont definies par Ie moment spatial 
d’ordre 1 du Profil de Ia puissance (Energie) dans des 
Plans de section successifs suivant Ia direction de 
propagation dans un milieu homogene. 

3.2 surface de Ia section du faisceau, Au: La plus 
petite surface contenant u % de Ia puissance (l’ener- 
gie) totale du faisceau. 

NOTE 2 Pour les sections circulaires, Ia sutface de Ia sec- 
tion peut etre calculee a pattir de EW,*. 

3.3 diametre du faisceau, du: Diametre d’une ouver- 
ture dans un plan perpendiculaire a Faxe du faisceau 
renfermant u % de Ia puissance (l’energie) totale du 
faisceau. 

NOTE 3 Une autre definition du diametre du faisceau, d,, 
fondee sur Ie moment d’ordre 2 du Profil de Ia puissance 
(I’energie) figure dans l’lSO/CD 11146l). II est prevu de 
pouvoir inclure ulterieurement cette definition dans Ia pre- 
sente Norme internationale, en complement a Ia definition 
deja donnee ci-dessus. 

3.4 rayon du faisceau, w,: Rayon d’une ouverture 
dans un plan perpendiculaire a Faxe du faisceau ren- 
fermant u % de Ia puissance (I’energie) totale du 
faisceau. 

3.5 largeur du faisceau, dx,u, dy,u: Largeur de Ia plus 
petite fente transmettant u % de Ia puissance 
(Energie) du faisceau suivant deux directions prefe- 
rentielles x et y, orthogonales entre elles et perpendi- 
culaires a I’axe du faisceau. Les directions preferen- 
tielles sont donnees par Ia plus petite largeur de 
faisceau et Ia direction orthogonale. 

NOTE 4 D’autres definitions de Ia largeur du faisceau, dGX 
et dayr fondees sur Ie moment d’ordre 2 du Profil de Ia 
puissance (I’energie), figurent dans l’lSO/CD 11146l). II est 
prevu de pouvoir inclure ulterieurement ces definitions 
dans Ia presente Norme internationale, en complement a Ia 
definition deja donnee ci-dessus. 

3.6 produit caractkistique du faisceau, wo- 8/2: 
Produit du rayon du col du faisceau, wo, par Ie 
demi-angle de divergente, 8/2. 

1) ISO/CD 11146, Optics and Optical instruments - Test 
methods for laser beam Parameters - Beam widths, diver- 
gence angle and beam propagation factor. 

1) lSO/CD 11146, Optique et instruments d’optique - 
Methodes d’essai des parametres des faisceaux lasers - 
Largeurs du faisceau, angle de divergente et facteur de 
propagation du faisceau. 
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