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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I''SO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 10059-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 33, Materiaux réfractaires.

L'ISO 10059 comprend les parties suivantes, présentees sous le titre général Produits réfractaires fagonnés
denses — Détermination de la résistance a la compression a température ambiante:

— Partie 1: Méthode'd'essai‘de’référence sans intercalaire

— Partie 2: Essai avec intercalaires
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NORME INTERNATIONALE ISO 10059-2:2003(F)

Produits réfractaires fagonnés denses — Détermination de la
résistance a la compression a température ambiante —

Partie 2:
Essai avec intercalaires

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 10059 spécifie une méthode de détermination de la résistance a la compression a
température ambiante des produits réfractaires fagonnés denses comme alternative a la méthode décrite
dans I'ISO 10059-1.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence 'suivants/sont indispensables pour 'application’ du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique; Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y’compris'les' éventuels-amendements).

ISO 3599, Pieds a coulisse a vernier au 1/10etiau-1/20 mm

ISO 5017, Produits réfractaires faconnés denses-— Détermination de la masse volumique apparente, de la
porosité ouverte et de la porosité totale

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1

résistance a la compression a température ambiante

charge maximale par unité de surface (appliquée dans des conditions spécifiées a température ambiante)
qu’un réfractaire peut supporter avant que la rupture ne survienne

3.2

produit réfractaire fagonné dense

réfractaire de dimensions spécifiques, ayant une porosité totale inférieure a 45 % lorsqu’elle est mesurée
conformément a I'lSO 5017

© ISO 2003 — Tous droits réservés 1
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4 Principe

Une éprouvette de dimensions connues est soumise dans des conditions spécifiées a une charge de
compression augmentant progressivement jusqu’a la rupture de cette éprouvette, c’est-a-dire au moment ou
elle devient incapable de résister a une nouvelle augmentation de charge. Chacune des faces de I'éprouvette
qui supporte la charge est séparée des plateaux de la presse par un seul carton intercalaire. La résistance a
la compression a température ambiante se calcule a partir de la valeur de la charge maximale entrainant la
rupture lors de I'essai et de la surface moyenne de la section transversale sur laquelle la charge est appliquée.

5 Signification et utilisation

L’essai décrit dans la présente partie de I'ISO 10059 a été congu dans le but de procéder a l'inspection
permanente et a des essais de contrble de la qualité et non pas de fournir des valeurs vraies ou maximales
de résistance a la compression a température ambiante. Pour les valeurs vraies de résistance a la
compression, il convient d'utiliser la méthode décrite dans I'ISO 10059-1.

NOTE 1 Les résultats obtenus en utilisant la méthode décrite dans la présente partie de I'lSO 10059, en utilisant des
éprouvettes de différentes dimensions, peuvent ne pas étre directement comparables.

NOTE 2 La méthode décrite dans la présente partie de I'ISO 10059 peut donner des résultats qui ne sont pas
directement comparables a ceux obtenus en utilisant la méthode décrite dans I'lSO 10059-1.

6 Appareillage

6.1 Presse mécanique ou hydraulique, comprenant un dispositif permettant de mesurer a + 2 % l'effort
de compression exercé sur I'éprouvette.

La machine doit permettre d’augmenter la contrainte ‘a“la’vitesse de (1,0 + 0,1) MPa/s jusqu’a la limite de
résistance de I'éprouvette. Unides'plateaux'de la‘machine’doit'reposer sur'une surface d’appui permettant de
compenser de légers écarts de parallélisme entre le'plateau-et'léprouvette.

Le plateau supérieur doit avoir une aire inférieure ou égale & 100 cm2 lorsqu'il est utilisé pour des éprouvettes
dont les faces qui supportent la charge maximale mesurent 50 mm (valeur nominale) (par exemple, diamétre
ou dimension d’aréte, voir 7.2). Une machine d’essai dont les dimensions ne sont pas conformes aux
exigences relatives a la surface d’appui et a la taille définies ci-dessus peut étre utilisée, a condition
d’interposer entre les plateaux de la machine, en le centrant bien, un adaptateur auxiliaire, tel que représenté
dans les Figures 1 et 2. Le ou les plateaux de I'adaptateur doivent étre d’épaisseur supérieure ou égale a
10 mm.

Le plateau inférieur de la machine doit étre marqué (par exemple en tragant des cercles concentriques) pour
faciliter la mise en place de I'éprouvette (ou de I'adaptateur) en son centre.

6.2 Pied a coulisse, conforme a I'lSO 3599, pour le mesurage des éprouvettes.

6.3 Equerre.

6.4 Jauges d’épaisseur.

6.5 Etuve de séchage, pouvant étre réglée a (110 + 5) °C.

6.6 Carton de fibre de cellulose rigide (par exemple carton non-ondulé), d’'une épaisseur comprise entre

3 mm et 7 mm. L’épaisseur et la densité du carton utilisé pour effectuer I'essai doivent étre mesurées et
consignées dans le rapport d’essai.
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Figure 1 — Exemple d’adaptateur auxiliaire incorporant une rotule
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Figure 2 — Exemple d’adaptateur auxiliaire incorporant une rotule
et de petits plateaux pour ’essai de petites éprouvettes

7 Eprouvettes

7.1  Une seule éprouvette doit étre prélevée dans les briques a soumettre a I'essai de format normalisé ou
dans les piéces a soumettre a I'essai de 2 000 cm3 au plus, ou bien, pour les piéces ayant un volume
beaucoup plus important, deux éprouvettes doivent étre prélevées.

NOTE Il convient que le nombre de piéces a soumettre a I'essai soit en accord avec un plan d’échantillonnage étabili.
Il est recommandé d’utiliser au minimum cing éprouvettes.
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7.2 Les éprouvettes doivent avoir des dimensions choisies parmi les suivantes:
a) cylindres, de (50 = 2) mm de hauteur et (50 £ 2) mm de diamétre;

b) cubes, de (50 + 2) mm d’aréte;

c) cubes, de (75 + 2) mm d’aréte;

d) demi-briques de format normalise, par exemple 114 mm x 114 mm x 76 mm ou
114 mm x 114 mm x 64 mm.

NOTE Lorsque les dimensions des piéces a soumettre a I'essai ne permettent pas d’offrir les dimensions ci-dessus,
les cylindres (ayant une hauteur nominalement égale a leur diamétre) ou les cubes les plus grands possibles peuvent étre
utilisés. Cependant, des éprouvettes de taille 10 fois inférieure a la taille des grains les plus gros du matériau ne peuvent
pas étre utilisées.

7.3 Les éprouvettes doivent étre prélevées par découpage ou par carottage dans les piéces a soumettre a
'essai, de maniére que la charge appliquée pendant I'essai soit orientée dans le méme sens que la direction
de pressage lors de la fabrication, lorsque cette direction est connue. L’emplacement d’origine des
éprouvettes dans les piéces a soumettre a I'essai doit étre consigné. Les éprouvettes comportant des fissures
ou des défauts visibles sur 'une quelconque de leurs surfaces doivent étre rejetées, et ceci doit également
étre consigné.

7.4 Les éprouvettes doivent étre prélevées par découpage ou par carottage dans les pieces a soumettre a
'essai, de maniére que les faces qui supportent la charge soient aussi paralléles que possible et que les
éprouvettes soient aussi perpendiculaires que possible a la direction de mise en charge.

7.5 Le parallélisme des éprouvettes doit étre vérifié en procédant a quatre mesurages de hauteur aux
extrémités de deux diamétres perpendiculaires) dans:le casid'unteylindre, ou bien le long des quatre arétes
séparant les faces supportant la charge, dans le cas d’un cube. La différence entre deux quelconques de ces
mesurages ne doit pas excéder 2 % de la hauteur.

7.6 La perpendicularité doit étre vérifi€ée en posant une éprouvette sur une surface plane et en plagant
I'équerre (6.3) contre les cbtés de I'éprouvette aux quatre positions correspondant aux mesurages de hauteur.
L’écart entre le c6té de I'éprouvette et I'équerre ne doit pas étre supérieur a 2 % de la hauteur lorsqu’il est
mesuré avec la jauge d’épaisseur (6.4).

7.7 Les éprouvettes préparées doivent étre séchées jusqu’a masse constante a (110 = 5) °C en les plagant
dans I'étuve de séchage (6.5). Elles doivent ensuite étre ramenées a température ambiante et protégées de
’humidité jusqu’au début de 'essai.

8 Mode opératoire

8.1 Mesurer a 0,1 mm prés deux diametres perpendiculaires ou deux médianes de chacune des faces de
I'éprouvette qui supportent la charge, en utilisant le pieds a coulisse (6.2). A partir de ces quatre mesurages,
calculer I'aire moyenne initiale de la section transversale 4.

8.2 Placer I'éprouvette, en la centrant bien, entre les plateaux de la machine d’essai (6.1) ou de
I'adaptateur auxiliaire, et interposer un seul carton de fibre de cellulose (6.6) entre les plateaux et chacune
des faces de I'’éprouvette qui supporte la charge. Le carton doit dépasser d’au moins 12,7 mm les bords des
faces de I'éprouvette qui supportent la charge.

8.3 Régler la plage de mesure de la charge de sorte que la charge de rupture prévisible soit supérieure a
10 % de cette plage.

8.4 Appliquer la charge de maniére continue et progressive, en augmentant la contrainte a une vitesse de
(1,0 £ 0,1) MPa/s jusqu’a la rupture de I'éprouvette, c’est-a-dire, jusqu’a ce que I'éprouvette ne puisse plus
supporter la charge. Consigner la valeur de la charge maximale indiquée.

NOTE La charge peut étre appliquée manuellement ou automatiquement.

4 © ISO 2003 — Tous droits réservés
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9 Expression des résultats

La résistance de I'éprouvette a la compression a température ambiante, o, exprimée en mégapascals, est
donnée par la formule:

F,
o= max
AO
ou
Fhax €stlacharge maximale enregistrée lors de I'essai, exprimée en newtons;

A, est I'aire moyenne initiale de la section transversale de I'éprouvette, en millimétres carrés, sur
laquelle la charge est appliquée.

Le résultat, o, doit étre exprimé avec trois chiffres significatifs.

10 Rapport d'essai
Le rapport d’essai doit contenir les informations suivantes:

a) toute information nécessaire a l'identification de la pieéce soumise a 'essai, y compris la désignation du
matériau soumis a Lessai (fabricant, dimensions, qualité,etc.);

b) une référence a la présente Norme internationale, c’est-a-dire ISO 10059-2:2003;

c) les résultats de I'essai, calculés comme indiqué dans I'Article 9, y compris les déterminations individuelles
et leur moyenne:

1) la valeur de la résistance obtenug pour,chacune des-¢prouvettes;

2) la valeur moyenne de la résistance calculée pour chaque piéce, si elle est différente de la valeur
donnée en 1);

3) la valeur moyenne de la résistance sur le lot échantillonnég;
d) le nombre de piéces soumises a I'essai;
e) le nombre d’éprouvettes prélevées dans chaque piéce;
f) I'épaisseur et la densité du carton;
g) les dimensions des éprouvettes (voir 7.2);

h) I'emplacement de I'éprouvette (ou des éprouvettes) dans la piéce et I'orientation par rapport a la direction
de pressage (voir 7.3);

i) I'emplacement, le cas échéant, des éprouvettes défectueuses (voir 7.3);
j) le nom de I'établissement ayant effectué les essais;

k) tout écart par rapport au mode opératoire spécifié;

I) tout élément inhabituel (anomalies) constaté au cours de I'essai;

m) la date de I'essai.
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