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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux
comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison
avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas
avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

La Norme internationale 1SO 2330 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 110, Chariots de manutention,
sous-comité SC 2, Sécurité des chariots de manutentionjautomateurs;

Cette troisieme édition annule et remplace Ja deuxieme édition, (1SO,2330:1995), dont elle constitue une révision
mineure. Le Domaine d’application a été modifie.
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NORME INTERNATIONALE ISO 2330:2002(F)

Chariots élévateurs a fourches — Bras de fourche —
Caractéristiqgues techniques et essais

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions de fabrication, d'essai et de marquage pour des bras de
fourche a section pleine produits en série et avec tout type de montage. Ceux-ci comprennent mais ne se limitent pas
aux bras de fourche a tenon, a axe ou a goupille, a boulon et a galet.

Par accord entre le fabricant de bras de fourche et I'acheteur, ces exigences sont également applicables aux bras de
fourche non destinés a la fabrication en série.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Pour les références datées, les
amendements ultérieurs ou les révisions de/ces publications ne’s'appliquentpas./Toutefois, les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents hormatifs)indiqués cicaprés.jPour les références non datées, la derniere
édition du document normatif en référence s'applique. Les membres de 1'ISO et de la CEl possédent le registre des
Normes internationales en vigueur.

ISO 148:1983, Acier — Essai de resilience Charpy, (entaille en V)

ISO 683-1:1987, Aciers pour traitement thermique, aciers alliés et aciers pour décolletage — Partie 1: Aciers
corroyés non alliés et faiblement alliés a durcissement par trempe directe se présentant sous la forme de différents
produits noirs

ISO 2328:1993, Chariots élévateurs a fourche — Bras de fourche a tenons et tabliers porte-équipements —
Dimensions de montage

ISO 2331:1974, Chariots élévateurs a fourche — Bras de fourche a tenons — Vocabulaire

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et les définitions données dans I'|SO 2331 ainsi
gue les suivants s'appliquent.

3.1
bras de fourche prototype

bras de fourche congcu pour une production en série dont un ou plusieurs facteurs parmi la section de partie
horizontale ou verticale, la spécification de matériau, le dessin des tenons ou du talon sont de conception nouvelle

4 Construction

Les bras de fourche doivent étre fabriqués dans un matériau de section pleine.
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5 Essais

5.1 Un bras de fourche prototype doit étre soumis a I'essai de charge prescrit a I'article 6 et a I'essai de flexion
sous choc prescrit a I'article 7, et satisfaire aux exigences de ceux-ci.

Les bras de fourche prototypes ayant une capacité de charge spécifiée inférieure ou égale a 4 000 kg et un centre de
gravité de la charge inférieur a 4 000 kg X 600 mm doivent étre soumis a I'essai de fatigue prescrit a I'article 8, et
satisfaire aux exigences de celui-ci.

5.2 Par accord entre le fabricant de bras de fourche et I'acheteur, les essais prescrits aux articles 6 et 7 peuvent
étre répétés périodiqguement sur les bras de fourche fabriqués en série.

6 Essai de charge
6.1 Charge d'épreuve

6.1.1 Bras de fourche ayant une capacité de charge spécifiée inférieure ou égale a 5 500 kg

La charge d'épreuve, F7, doit correspondre a trois fois la capacité de charge spécifiée du bras de fourche, C'.

6.1.2 Bras de fourche ayant unge capacité de charge spécifiée supérieure,a 5500 kg

La charge d'épreuve, F7, doit correspondre a Ja capacité de charge, spécifiée du bras de fourche C, exprimée en
kilogrammes, multipliée par le facteur de sécurité [ calculé comme suit:

R =3-0,08(Q — 10)

avec
R>25
2C
Q="1Z
1000

6.2 Mode opératoire

Fixer le bras de fourche de maniéere identique a celle utilisée sur le chariot élévateur a fourche et I'équiper d'un
systeme de mesure d’une éventuelle déformation rémanente.

Appliquer a deux reprises, progressivement et sans choc, la charge d’épreuve appropriée a une distance D de la
face avant de la partie verticale du bras de fourche (voir Figure 1) et maintenir la charge pendant 30 s chaque fois.
Pour les bras de fourche ayant une capacité de charge spécifiée inférieure a 5 500 kg et un centre de gravité de la
charge de 5500 kg x 600 mm, D correspond a la distance nominale du centre de gravité de la charge spécifiée
dans I'ISO 2328:1993, Tableau 1. Pour les bras de charge ayant une capacité de charge spécifiée de 5500 kg et
plus et un centre de gravité de la charge de 5500 kg x 600 mm, D doit étre spécifiée par le constructeur de chariots
élévateurs.

6.3 Exigence

La référence de lecture doit étre le dessus de la pointe de la partie horizontale du bras aprés le premier essai et
apres le second. La comparaison entre les deux relevés ne doit pas révéler de déformation rémanente.
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a8 Emplacement du marquage (sur I'une ou l'autre face).

Figure 1 — Emplacement du marquage et position d'application des charges d'épreuve

7 Essai derésilience

7.1 Echantillonnage

Les échantillons doivent étre prélevés dans la section du bras de fourche, dans le sens d’'orientation du grain et aux
endroits de prélévement d’échantillons.dansiles barres ket le)filimachine, prescrits dans I'ISO 683-1. lls doivent de
préférence étre prélevés dans une zone située entre les tenons supérieur et inférieur, mais il est également admis de
les prélever sur un prolongement spécial attenantaujbras de fourche au-dessus du tenon supérieur ou sur un témoin
en matériau semi-fini de dimensions adéquates (c’est-a-dire dont la longueur est au moins le double de la largeur),
de méme section transversale, tiré du méme lot de matériau et qui a subi le méme traitement thermique que le bras
de fourche lui-méme.

7.2 Mode opératoire

Effectuer les essais de résilience a une température de —20 °C, conformément a I'lSO 148, sur des éprouvettes
normalisées entaillées en V.

7.3 Exigence

L'énergie de rupture des échantillons doit étre d’au moins 27 J a —20 °C.

8 Essai de fatigue

8.1 Charge d'épreuve, fréquence et durée

8.1.1 La charge d'épreuve doit étre une charge dynamique d’amplitude constante, de valeur de créte égale a
1,25 fois la capacité de charge spécifice, C. La valeur minimale de la charge d’épreuve dynamique ne doit pas
excéder 0,1 fois la capacité de charge spécifiée, C'.

8.1.2 La fréquence de la charge d'épreuve doit étre d’au plus de 10 Hz. Elle doit étre réduite si la température du
bras de fourche dépasse 50 °C ou si des phénoménes de résonance apparaissent.

8.1.3 La durée d'essai ne doit pas étre inférieure a 108 cycles de charge.
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8.2 Mode opératoire

Fixer le bras de fourche de maniére identique a celle utilisée sur le chariot élévateur a fourches. Appliquer la charge
d’épreuve dynamique a la distance D, telle que prescrite en 6.2, de la face avant de la partie verticale du bras de
fourche (voir Figure 1).

8.3 EXxigence

A la fin de I'essai, on ne doit observer aucune fissure détectée conformément a 'article 9, ni déformation rémanente
du bras de fourche.

9 Deétection des fissures superficielles

Le fabricant de bras de fourche doit entierement examiner visuellement chaque bras de fourche produit en série (ou
suite a un essai de fatigue) pour voir s'il présente des fissures, puis les soumettre a un contrdle non destructif de
détection de fissure, en particulier au niveau du talon et des soudures et zones des tenons supérieur et inférieur
ayant subi un traitement thermique, y compris leur fixation a la partie verticale. Le bras de fourche doit étre mis au
rebut s'il présente des traces de fissures.

Il est recommandé d'utiliser la méthode non destructive de détection des fissures par magnétoscopie.

10 Marquage

10.1 Chaque bras de fourche doit étré marqué de'facon indelébile des indications suivantes, a I'endroit indiqué a la
Figure 1 (sur I'une ou l'autre face):

a) la capacité de charge spécifiée du bras de fourche, C', en kilogrammes;

b) la distance spécifiée du centre de gravité de la charge;-I); en millimétres;

c) [lidentification du fabricant'du/bras‘de-fourche;

d) la semaine ou le mois, et 'année de fabrication, ou le numéro de série convenu.

10.2 L'identification du constructeur de chariots élévateurs et le numéro de piéce peuvent étre indiqués sur
demande.
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