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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 22475-1 a été élaborée parle comité technique CEN/TC 341, Recherches et essais géotechniques, du
Comité européen de normalisation <(€EN)» en| collaboration; avec le comité technique ISO/TC 182,
Géotechnique, sous-comité SC 1, Recherches et essais géotechniques, conformément a I'Accord de
coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

L'ISO 22475 comprend-les ' parties'suivantes, ‘présentées 'sous’ le’ titre"général Reconnaissance et essais
géotechniques — Méthodes de prélévement et mesurages piézométriques:

— Partie 1: Principes techniques des travaux
— Partie 2: Critéres de qualification des entreprises et du personnel

— Partie 3: Evaluation de la conformité des entreprises et du personnel par un organisme tiers

© 1SO 2006 — Tous droits réservés Vii
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Introduction

L'ISO 22475-1 spécifie les principes techniques des travaux de prélevement et des mesurages
piézométriques pour les projets géotechniques.

La qualité de ces services peut étre démontrée par:
a) une déclaration de conformité établie par le contractant (contrdle interne);
b) une déclaration de conformité établie par le client (contrble externe);

c) une déclaration de conformité établie par un organisme d'évaluation de la conformité (contrdle par tierce
partie).

Chaque entreprise ou individu peut décider de démontrer ou non qu'il respecte les criteres techniques et
choisir la méthode qui lui convient (contrdle interne, contrdle externe ou contrdle par tierce partie) car aucune
partie de I''SO 22475 n'exige une telle déclaration.

L'ISO/TS 22475-2 spécifie les criteres de qualification pour les entreprises et le personnel qui exécute les
prélévements et les mesurages piézométriques conformément a I''SO 22475-1.

L'évaluation de la conformité aux principes techniques des travaux de préelevement et des mesurages
piézométriques spécifiés dans I'ISO 22475-1;)par contrble parctierce jpartie, peut étre effectuée comme
indiqué dans ['ISO/TS 22475-2 et selon la procédure d'évaluation” de la conformité définie dans
'SO/TS 22475-3.

viii © ISO 2006 — Tous droits réservés
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Reconnaissance et essais géotechniques — Méthodes
de prélevement et mesurages piézométriques —

Partie 1:
Principes techniques des travaux

1 Domaine d'application

La présente partie de I'|SO 22475 traite des principes techniques relatifs aux méthodes de prélévement du sol,
de la roche et de I'eau du terrain et aux mesurages piézomeétriques, dans le cadre des reconnaissances et
essais géotechniques tels que décrits dans I'EN 1997-1 et I'EN 1997-2.

Ces reconnaissances ont pour objectifs:

a) de prélever des échantillons de sol et de roche d'une qualité suffisante pour évaluer I'aptitude générale
d'un site a des fins d'ingénierie géotechnique et pour déterminer les caractéristiques requises du sol et de
la roche en laborataire;

b) d'obtenir des informations relatives a la succession, a I'épaisseur et a 'orientation du systéme de couches,
de diaclases et de failles;

c) d'établir le type, la composition et la nature des.couches;

d) d'obtenir des informations  sur T'état” de’“I'eau ‘interstitielle ‘et de' prélever des échantillons d'eau en vue
d'évaluer l'interaction entre I'eau‘interstitielle, le’sol, |a roche et le matériau de construction.

La qualité d'un échantillon est influencée par les conditions géologiques et hydrogéologiques, le choix et
I'exécution des méthodes de forage et/ou de prélévement, la manutention, le transport et le stockage des
échantillons.

La présente partie de I''SO 22475 ne s'applique pas au prélévement de sol en vue d'une reconnaissance
agricole et environnementale.

NOTE 1 Le prélevement du sol a ces fins est donné dans I''SO 10381.

Le prélévement de I'eau a des fins de contrble de la qualité, de caractérisation de la qualité et d'identification
des sources de pollution de l'eau, y compris les sédiments et les boues, n'est pas couvert par la présente
partie de I'lSO 22475.

NOTE 2  Le prélévement de I'eau a ces fins est donné dans I'!|SO 5667.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

EN 791, Appareils de forage — Sécurité

EN 996, Matériel de battage — Prescriptions de sécurité

EN 1997-1, Eurocode 7: Calcul géotechnique — Partie 1: Régles générales

© ISO 2006 — Tous droits réservés 1
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EN 1997-2, Eurocode 7: Calcul géotechnique — Partie 2: Calcul sur la base d'essais de laboratoire

ISO 22476-3, Reconnaissance et essais géotechniques — Essais en place — Partie 3: Essai de pénétration
au carottier

ISO 14688-1, Reconnaissance et essais géotechniques — Dénomination, description et classification des
sols — Partie 1: Dénomination et description

ISO 14689-1, Reconnaissance et essais géotechniques — Dénomination, description et classification des
roches — Partie 1: Dénomination et description

ISO 3551-1, Matériel de forage rotatif au diamant avec carottage — Systéme A — Partie 1: Unités métriques
ISO 3552-1, Matériel de forage rotatif au diamant avec carottage — Systéme B — Partie 1: Unités métriques
Guide pour 'expression de l'incertitude de mesure, BIPM/CEI/FICC/ISO/OIML/UICPA/UIPPA

ISO 10097-1, Equipement de forage au diamant & ligne a céble avec carottage — Systéme A —
Partie 1: Unités métriques

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'EN 1997-1, I'EN 1997-2,
I'I'SO 14688-1 et I''SO 14689-1 ainsi que les suivants s'appliquent.

NOTE Des termes et définitions ,supplémentairés| peuvent )éfre trouvés dans| les Touyrages et les publications
répertoriés dans la Bibliographie.

3.1 Méthodes de reconnaissance du site

3141

tranchée de reconnaissance

excavation a ciel ouvert aménagée pour examiner'les-conditions-du-terrain in situ, récupérer des échantillons
ou réaliser des essais sur le terrain

3.1.2

puits de reconnaissance

excavation a ciel ouvert, verticale ou trés inclinée et généralement de plus de 5 m de profondeur, creusée
dans le terrain pour examiner les conditions du terrain in situ, prélever des échantillons ou réaliser des essais
sur le terrain

313

galerie

tunnel étroit percé horizontalement ou avec une faible pente a partir d'un puits de reconnaissance ou dans un
terrain en pente pour examiner les conditions du terrain in situ, prélever des échantillons ou réaliser des
essais sur le terrain

314

trou de forage

trou d'un diamétre et d'une longueur prédéterminés, creusé par forage dans une formation géologique ou un
matériau d'origine anthropique

NOTE Les reconnaissances effectuées dans un tel forage peuvent comprendre le prélevement d'échantillons de
roche, de sol ou d'eau a une profondeur spécifiée ou la réalisation d'essais et de mesurages in situ.

3.1.5

forage

procédé par lequel un trou de forage est réalisé dans une formation géologique selon des méthodes par
rotation, par rotopercussion, par percussion ou par fongage et dans une direction prédéterminée selon la
machine de forage
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3.1.6
forage de petit diamétre
forage dans le sol d'un diamétre compris entre 30 mm et 80 mm

3.1.7
méthode de forage
technique utilisée pour réaliser et stabiliser le trou de forage

3.2 Machines et appareillage de forage

3.21

outil de forage

dispositif fixé sur le train de tiges de forage ou faisant partie intégrante de celui-ci, utilisé comme outil de
découpage pour pénétrer dans la formation géologique

3.2.2

couronne

trépan

dispositif fixé sur le train de tiges de forage ou faisant partie intégrante de celui-ci, utilisé lors du forage
comme outil de découpage pour pénétrer dans la formation selon la méthode de forage employée

3.23
machine de forage
machine qui réalise la fonction de forage

3.24
tubage
tubes introduits temporairement ou en permanence dans un trou de forage

NOTE Un tubage est utilisé pour 'stabiliser le'trou de forage,-pour<eviter la perte de fluide de forage dans la formation
environnante ou pour empécher la mise en communication de différentes nappes.

3.25

fluide de forage

fluide liquide ou gazeux destiné a remonter les débris de forage et/ou les échantillons et a lubrifier et refroidir
I'outil de forage dans le trou de forage

3.2.6

additif pour fluide de forage

substance ajoutée au fluide de forage afin d'en influer ou d'en modifier les propriétés en vue d'améliorer son
efficacité

3.27

extracteur a ressort

anneau en acier a ressort conique, fendu, cannelé ou strié intérieurement, doigts a ressort flexibles, doigts
articulés en forme de coin ou clapets articulés montés dans un anneau support, monté sur le carottier afin de
maintenir et de retenir la carotte pendant que le carottier est remonté hors du trou de forage

3.28

extracteur a lamelles

dispositif d'arrét cylindrique équipé d'un anneau a ressort fendu fixé a l'extrémité inférieure du carottier et
servant a retenir I'échantillon dans le tube pendant que le carottier est remonté hors du terrain

3.3 Prélevement

3.31

prélévement par forage continu

procédé par lequel des échantillons sont obtenus au moyen d'outils de forage au fur et a mesure de
I'avancement du trou de forage

NOTE Le procédé de forage est congu de maniére a obtenir des échantillons de la longueur totale du trou de forage.
Les outils de forage sont utilisés comme outils de prélévement.
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3.3.2

prélévement par carottier

procédé par lequel des échantillons sont obtenus au moyen de carottiers dans des tranchées de
reconnaissance, des galeries, des puits de reconnaissance ou au fond du trou de forage a des positions
choisies

3.33

prélévement de sol par forage de petit diamétre

prélévement par forage dans des sols, au moyen d'outils de forage d'un diamétre compris entre 30 mm
et 80 mm

3.34
échantillon
quantité définie de roche, de sol ou d'eau interstitielle récupérés a une profondeur notée

3.3.5

carotte

échantillon carotté

échantillon cylindrique de sol ou de roche provenant d'un trou de forage a une profondeur notée

3.3.6
bloc d'échantillon
échantillon de sol ou de roche découpé par des techniques spéciales

3.3.7

débris de forage

particules de formations géologiques qui se produisent dans le trou de forage sous l'action de coupage de
I'outil de forage

3.3.8

particules en suspension

terrain broyé et produit par le forage, en suspension 'dans le fluide ‘de forage, dont la taille des particules
individuelles ne peut étre discernée a I'ceil nu

3.3.9
passe carottée
longueur de forage entre le début et la fin du carottage de I'échantillon

3.3.10

perte de carottage

perte de matériau de la carotte sur une longueur définie comme étant la différence entre la passe carottée et
la longueur de la carotte récupérée

3.3.11
indice de surface
Ca
rapport entre l'aire de la section transversale du tube carottier et celle de I'échantillon de sol
2 2
D5 - D
C, = 2—21 . 100

Dj

Voir Figure 1.

NOTE 1 L'indice de surface est exprimé en pourcentage.

NOTE 2 Un des facteurs qui caractérisent le remaniement d'origine mécanique du sol.
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3.3.12
indice de jeu intérieur

D3 — D4

C, =
D

- 100

Voir Figure 1.
NOTE 1 L'indice de jeu intérieur est exprimé en pourcentage.

NOTE 2 Un des facteurs qui caractérisent le remaniement d'origine mécanique de I'échantillon, provoqué par son
frottement sur la paroi intérieure du carottier ou de I'étui.

%D, 0,
90y P03
7\/-+F/\7 1 N \./\_/‘\\‘7

/\4 | %73
(] 3
¢D3 ¢D3 M/{r/ﬁ/
- L ——————P>
Z 7
T 1 STV o 7 i
2 — N o
A /\\ 7\
P2 0, 90 | 0,
| ¢02 | | ¢'02 - ‘®02:¢.04; » @Dz |

Légende

D, diametre intérieur de la trousse coupante

D, plus grand diamétre extérieur de la trousse coupante
D5 diamétre intérieur du carottier ou de I'étui

D, diameétre extérieur du carottier

a angle d'attaque du biseau de la trousse coupante

1 carottier

2 trousse coupante

3 étui (éventuel)

Figure 1 — Définitions des diameétres D,, D,, Dy et D,
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3.3.13
indice de jeu extérieur

Dy — Dy
Dy

Co = - 100

Voir Figure 1.
NOTE L'indice de jeu extérieur est exprimé en pourcentage.
3.3.14 Etat de fracturation

3.3.141

pourcentage de récupération de roche

TCR

rapport entre la longueur totale de la carotte récupérée (solide et non intacte) et la longueur de la passe
carottée, exprimé en pourcentage

Voir Figure 2.

3.3.14.2

indice de carottage

RQD

rapport entre la somme des longueurs de tous les morceaux de carotte ayant au moins un diamétre entier et
dont la longueur est de 100 mm;ou plus entre'des fractures naturelles,)mesurées le long de I'axe de la carotte,
et la longueur de la passe carottée, exprimé en pourcentage

Voir Figure 2.

3.3.14.3

taux de carottage solide

SCR

rapport entre la longueur de la carotte récupérée sous forme de cylindres solides et la longueur de la passe
carottée, exprimé en pourcentage

Voir Figure 2.

NOTE Une carotte solide posséde un diamétre entier, non interrompu par des discontinuités naturelles, mais pas
forcément une circonférence compléte et est habituellement mesurée le long de I'axe de la carotte ou d'une autre ligne
d'analyse.
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1
2 3 2 L 5
—la 0 74 3
YA (—) NN
RQD 50% [ — >
SCR 65% = — >
TCR90% = >
6 - >
NOTE Toutes les caractéristiques représentées correspondent a des discontinuités naturelles, sauf indication
contraire.
Légende
1 fractures induites par le forage Description dell'état de fracturation des carottes de roche:
2 au moins un diamétre entier RQD indice de carottage
3 aucun diamétre entier SCR()staux de carottage solide
4 non intacte TCR/41pourcentage! delrécupération de roche
5 pas de récupération
6 passe carottée
Figure 2 — Application des termes d'état de fracturation des échantillons de roche
3.3.15

pourcentage de carottage
taux de carottage
TC

rapport entre la longueur de I'échantillon, lg, et la longueur de pénétration du carottier, H
Voir Figure 3.

3.3.16

indice net de carottage

IC
rapport entre la longueur nette de I'échantillon, /,, et la longueur de pénétration du carottier,

Voir Figure 3.
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