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Q I S 0  IS0 31-7:1992(F) 

L'ISO 31 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general 
Grandeurs et unites: 

- Partie 0: Principes generaux 

- Partie 1: Espace et temps 

- Partie 2: Phenomenes periodiques et connexes 

- Partie 3: Mecanique 

- Partie 4: Chaleur 

- Partie 5: Electricit6 et magnetisme 

- Partie 6: Lumihre et rayonnements Blectromagndtiques connexes 

- Partie 7: Acoustique 

- Partie 8: Chimie physique et physique mol~culaire 

- Partie 9: Physique atomique et  nucleaire 

- Partie 10: Reactions nucleaires et rayonnements ionisants 

- Partie 11:  Signes et symboles mathematiques A employer dans les 

- Partie 12: Nombres caracteristiques 

sciences physiques et dans la technique 

- Partie 13: Physique de /'&at solide 

... 
1 1 1  
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IS0 31-7:1992(F) 

Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I'ISO). L'elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I'ISO. Chaque comite membre interesse par une 
&ude a le droit de faire partie du comite technique Cree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I'ISO participent egalement aux travaux. L'ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Las projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale I S 0  31-7 a 6th elaboree par le comite technique 
ISOflC 1 2, Grandeurs, unit&, symboles, facteurs de conversion. 

Cette deuxidme edition annule et remplace la premiere edition 
( IS0  31-7:1978). Les principaux changements par rapport B la premiere 
edition sont les suivants: 

- la decision du Comite international des poids et mesures (CIPM) en 
1980 concernant le statut des unites supplementaires a et6 introduite; 

- la remarque particuliere sur les grandeurs et les unites logarithmiques 
a et6 amplifike; 

- I'annexe sur les unites CGS a et6 supprimee. 

Le r6le du comite technique lSO/TC 12 est de normaliser les unites et les 
symboles des grandeurs et des unites (et les symboles mathematiques) 
qui sont employes dans les differents domaines de la science et de la 
technique, et de donner - quand c'est necessaire - des definitions de 
ces grandeurs et de ces unites. Le domaine des travaux comprend aussi 
les facteurs de conversion normalises entre les diverses unites. Pour 
remplir cette tache, I'lSO/TC 12 a blabore I'ISO 31. i 

0 I S 0  1992 
Droits de reproduction rBservBs. Sauf prescription diffhrente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut &re reproduite ni utilis4e sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cBd6, Blectronique ou mbcanique, y compris la photocopie et les microfilms, saps I'accord 
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Introduction 

0.1 Disposition des tableaux 

Les tableaux des grandeurs et unites dans I'ISO 31 sont disposes de telle 
facon que les grandeurs apparaissent sur la page de gauche et les unites 
correspondantes sur la page de droite. 

Toutes les unites situees entre deux lignes horizontales continues corres- 
pondent aux grandeurs situees entre les deux lignes horizontales conti- 
nues correspondantes de la page de gauche. 

Lorsque la numerotation d'un article a et6 modifiee dans la revision d'une 
partie de I'ISO 31, le numero de I'edition precedente figure entre paren- 
thkses, sur la page de gauche, sous le nouveau numero de la grandeur; 
un tiret est utilise pour indiquer que le terme en question ne figurait pas 
dans I'edition precedente. 

0.2 Tableaux des grandeurs 

Les grandeurs les plus importantes concernant le domaine d'application 
du present document sont donnees conjointement avec leurs symboles 
et, dans la plupart des cas, avec leurs definitions. Ces definitions ne sont 
donnees qu'en vue de leur identification; elles ne sont pas, au sens strict 
du terme, des definitions completes. 

Le caractere vectoriel de quelques grandeurs est indique, particulierement 
lorsque cela est necessaire pour les definir, mais sans chercher & &re 
complet ou rigoureux. 

Dans la plupart des cas, un seul symbole est donne pour la grandeur; 
lorsque deux ou plusieurs symboles sont indiques pour une mQme gran- 
deur, sans distinction speciale, ils peuvent etre utilises indifferemment. 
Lorsqu'il existe deux facons d'ecrire une mQme lettre en italique (par 
exemple 9, 8; rp, 4; g, g), une seule de ces faCons est indiquee; cela ne 
signifie pas que I'autre n'est pas Bgalement acceptable. II est en general 
recommand6 de ne pas donner de significations differentes 21 ces va- 
riantes. Un symbole entre parentheses signifie qu'il s'agit d'un symbole 
de reserve & utiliser lorsque, dans un contexte particulier, le symbole 
principal est utilise avec une signification differente. 

0.3 Tableaux des unites 

0.3.1 Generalites 

Les unites correspondant aux grandeurs sont donnees avec leurs symbo- 
les internationaux et leurs definitions. Pour de plus amples informations, 
voir Bgalement I S 0  31-0. 
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Q I S 0  

Les unites sont disposees de la facon suivante: 

IS0 31-7:1992(F) 

Les noms des unites SI sont imprimes en grands caractbres (plus 
grands que ceux du texte courant). Les unites SI ont kt6 adoptees par 
la Conference generale des poids et mesures (CGPM). Les unites SI 
et leurs multiples et sous-multiples decimaux sont recommand6s, les 
multiples et sous-multiples decimaux ne sont pas mentionnes explici- 
tement. 

Les noms des unites non SI qui peuvent Qtre utilisees conjointement 
avec les unites SI en raison de leur importance pratique ou de leur 
utilisation dans des domaines specialises, sont imprimes en caractbres 
courants. 

Ces unites sont separees des unites SI, pour les grandeurs concer- 
nkes, par des lignes en traits interrompus. 

Les noms des unites non SI qui peuvent etre utilisees temporairement 
conjointement avec les unites SI sont imprimes en caractbres plus 
petits que ceux du texte courant, dans la colonne ((Facteurs de 
conversion et remarques)). 

Les noms des unites non SI qui ne devraient pas 4tre utilisees 
conjointement avec les unites SI sont donnees en annexes dans cer- 
taines parties de I'ISO 31. Les annexes sont informatives et ne font 
pas partie integrante des normes. Elles sont classees en trois groupes: 

1) les noms speciaux des unites du systbme CGS; 

2) les noms des unites basees sur le foot, le pound et la seconde, 
ainsi que certaines autres unites; 

3) les no,ms des autres unites. 

0.3.2 Remarque sur les unites des grandeurs de dimension un 

L'unite coherente pour une grandeur de dimension un est le nombre un 
(1). Lorsque la valeur d'une telle grandeur est exprimee, I'unite 1 n'est 
generalement pas explicitement bcrite. On ne doit pas utiliser les prefixes 
pour former les multiples ou sous-multiples de cette unite. A la place des 
prefixes, les puissances de 10 peuvent etre utilisees. 

EXEMPLES 
indice de refraction n = 1,53 x 1 = 1,53 
nombre de Reynolds Re = 1,32 x 1 O3 

Considerant que I'angle plan est generalement exprime sous forme de 
rapport entre deux longueurs et I'angle solide sous forme de rapport entre 
l'aire et le carre d'une longueur, le ClPM 1980 a decide que, dans le Sys- 
tbme international d'unites, le radian et le steradian doivent Qtre conside- 
res cornme des unites derivees sans dimension. Cela implique que les 
grandeurs angle plan et angle solide sont considerees comrne des gran- 
deurs derivees sans dimension. Les unites radian et steradian peuvent 
Qtre utilisees ou omises dans I'expression des unites derivees pour facili- 
ter la distinction entre des grandeurs de differentes natures mais de 
mQme dimension. 

0.4 Indications numeriques 

Tous les nombres de la colonne ((Definition)) sont exacts. 

V 
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IS0 31-7:1992(F) Q IS0 

Quand les nombres d a w  la colonne ((Facteurs de conversion et remar- 
ques)) sont exacts, le terme ((exactementn est ajoute entre parentheses 
apres le nombre. 

0.5 Remarques particulieres 

0.5.1 Generalites 

Les explications dans la colonne ((Definition)) pour les grandeurs presup- 
posent en general que les systemes sont lineaires. 

Lorsqu'il est necessaire d'utiliser des indices pour eviter une confusion 
entre des symboles similaires dans differents domaines, I'indice ((a)) est 
recommande dans le cas de I'acoustique. 

0.5.2 Remarque particulibre sur les grandeurs et les unites 
logarithmiques 

L'expression d'une oscillation lineaire amortie peut s'ecrire soit sous 
forme reelle soit comme partie reelle d'une notion complexe 

F ( t )  =Ae-6'cos ut= Re Ae ( 
Cette simple relation impliquant 6 et w ne peut Qtre obtenue que lorsque 
e (base des logarithmes neperiens) est utilise comme base de la fonction 
exponentielle. L'unite coherente SI pour I'amortissement 6 et pour la pul- 
sation w est la seconde B la puissance moins un, l / ~ .  En utilisant les noms 
particuliers neper, Np, et radian, pour les unites de 6t  et wt respec- 
tivement, les unites pour 6 et o deviennent le neper par seconde, Np/s, 
et le radian par seconde, rad/s, respectivement. Le neper et le radian sont 
les noms speciaux pour I'unite un, 1, ((sans)) dimension. Le neper est uti- 
lise comme unite des grandeurs logarithmiques; le radian est utilise 
comme unite d'angle plan et de phase pour les fonctions circulaires. 

La variation correspondante dans I'espace est traitee de la meme fa$on 

F ( x )  = AedU cos gx = Re(Ae-'"), y = ~ r - t j g  

00 I'unite pour c1 est le neper par mbtre, Np/m, et I'unit6 pour g est le 
radian par metre, rad/m. 

Dans I'ISO 31, le niveau d'une grandeur de champ est par consequent 
defini comme le logarithme neperien du rapport de deux amplitudes, 
L F =  In(F/F,), et est donc une grandeur de dimension un. L'unite &per 
(= le nombre 1) est le niveau d'une grandeur de champ lorsque FIFO = e. 

Dans la mesure 00 la puissance est souvent proportionnelle au carre d'une 
amplitude, un facteur 1/2 est introduit dans la definition du niveau d'une 
grandeur de puissance, Lp = (1 /2) In(P/P,), afin de rendre, dans ces cir- 
constances, le niveau de la grandeur de puissance egale au niveau de la 
grandeur de champ. 

En pratique, le degr4, ...' (1 O = x/ l80  rad) unite non coherente est souvent 
utilise pour les angles et le bel, B [I B = (1/2) In 10 Np FZ 

1,151 293 Np], unite non coherente bas4e sur les logarithmes decimaux 
(base 10) pour les grandeurs logarithmiques. Le decibel, dB, sous-multiple 
du bel, est tres souvent utilise au lieu du bel. 

vi 
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NORME INTERNATIONALE 0 I S 0  IS0 31-7:1992(F) 

Grandeurs et unites - 
Partie 7: 
Aco u st i q ue 

1 Domaine d'application 

La presente partie de I'ISO 31 donne les noms et 
symboles des grandeurs et unites d'acoustique. Les 
facteurs de conversion sont kgalement donnks, s' i l  y 
a lieu. 

2 References normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente partie 
de I'ISO 31. Au moment de la publication, les editions 
indiquees etaient en vigueur. Toute norme est sujette 
$I revision et les parties prenantes des accords fond& 
sur la presente partie de I'ISO 31 sont invitees B re- 
chercher la possibilite d'appliquer les editions les plus 
recentes des normes indiquees ci-apres. Les mem- 

bres de la CEI et  de I'ISO possedent le registre des 
Normes internationales en vigueur A un moment 
donne. 

I S 0  16:1975, Acoustique - Frdquence d'accord nor- 
male (Frdquence musicale normale). 

I S 0  31-2:1992, Grandeurs et unites - Partie 2: PhB- 
nomenes pdriodiques et connexes. 

I S 0  131 : 1979, Acoustique - Expression des intensi- 
tds physique et subjective d'un son ou d'un bruit ad- 
rien. 

3 Noms et symboles 

Les noms et symboles des grandeurs et unites 
d'acoustique sont donnes aux pages suivantes. 

1 
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ACOUSTIQUE G randeurs 

Grandeur No Syrnbole Definition Rernarques 

7-1 p6riode T Dur6e d'un cycle 

7-2 frea uence f . V  f =  1/T En ce qui concerne la fr6- 
quence d'accord normale (fre- 
quence musicale normale), voir 
I S 0  16. 

7-3 intervalle de 
frequence 

Pour deux sons, logarithme bi- 
naire du rapport de la fr6quence 
haute a la frequence basse 

w = 2nf 
~ 

pulsation w 7-4 

7-5 longueur d'onde Distance, dans la direction de 
propagation d'une onde p6rio- 
dique, entre deux points suc- 
cessifs pour lesquels, a un 
instant donn6, la phase est la 
mkme 

A. 

7-6 
(-1 

nombre d'onde U U = 1 / n  Les grandeurs vectorielles U et 
k correspondant au nombre 
d'onde et au nombre d'onde 
angulaire sont appekes res- 
pectivement vecteur d'onde et 
vecteur de propagation. 

k = 2x0 7-7 
(7-6.1) 

nombre d'onde 
angulaire 

k 

7-8 
(7-7. I )  

masse volumique e Quotient de la masse par le vo- 
lume 
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Q IS0 

L'intervalle de frequence 
entref, e t&  est de 1 
x t a v e  si&/& = 2 

IS0 31 -7: 1992( F) 

----------------------- 
La valeur numerique de I'intervalle 
de frkquence en octaves est donnee 
Par q M A ) l  6 2 fl). 

Un i tes  

No 

7-1 .a 

7-2.a 

--- 
7-3.a 

7-4.a 

7-4. b 

7-5.a 

7-6.a 

7-7.a 

7-7. b 

7-8. a 

Nom de I'unite 

seconde 

hertz 

------ 
octave 

radian par 
seconde 

seconde a la 
puissance moins 
un 

metre 

metre a la 
puissance moins 
un 

radian par m&re 

metre a la 
puissance moins 
un 

kilogramme par 
metre cube 

Symbole 
internationi 

de I'unite 

S 

rad/s 

S - l  

m 

m - l  

rad/m 

m - l  

ACOUSTIQU E 
I 

Definition Facteurs de conversion et remarques 

1 HZ = 1 s - ~  1 Hz est la frequence d'un pheno- 
mdne periodique dont la periode est 

3 
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