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NACIONALNI UVOD

Standard SIST ISO 31-7+A1 (sl), Veli€ine in enote — 7. del: Akustika, 2008, ima status slovenskega
standarda in je istoveten mednarodnemu standardu ISO 31-7 (en), Quantities and units — Part 7:
Acoustics, druga izdaja, 1992; vklju€eno je tudi dopolnilo ISO 31-7:1992/Amd.1:1998.

NACIONALNI PREDGOVOR

Mednarodni standard 1SO 31-7:1992 je pripravil tehni¢ni odbor Mednarodne organizacije za
standardizacijo ISO/TC 12 Veli¢ine, enote, simboli, pretvorniki.

Slovenski standard SIST ISO 31-7+A1:2008 je prevod angleSkega besedila druge izdaje
mednarodnega standarda ISO 31-7:1992 in dopolnila ISO 31-7:1992/Amd.1:1998. V primeru spora
glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odloilen izvirni mednarodni standard v
angleSskem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil in potrdil tehniéni odbor SIST/TC TRS
Tehni¢no risanje, veli€ine, enote, simboli in grafi¢ni simboli v sodelovanju s Sekcijo za terminoloske
slovarje Instituta za slovenski jezik Frana Ramovsa SAZU.

Odlocitev za izdajo tega standarda je dne 1. februarja 2007 sprejel SIST/TC TRS Tehni¢no risanje,
veli€ine, enote, simboli in grafiéni simboli.

PISANJE IMEN IN SIMBOLOV ENOT

Slovenski pravopis iz leta 2001 daje pri imenih enot, nastalih iz lastnih imen, prednost podomacenemu
zapisu (njuton) pred izvirnim (newton). To je smiselno samo v primerih, ko se je taka raba Ze uveljavila
(amper, volt). Tiste enote, ki se v rabi pogosteje piSejo izvirno, naj se na silo ne podomadujejo. Zato je
v tem standardu v takih primerih izvirni‘zapis ha‘prvem mestu, podomacena razliica pa na drugem.
Zaradi racionalnosti so izpeljane enote v takem primeru_pisane samo izvirno (newton meter).

Sestavljene enote se najveckrat piSejo okrajSano. V zmnozkih enot se v imenovalcu in/ali v Stevcu
beseda "krat" izpuS€a ali se namesto nje..uporabi poldvignjena, nesti¢na pika, vendar se enote ne
piSejo skupaj. Presledek, pri govoru se izrazi z glasovnim premorom [kilovat ura, ne kilovatura], v
dvomljivih primerih pa se beseda 'krat" ne_izpusCa (ohm. krat meter, ohm meter — ohmmeter je
naprava za merjenje upora).

V koli€niku se namesto besede "deljeno" uporablja besedica "na".

Kvadratni meter, kubi¢ni meter se smeta uporabljati samo v geometrijskem pomenu za plo&¢ino ali
prostornino. V nasprotnem primeru se uporablja ime meter (na) kvadrat, meter na (potenco) tri —
beseda v oklepaju se lahko izpus&a.

ZVEZE S STANDARDI

S privzemom tega mednarodnega standarda veljajo za omejeni namen referennih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen standardov, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST ISO 31-0:1999 (sl) Veli¢ine in enote — 0. del: SploSna nacela

SIST ISO 31-1:1999 (sl) Veli¢ine in enote — 1. del: Prostor in Cas

SIST ISO 31-2:1995 (en) Veli€ine in enote — 2. del: Periodi¢ni in sorodni pojavi

SIST I1ISO 31-3:1995 (en) Veli€ine in enote — 3. del: Mehanika

SIST ISO 31-4:1995 (en) Veli€ine in enote — 4. del: Toplota

SIST ISO 31-5:1995 (en) Veli€ine in enote — 5. del: Elektrika in magnetizem

SIST ISO 31-6:1995 (en) Veli€ine in enote — 6. del: Svetloba in sorodna elektromagnetna sevanja
SIST ISO 31-8:1995 (en) Veli¢ine in enote — 8. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika

SIST ISO 31-9:1995 (en) Veli¢ine in enote — 9. del: Atomska in jedrska fizika
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SIST ISO 31-10:1995 (en)
SIST ISO 31-11:1995 (en)

SIST ISO 31-12:1995 (en)
SIST ISO 31-13:1995 (en)
SIST ISO 1000:2003 (en)

PREDHODNA IZDAJA

Veli€ine in enote — 10. del: Jedrske reakcije in ionizirajoCa sevanja

Veli€ine in enote — 11. del: Matemati¢ni znaki in simboli za uporabo v
fizikalnih in tehniskih vedah

Veli¢ine in enote — 12. del: KarakteristiCna Stevila
Veli¢ine in enote — 13. del: Fizika trdne snovi

Enote Sl s priporocili za uporabo njihovih veckratnikov in nekaterih
drugih enot

— SISTISO 31-7:1995 (en); SIST ISO 31-7:1995/Amd.1:2001

OPOMBI

— Povsod, kjer se v besedilu standarda uporablja izraz “mednarodni standard’, v
SIST ISO 31-7+A1:2008 to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavna dela standarda.
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Predgovor

ISO (Mednarodna organizacija za standardizacijo) je svetovna zveza nacionalnih organov za
standarde (¢lanov I1SO). Mednarodne standarde navadno pripravljajo tehni¢ni odbori ISO. Vsak ¢lan,
ki Zeli delovati na dolo¢enem podro€ju, za katero je bil ustanovljen tehni¢ni odbor, ima pravico biti
zastopan v tem odboru. Pri delu sodelujejo tudi vladne in nevladne mednarodne organizacije,
povezane z ISO. V vseh zadevah, ki so povezane s standardizacijo na podroc¢ju elektrotehnike, ISO
tesno sodeluje z Mednarodno elektrotehnidko komisijo (IEC).

Osnutki mednarodnih standardov, ki jih sprejmejo tehni¢ni odbori, se posliejo vsem ¢lanom v
glasovanje. Za objavo mednarodnega standarda je treba pridobiti soglasje najmanj 75 % ¢lanov, ki se
udelezijo glasovanja.

Mednarodni standard ISO 31-7 in dopolnilo Amd.1 je pripravil tehni¢ni odbor ISO/TC 12 Velicine,
enote, simboli, pretvorniki.

Ta druga izdaja razveljavlja in nadomesc¢a prvo izdajo (ISO 31-7:1978). V primerjavi s prvo izdajo so
glavne tehni¢ne spremembe naslednje:

— vklju€ena je odlo¢itev Mednarodnega odbora za utezZi in mere (Comité International des Poids et
Mesures, CIPM) o statusu dopolnilnih enot, sprejeta leta 1980;

— izdelane so bile posebne opombe o logaritemskih veli€inah in enotah;
— izbrisan je bil dodatek o CGS.

Namen tehni¢énega odbora ISO/TC 12 je:

— standardizirati enote ter simbole ‘za veli€ine in enote (vklju€no z matemati¢nimi simboli), ki se
uporabljajo na razli¢nih podrogjihtznanosti,in-tehnike;

— podati definicije veli¢in in enot, kjer je potrebno;

— standardizirati pretvornike za preracunavanje’razlicnih“enot.
V ta namen je ISO/TC 12 pripravil IS©31]

ISO 31 sestavljajo deli, ki imajo skupen naslov Veli¢ine in enote:
— 0. del: Splosna nacela

. del: Prostor in Cas
— 2. del: Periodicni in sorodni pojavi

. del: Mehanika

. del: Toplota

. del: Elektrika in magnetizem

. del: Svetloba in sorodna elektromagnetna sevanja
. del: Akustika

. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika

|
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. del: Atomska in jedrska fizika

— 10. del: Jedrske reakcije in ionizirajoCa sevanja

— 11. del: Matematiéni znaki in simboli za uporabo v fizikalnih in tehniskih vedah
— 12. del: Karakteristi¢na Stevila

— 13. del: Fizika trdne snovi
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0 Uvod
0.1 Razvrstitev v preglednice

V ISO 31 so veli€ine in enote v preglednicah razvrS€ene tako, da so veli€ine na levih, enote pa na
ustreznih desnih straneh.

Vse enote med polnima vodoravnima ¢rtama pripadajo veli¢inam med ustreznima polnima ¢&rtama na
levi strani.

Ce je bila pri reviziji ISO 31 zaporedna $tevilka veligéine spremenjena, je Stevilka iz prej$nje izdaje
navedena v oklepaju na levi strani pod novo Stevilko veli€ine; Crtica pomeni, da prejSnja izdaja ni
vsebovala te veli€ine.

0.2 Preglednice veli€in

NajpomembnejSe veli¢ine v tem dokumentu so podane skupaj z njihovimi simboli in najveckrat tudi z
definicijami. Definicije so podane samo za opredelitev in niso nujno popolne.

Vektorski zna¢aj nekaterih veli€in je prikazan, zlasti kadar je potreben za definicijo, vendar ne nujno
popolno ali dosledno.

Vecina veli€in ima podano samo eno ime in samo en simbol; e sta za eno veli¢ino podani dve imeni
ali ve€ oziroma dva simbola ali ve¢ in razlika ni opredeljena, so enakovredni. Kadar obstajata dva tipa
posevnih &rk (kot npr. 9, 6 ¢, ¢ g, g), je uporabljen samo eden; to ne pomeni, da drugi ni enako
sprejemljiv. Na splo$no;'se priporoda, dastaksni razligici nimata razlicnity pomenov. Ce je simbol v
oklepaju, pomeni, da je "rezervni®, in" se v besedilu uporablja“takrat, kKadar ima prednostni simbol
drugacen pomen.

0.3 Preglednice enot

0.3.1 Splosni del

Enote za ustrezne veli€ine so podane skupaj z mednarodnimi simboli in definicijami. Ve¢ informacij o
tem je v ISO 31-0.
Enote so razporejene na naslednji nacin:

a) Imena enot Sl so natisnjena z vecjimi ¢rkami. Enote Sl so bile sprejete na Generalni konferenci
za utezi in mere (Conference Générale des Poids et Mesures, CGPM). Enote SI, njihovi desetiski
veckratniki in manjkratniki naj se uporabljajo tudi, ¢e niso posebej navedeni.

b) Imena enot, ki niso enote Sl, vendar se zaradi prakticnega pomena ali rabe na specializiranih
podrocjih lahko uporabljajo skupaj z enotami Sl, so natisnjena s ¢rkami enake velikosti kot v
navadnem besedilu.

Te enote so od ustreznih enot Sl lo¢ene s &rtkano vodoravno ¢rto.

c) Imena tistih enot, ki niso enote SI, vendar se lahko zaasno uporabljajo skupaj z enotami Sl, so v
stolpcu "Pretvorniki in opombe" natisnjena z manjSimi ¢rkami kot ostalo besedilo.

d) Imena enot, ki niso enote Sl in se ne smejo uporabljati skupaj z enotami Sl, so podana samo v
dodatkih nekaterih delov ISO 31. Ti dodatki so informativni in niso sestavni del standarda.
Razvr§&eni so v tri skupine:

1) posebna imena enot v sistemu CGS;

2) imena enot, ki temeljijo na enotah Cevelj, funt in sekunda ter na nekaterih drugih sorodnih
enotah;

3) imena drugih enot.




SIST ISO 31-7+A1: 2008

0.3.2 Opomba glede enot veli€¢in z dimenzijo ena

Koherentna enota za katerokoli veli¢ino z dimenzijo ena je Stevilo ena, simbol 1. Pri izrazanju
vrednosti takSne veli€ine se simbol enote, 1, navadno ne pise.

ZGLED:
Lomni koliénik » = 1,53 x 1 = 1,53

Za desetiSke veckratnike in manjkratnike te enote naj se predpone ne uporabljajo. Namesto predpon
se lahko uporabljajo potence Stevila 10.

Reynoldsovo Stevilo Re = 1,32 x 10°

Ker je ravninski kot na sploSno izrazen z razmerjem med dvema dolZinama in prostorski kot z
razmerjem med dvema ploS€inama, je CGPM leta 1995 v mednarodnem sistemu enot dolocil, da sta
radian, rad, in steradian, sr, brezdimenzijski "izpeljani" enoti. Torej se veli€ini ravninski kot in prostorski
kot obravnavata kot izpeljani veli€ini z dimenzijo ena. Enoti radian in steradian se lahko izpustita ali pa
uporabljata v izrazih za izpeljane enote, da je laze razlikovati med veli¢inami z druga¢no naravo,
vendar enako dimenzijo.

0.4 Stevilske navedbe

Vsa Stevila v stolpcu "Definicije" so to¢na.

Ce so &tevila v stolpcy !Pretvorniki in, opombe!" tocna, je v» oklepajuza $tevilom dodana beseda
"tocno".

0.5 Posebne opombe
0.5.1 Splosno
Pri veli€inah v stolpcu "Definicije" jeovrazlagah predpostavljeno/da so sistemi navadno linearni.

Ce je treba uporabljati indekse, da bi se izognili nejasnostim med podobnimi simboli na razliénih
podrodjih, se za akustiko priporo¢a uporaba podpisa "a".

0.5.2 Opomba o logaritemskih velic¢inah in enotah

Izraz za ¢asovno odvisno duSeno harmoni&no nihanje se lahko piSe z realnim zapisom ali z realnim
delom kompleksnega zapisa:

F(t) = Ae %' cos wt = Re(4e0*19h)

Ta enostavna zveza med din w se dobi le, Ce se uporabi e (osnova naravnega logaritma) kot osnova
eksponentne funkcije. Koherentni enoti S| za koeficient dusenja 6 in kotno frekvenco @ imata enoto
sekunda na (potenco) minus ena, 1/s. Ce se uporabita posebni imeni neper, Np, in radian, rad, za
enoti ot oz. wt, postaneta enoti za din » neper na sekundo, Np/s, oz. radian na sekundo, rad/s. Neper
in radian sta posebni imeni za "brezdimenzijsko" enoto ena, 1. Neper se uporablja kot enota za
logaritemske veli€ine, radian pa kot enota za ravninske kote in za fazo kroznih funkcij.

Ustrezna prostorska sprememba se obravnava na enak nacin
F(x) = A6 ™ cos fx =Re (4e™), y =a+jp

kjer ima a enoto neper na meter, Np/m, f pa enoto radian na meter, rad/m.
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V ISO 31 je raven (nivo) poljske veli¢ine doloCena kot naravni logaritem razmerja dveh amplitud,
Lr = In(FIFy), zato je veli€ina z dimenzijo ena. Enota neper (= Stevilo 1) je raven poljske veli€ine, ko je
F/F() =e€.

Ker je mo€ pogosto sorazmerna kvadratu amplitude, je v definicijo ravni moci vklju¢en faktor 1/2 in je
Lp = (1/2) In(P/Py), tako da je raven moci pod temi pogoji enaka ravni poljske veli¢ine.

V praksi se pogosto uporablia nekoherentna enota stopinja, ...°, (1° = n/180 rad) za kote in
nekoherentna enota bel, B, [1 B = (1/2) In 10 Np ~ 1,151 293 Np], ki za logaritemske veli¢ine temelji
na deseti8kem logaritmu (z osnovo 10). Namesto enote bel se pogosto uporablja njen manjkratnik
decibel, dB.
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Velic¢ine in enote — 7. del: Akustika
1 Namen

Ta del ISO 31 podaja imena in simbole za veli€ine in enote akustike. Kjer je primerno, so podani tudi
pretvorniki (pretvorni faktorji).

2 Zveza z drugimi standardi

V nadaljevanju navedeni standardi vsebujejo dolo€ila, ki s sklicevanjem v tem besedilu tvorijo tudi
dolocila tega dela ISO 31. Ob izdaiji je bil navedeni standard veljaven. Vsi standardi se pregledujejo in
stranke naj v pogodbah, ki temeljjo na tem delu ISO 31, uporabljajo najnovejSe izdaje spodaj
navedenih standardov. Clani IEC in ISO vzdrzujejo register trenutno veljavnih mednarodnih
standardov.

ISO 16:1975, Akustika — Standardna frekvenca uglasevanja (viSina standardnega tona v
glasbi)

ISO 31-2:1992, Velic¢ine in enote — 2. del: Periodicni in sorodni pojavi

ISO 131:1979, Akustika — IzraZanje fizikalnih in subjektivnih magnitud za jakost zvoka ali hrupa
v zraku

3 Imena in simboli

Imena in simboli za veli€ine in enote v akustiki so podani na naslednjih straneh.
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