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IS0 31 -8: 1992( F) 

Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est w e  federation 
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I'ISO). L'elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I'ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du cornit6 technique Cree B cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I'ISO participent Bgalement aux travaux. L'ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I'approbation de 75 YO au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale I S 0  31-8 a et6 Blaboree par le comit6 technique 
lSO/TC 1 2, Grandeurs, unit&, symboles, facteurs de conversion. 

Cette troisikme edition annule et remplace la deuxikme edition 
( IS0  31-8:1980). Les principaux changenients par rapport B la deuxikme 
edition sont les suivants: 

- la decision du Comite international des poids et mesures (CIPM) en 
1980 concernant le statut des unites supplementaires a et6 introduite; 

- quelques grandeurs nouvelles ont et6 ajouthes; 

- quelques elements chimiques nouveaux ont et6 ajoutes dans 
I 'annexe A. 

Le r61e du comite technique lSO/TC 12 est de normaliser les unites et les 
symboles des grandeurs et des unites (et les symboles mathematiques) 
qui sont employ& dans les differents domaines de la science et de la 
technique, et de donner - quand c'est necessaire - des definitions de 
ces grandeurs et de ces unites. Le domaine des travaux comprend aussi 
les facteurs de conversion normalises entre les diverses unites. Pour 
remplir cette tiche, I'ISO/TC 12 a Blabore I'ISO 31, 
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- 
I! IS0 31-8:1992 

L'ISO 31 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre gene 
Grandeurs et unites: 

- Partie 0: Principes genBraux 

- Partie 1 :  €space et temps 

- Partie 2: Phenomhes periodiques et connexes 

- Partie 3: Mecanique 

- Partie 4: Chaleur 

- Partie 5: Electricit8 et megnBtisrne 

- Partie 6: Lumikre et raycnnernents Blectromagnetiques connexes 

- Partie 7: Acoustique 

- Partie 8: Chimie physique et physique moldculaire 

- Partie 9: Physique a tomique et nucldaire 

- Partie 7 0: Rdactions nuclBaires et rayonnements ionisan ts 

- Partie 7 1 :  Signes et symboles mathBmatiques B employer dans les 

- Partie 12: Nornbres caractdristiques , 

- Partie 73: Physique de I'etat solide 

sciences physiques et dans la technique 

Les annexes A, B et C font partie integrante de la presente partie de I'ISO 
31. 

... 
Ill 
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Introduction 

0.1 Disposition des tableaux 

Les tableaux des grandeurs et unites dans I'ISO 31 sont disposes de telle 
faCon que les grandeurs apparaissent sur la page de gauche et les unites 
correspondantes sur la page de droite. 

Toutes les unites situees entre deux lignes horizontales continues corres- 
pondent aux grandeurs situees entre les deux lignes horizontales conti- 
nues correspondantes de la page de gauche. 

Lorsque la numerotation d'un article a 6te modifiee dans la revision d'une 
partie de I'ISO 31, le numero de I'Bdition precedente figure entre paren- 
theses, sur la page de gauche, sous le nouveau numero de la grandeur; 
un tiret est utilise pour indiquer que le terme en question ne figurait pas 
dans 1'6dition precedente. 

0.2 Tableaux des grandeurs 

Les grandeurs les plus importantes concernant le domaine d'application 
du present document sont donnees conjointement avec leurs symboles 
et, dans la plupart des cas, avec leurs definitions. Ces definitions ne sont 
donnees qu'en vue de leur identification; elles ne sont pas, au sens strict 
du terme, des definitions completes. 

Le caractere vectoriel de quelques grandeurs est indique, particulierement 
lorsque cela est necessaire pour les definir, mais sans chercher A etre 
complet ou rigoureux. 

Dans la plupart des cas, un seul symbole est donne pour la grandeur; 
lorsque deux ou plusieurs symboles sont indiques pour une meme gran- 
deur, sans distinction speciale, ils peuvent &re utilises indifferemment. 
iorsqu'il existe deux faCons d'ecrire une meme lettre en italique (par 
exemple 9, 8; cp, 4; g, g), une seule de ces faCons est indiquee; cela ne 
signifie pas que I'autre n'est pas Bgalement acceptable. II est en general 
recommand6 de ne pas donner de significations differentes $I ces va- 
riantes. Un symbole entre parentheses signifie qu'il s'agit d'un symbole 
de reserve A utiliser lorsque, dans un contexte particulier, le symbole 
principal est utilise avec une signification differente. 

0.3 Tableaux des unites 

0.3.1 Generalites 

Les unites correspondant aux grandeurs sont donnees avec leurs symbo- 
les internationaux et leurs definitions. Pour de plus amples informations, 
voir 6galement I S 0  31-0. 

iv 
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Q I S 0  IS0 31-8:1992(F) 

Les unites sont disposees de la faCon suivante: 

a) Les noms des unites SI sont imprimes en grands caracteres (plus 
grands que ceux du texte courant). Les unites SI ont et6 adoptees par 
la Conference generale des poids et mesures (CGPM). Les unites SI 
et leurs multiples et sous-multiples decimaux sont recommandes, les 
multiples et sous-multiples decimaux ne sont pas mentionnes explici- 
tement. 

b) Les noms des unites non SI qui peuvent Qtre utilisees conjointement 
avec les unit& SI en raison de leur importance pratique ou de leur 
utilisation dans des domaines specialises, sont imprimes en caracteres 
couran ts. 

Ces unites sont separees des unites SI, pour les grandeurs concer- 
nees, par des lignes en traits interrompus. 

c) Les noms des unites non SI qui peuvent Qtre utilisees temporairement 
conjointement avec les unites SI sont imprimes en caracteres plus 
petits que ceux du texte courant, dans la colonne ((Facteurs de 
conversion et remarques)). 

d) Les noms des unites non SI qui ne devraient pas &re utilisees 
conjointement avec les unites SI sont donnees en annexes dans cer- 
taines parties de I'ISO 31. Les annexes sont informatives et ne font 
pas partie integrante des normes. Elles sont classees en trois groupes: 

1) les noms speciaux des unites du systeme CGS; 

2) les noms des unites basees sur le foot, le pound et la seconde, 
ainsi que certaines autres unites; 

3) les noms des autres unites. 

0.3.2 Remarque sur les unites des grandeurs de dimension un 

L'unite coherente pour une grandeur de dimension un est le nombre un 
(1). Lorsque la valeur d'une telle grandeur est exprimbe, I'unite 1 n'est 
generalement pas explicitement Bcrite. On ne doit pas utiliser les prefixes 
pour former les multiples ou sous-multiples de cette unite. A la place des 
prefixes, les puissances de 10 peuvent Qtre utilisees. 

EXEM PLES 
indice de refraction n = 1,53 x 1 = 1,53 
nombre de Reynolds Re = 1,32 x lo3 

Considerant que I'angle plan est generalement exprime sous forme de 
rapport entre deux longueurs et I'angle solide sous forme de rapport entre 
I'aire et le carre d'une longueur, le ClPM 1980 a decide que, dans le Sys- 
teme international d'unites, le radian et le steradian doivent Qtre conside- 
res comme des unites derivees sans dimension. Cela implique que les 
grandeurs angle plan et angle solide sont considerees comme des gran- 
deurs derivees sans dimension. Les unites radian et steradian peuvent 
Qtre utilisees ou omises dans I'expression des unites derivees pour facili- 
ter la distinction entre des grandeurs de differentes natures mais de 
mQme dimension. 

0.4 Indications numeriques 

Tous les nombres de la colonne ((Definition)) sont exacts. 

V 
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Quand les nombres dans la colonne ((Facteurs de conversion et remar- 
quesv sont exacts, le terme ccexactement)) est ajoute entre parentheses 
apres le nombre. 

0.5 Remarques particulieres 

Dans la presente partie de I'ISO 31, les symboles des constituants sont 
indiques en indices inferieurs, par exemple cB, wB, p B .  

II est en general conseille de placer les symboles des constituants et de 
leurs etats entre parentheses sur la mQme ligne que le symbole principal, 
par exemple c(H2S0,). 

L'indice superieur * signifie ((pur)). L'indice supkrieur e signifie ((de rkfe- 
rence)). 

EXE M P L ES 

V,(K,SO,, 0,l mol dm-3 dans H20, 25 "C) 
pour le volume molaire. 
C;,,(H,O, g, 298,15 K) = 33,58 J . K- ' - mol- ' 
pour la capacite thermique molaire a pression constante. 

Dans une expression comme (pB. = XeV:,B/Lr,V:,A, oh pB indique la fraction 
volumique d'un constituant particuller B dans un melange de constituants 
A, B, C, ..., oh X, indique la fraction molaire du constituant A et V:,, le 
volume molaire du constituant pur A et oh tous les volumes molaires 
v:,~, v:,~, v:,~, ..., sont pris la meme temperature et $I la meme pres- 
sion, la somme de la partie droite est celle de tous les constituants A, B, 
C, ..., dont le melange est compose, de sorte que EX, = 1 .  

Les noms et les symboles des elements chimiques sont donnes dans 
I'annexe A. 

vi 
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NORME INTERNATIONALE Q I S 0  IS0 31-8:1992(F) 

Grandeurs et unites - 
Partie 8: 
Chimie physique et physique moleculaire 

1 Domaine d'application 

La presente partie de I'ISO 31 donne les noms et 
symboles des grandeurs et unites de chimie physique 
et de physique moleculaire. Les facteurs de conver- 
sion sont egalement donnes, s'il y a lieu. 

chercher la possibilite d'appliquer les editions les plus 
recentes des normes indiquees ci-aprks. Les mem- 
bres de la CEI et de I'ISO possedent le registre des 
Normes internationales en vigueur a un moment 
donne. 

I S 0  31-4:1992, Grandeurs et unites - fartie 4: Cha- 
leur. 

2 References normatives 

Les norrnes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente partie 
de I'ISO 31. Au moment de la publication, les editions 
indiquees Btaient en vigueur. Toute norme est sujette 
B revision et les parties prenantes des accords fond& 
sur la presente partie de I'ISO 31 sont invitees B re- 

I S 0  31-9:1992, Grandeurs et unites - fartie 9: f hy -  
sique atomique et nucleaire. 

3 Noms et symboles 

Les noms et symboles des grandeurs et unites de 
chimie physique et de physique moleculaire sont 
donnes aux pages suivantes. 
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8-1.2 

CHlMlE PHYSIQUE ET PHYSIQUE MOLECULAIRE 

masse moleculaire 

Grandeurs 

I 

Grandeur Symbole DOfinition Remarques No 

Rapport de la masse atomique 
moyenne d'un element au 1/12 
de la masse atomique du 
nuclbide 12C 

~ 

EXEM PLE 

Anciennement appelee poids 
atomique. 

A,(CI) = 35,453 
8-1 . I  masse atomique 

relative 

Rapport de la masse mole- 
culaire moyenne d'une mole- 
cule ou d'une entite specifiee 
au 1/12 de la masse atomique 
du nucleide I2C 

Anciennement appelee poids 
moleculaire. 
La masse atomique relative ou 
la masse moleculaire relative 
depend de la composition 
nucleidique. 

8-2 nombre de 
molecules ou 
d'autres entites 
elementaires 

N Nombre de molecules ou d'au- 
tres entites 6lementaires dans 
un systbme 

8-3 quantite de matikre La quantite de matibre est l'une 
des grandeurs de base sur les- 
quelles le SI est fondb. 

v peut etre employe B la place 
de n lorsque n designe le nom- 
bre volumique de particules 
(voir 8-1 0.1 1. 

Quotient du nombre de mole- 
cules par la quantite de matibre. 

NA = (6,022 136 7 + 
0,000 003 6) x 1023-m0i-' ') 

8-4 constante 
d'Avogadro 

NA = N / n  

1) CODATA Bulletin 63 (1986). 

8-5 masse molaire M Quotient de la masse par la 
quantite de matiere. 

~ 

m est la masse du corps. 

M = m/n 
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Unites CHlMlE PHYSIQUE ET PHYSIQUE MOLECULAIRE 

No 

~ 

8-1 .a 

8-2. a 

8-3. a 

8-4.a 

8-5.a 

Nom de I'unit6 

un 

un 

mole 

mole B la 
puissance moins 
un 

kilogramme par 
mole 

Symbole 
international 

de k n i t 6  

1 

1 

mol 

DOfinition 

La mole est la quantit6 de 
matihre d'un systkme 
contenant autant d'enti- 
tes ekmentaires qu'il y a 
d'atomes dans 0,012 ki- 
logramme de carbone 12. 
Lorsqu'on emploie la 
mole, les entit6s bkmen- 
taires doivent &re sp6ci- 
fi6es et peuvent &re des 
atomes, des mol6cules, 
des ions, des electrons, 
d'autres particules, ou 
des groupements sp6ci- 
fi6s de telles particules 

1 
kg/mol 

Facteurs de conversion et remarques 

~ 

Voir I 'introduction, pa rag raphe 0.3.2. 

Voir I'introduction, paragraphe 0.3.2. 

Cette definition se r6fbre aux atomes 
libres de carbone 12, au repos et 
dans leur etat fondamental. 

M = I Ob3 Mr kg/mol = 
Mr kglkmol = Mr g/mol 
olj M, est la masse mol6culaire rela- 
tive d'une substance d'une compo- 
sition chimique fixee. 
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1 

8-7 

8-8 

8-9 

8-1 0.1 

8-1 0.2 

8-1 1 . I  

8-1 1.2 

8-1 2 

I CHtMiE PHYSIQUE ET PHYSIQUE MOLECULAIRE (suite) 

C, = C/n 

Grandeurs 

I 

I 

Grandeur Symbole Remarques DBfinition 

Quotient du volume par la 
quantite de matiere. 

V, = V/n 

Le volume molaire d'un gaz 
parfait a 273,15 K et 
101,325 kPa est 

0,000 000 19) m3/mol ') 
Vm,o = (0,022 414 10 

volume molaire 

Bulletin 63 (1986) 

Bnergie interne 
molaire 

Quotient de I'energie interne 
par la quantite de matiere. 

Voir I S 0  31-4. 
Des definitions semblables 
s'appliquent B d'autres fonc- 
tions thermodynamiques 
molaires, par exemple 
Hm, Am, Gm. 

U, = U/n 

ca paci te the r miq ue 
molaire 

Quotient de la capacite thermi- 
que par la quantite de matiere. 

Voir I S 0  31-4. 

entropie molaire Quotient de I'entropie par la 
quantite de matikre. 

Voir I S 0  31-4. 

S, = S/n 

Quotient du nombre de mole- 
cules ou de particules par le 
volume. 

n = N/V 

Quotient du nombre de mole- 
cules du constituant B par le 
volume du melange 

Quotient de la masse par le vo- 
lume 

Quotient de la masse du 
constituant B par le volume du 
melange 

I 

nombre volumique 
de molecules (ou 
de particules) 

n 

CB concentration 
moleculaire du 
constituant B 

masse volumique e 

@B concentration en 
masse du 
constituant B 

fraction massiq ue 
du constituant B 

WB Rapport de la masse du consti- 
tuant B a la masse du melange 
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Symbole 

de I'unit6 
international Definition 

IS0 31-8:1992(F) 

Facteurs de conversion et remarques 

Unites 

Nom de I'unitb 

8-6.a I metre cube par 
mole 

joule par mole 

joule par mole 
kelvin 

joule par mole 
kelvin 

metre B la 
puissance moins 
trois 

kilogramme par 
metre cube 

kilogramme par 
- - - - - - - - 

litre 

un 

J/mol 

J/(mol - K) 

J/(mol K) 

Tl -3 

1 

-- 

Pour les calories, voir I S 0  31-4:1992, an- 
nexe B. 

Le symbole L a 6t6 adopt6 par la 
CGPM (1979) comme autre symbole 
pour le litre (I). 

Voir I ' introduction, pa rag rap he 0.3.2. 
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CHlMlE PHYSIQUE ET PHYSIQUE MOLECULAIRE (suite) G ran deu rs 

Grandeur Symbole Definition N" Remarques 

CB 8-1 3 concentration du 
constituant B, 

concentration en 
quantite de 
matidre du 
constituant B 

En chimie, Bgalement designee 
Par CBI. 

Quotient de la quantite de ma- 
tidre du constituant B par le 
volume du melange 

8-14.1 
(8-15.1) 

8-1 4.2 
(8- 15.2) 

fraction molaire du 
constituant B 

Rapport de la quantite de ma- 
tidre du constituant B h la 
quantite de matiere du melange 

rapport molaire du 
solute B 

Rapport de la quantite de ma- 
tiere du solute B h la quantite 
de matidre du solvant 

Pour une solution avec un seul 
solute 
r =./(I - x )  

8-1 5 
(8-74.1) 

fraction vol umiq ue 
du constituant B 

(PB Une autre definition dans la- 
quelle les volumes molaires 
V:,A des constituants purs A 
sont remplaces par les volumes 
molaires partiels 
(av /&A)T,p ,ns , , , ,  des constituants 
A est aussi utilisee. 

00 sont les volumes 
molaires des constituants purs 
A dans les mQmes conditions 
de temperature et de pression 
et oir C indique la somme de 
tous les constituants 

8-1 6 molalite du solute B bB* mB Quotient de la quantit6 de ma- 
tiere du solute B par la masse 
du solvant 

8-1 7 potentiel chimique 
du constituant B 

PB Pour un melange de consti- 
tuants B, C, ..., 

PB = (aG/anB)T,p,k,... 

Pour un corps pur 
p = G/n = G, 
oir G, est I'enthalpie libre 
molai re. 
Le symbole p est aussi em- 
ploye pour la grandeur G,/NA, 
oh N A  est la constante 
d'Avogadro. 

oir ng est la quantite de matikre 
du constituant B et G 
I'enthalpie libre 
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