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Avant-propos

L'ISO (Organisation Internationale de Normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes Internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'I1SO collabore étroitement avec
la Commission Electrotechnique Internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes Internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités technigues est d'élaborer les Normes Internationales. Les projets de Normes
Internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes Internationales requiert |'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des élémentsdu présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L1SO ne, saurait étre-tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 12999-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 43, Acoustique, sous-comité SC 2, Acoustique
des batiments.

Cette édition annule et remplace I''SO 140-2:1991:qui a fait'I'objet d'une révision technique.

L'ISO 12999 comprend les parties suivantes, présentées sous'le titre général Acoustique — Détermination et
application des incertitudes de mesure dans l'acoustique des batiments :

— Partie 1 : Isolation acoustique

— Partie 2 : Absorption acoustique

iv © 1SO 2012 — Tous droits réservés
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Introduction

Dans le domaine de I'acoustique des batiments, une évaluation des incertitudes, compréhensible et proche de
la réalité, est indispensable pour de nombreux points. Pour déterminer si une exigence est satisfaite, par
exemple si un laboratoire fournit des résultats corrects ou si les propriétés acoustiques d'un produit sont
meilleures que celles d'un autre produit, il faut en évaluer de maniére adéquate les incertitudes associées aux
grandeurs étudiées.

Il est préférable de déterminer les incertitudes en suivant les principes du Guide pour l'expression de
I'incertitude de mesure. Ce Guide spécifie une procédure détaillée pour I'évaluation de l'incertitude fondée sur
un modeéle mathématique complet du mode opératoire de mesure. Dans I'état actuel des connaissances, Il
semble impossible de formuler ces modeles pour les différentes grandeurs dans le domaine de l'acoustique
des batiments. Par conséquent, seuls les principes d'une telle évaluation de l'incertitude seront expliqués.

Pour obtenir tout de méme des incertitudes, le concept de reproductibilité et de répétabilité est introduit, ce qui
constitue la méthode traditionnelle de détermination de lincertitude dans le domaine de l'acoustique des
batiments. Ce concept permet de déclarer lincertittde d'une méthode et des mesures effectuées
conformément a cette méthode, en se fondant sur les-résultats de mesurées interlaboratoires.

© I1SO 2012 — Tous droits réservés Y,
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Acoustique — Détermination et application des incertitudes de
mesure dans l'acoustique des batiments — Partie 1: Isolation
acoustique

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 12999 spécifie des méthodes permettant d'évaluer l'incertitude de mesure de
I'isolement acoustique dans le domaine de I'acoustique des batiments. Elle donne des lignes directrices pour :

I'évaluation détaillée de l'incertitude ;
— la détermination des incertitudes par des essais interlaboratoires ;
— l'application des incertitudes.

En outre, des incertitudes caractéristiques sont’données pour_les grandeurs déterminées conformément a
SO 10140, ISO 16283 et I'ISO 717.

2 Références normatives

Les documents ci-apreés, dans“leur intégralité-ou.non, sont des références normatives indispensables a
I'application du présent document. Pour les-références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les
références non datées, la derniére édition:‘du“document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 5725-1:1994, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 1 : Principes
généraux et définitions.

ISO 5725-2:1994, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 2 : Méthode
de base pour la détermination de la répétabilité et de la reproductibilité d'une méthode de mesure normalisée.

ISO 717 (toutes les parties), Acoustique — Evaluation de lisolement acoustique des immeubles et des
€léments de construction.

ISO 10140 (toutes les parties), Acoustique — Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique des éléments
de construction.

ISO 16283 (toutes les parties), Acoustigue — Mesurage in situ de l'isolation acoustique des batiments et des
éléments de construction.

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent. Chaque fois que cela
est applicable, ils sont équivalents a ceux donnés dans I''SO 5725-1, dans le Guide pour I'expression de

l'incertitude de mesure [1] et dans le Vocabulaire International des termes fondamentaux et généraux de
meétrologie [2].
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3.1

mesurande

grandeur particuliere soumise a mesurage, par exemple l'isolement aux bruits aériens d'un vitrage particulier,
déterminée conformément a I''SO 10140

3.2

résultat de mesure

valeur attribuée a un mesurande, obtenue en suivant I'ensemble complet des instructions données dans un
mode opératoire de mesurage

NOTE 1 a l'article Le résultat de mesure peut étre un niveau sur une bande de fréquences ou une valeur unique
déterminée conformément aux méthodes d'évaluation de I''SO 717.

3.3

incertitude

paramétre, associé au résultat de mesure, qui caractérise la dispersion des valeurs qui pourraient
raisonnablement étre attribuées au mesurande

3.4

incertitude-type

u

incertitude du résultat de mesure exprimée sous la forme d'un écart-type

35

incertitude-type composée

uC

incertitude-type du résultat de mesure, lorsque ce-+ésultat-est obtenu.a partir des valeurs d'autres grandeurs,
égale a la racine carrée d'une somme de termes, ces termes étant-les variances ou covariances de ces
autres grandeurs, pondérées selon la variation du résultat de'mesure:en fonction de celle de ces grandeurs

3.6

incertitude élargie

U

grandeur définissant un intervalle, autour du résultat’de-mesure, dont on peut s'attendre a ce qu'il comprenne
une fraction élevée de la distribution des valeurs qui pourraient étre attribuées raisonnablement au
mesurande

3.7

facteur d'élargissement

k

facteur numérique utilisé comme multiplicateur de l'incertitude-type composée pour obtenir l'incertitude élargie

3.8

condition de répétabilité

condition de mesurage comprenant le méme mode opératoire de mesurage, les mémes opérateurs, le méme
systeme de mesure, le méme lieu (laboratoire ou batiment ordinaire) et des mesurages répétés sur le méme
objet sur une courte période

3.9

écart-type de répétabilité

O'r

écart-type des résultats de mesure obtenus dans des conditions de répétabilité

3.10

condition de reproductibilité

condition de mesurage comprenant des lieux différents (laboratoires ou batiments ordinaires), des opérateurs
différents, des systemes de mesure différents et des mesurages répétés sur le méme objet ou sur des objets
similaires

2 © 1SO 2012 — Tous droits réservés
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3.11

écart-type de reproductibilité

OR

écart-type des résultats de mesure obtenus dans des conditions de reproductibilité

3.12

condition in situ

condition de mesurage comprenant le méme lieu (laboratoire ou batiment ordinaire), et des mesurages
répétés réalisés sur le méme objet par des opérateurs différents utilisant des systémes de mesure différents

3.13

écart-type in situ

Ositu

écart-type des résultats de mesure obtenus dans des conditions in situ

4 Budget d'incertitude détaillé

4.1 Généralités

Le calcul d'un budget d'incertitude détaillé est souhaitable;pour déterminer.les contributions a l'incertitude les
plus importantes et la maniére de réduire ces contributions. Par ailleurs; un tel budget reflétera les champs
acoustiques individuels pendant le mesurage. Pariconséquent, l'incéertitude est valable pour un résultat de
mesure individuel et non pour une famille entiere de résultats. Le présent article donne des lignes directrices
pour le calcul de ces budgets d'incertitude.

4.2 Influences sur les résultats de'mesures acoustigues dans les batiments

Les résultats de mesures acoustigues dans les_batiments sont influencés par de nombreux parametres qui
peuvent étre organisés en groupes correspondant aux-conditions de répétabilité et de reproductibilité. Les
composantes de l'incertitude mentionnées ci-dessous sont considérées comme importantes pour la plupart
des mesurandes dans l'acoustique des batiments. D'autres composantes d'incertitude peuvent néanmoins
apparaitre dans des circonstances particuliéres.

Le premier groupe de composantes d'incertitude comprend toutes les influences apparaissant dans des
conditions de répétabilité. Parmi ces-influences figurent :

— un moyennage spatial et temporel imparfait lors de la détermination des niveaux de pression acoustique
moyens ;

— les incertitudes associées a la correction du bruit de fond lorsque celui-ci n'est pas stable ; et

— les incertitudes associées a la détermination de l'absorption de la salle, par exemple dues a un
moyennage spatial imparfait.

Les effets de la pression statique, de I'humidité et de la température peuvent étre négligés lorsque les
mesurages sont effectués sur une courte période durant laquelle ces grandeurs restent constantes.

© 1SO 2012 — Tous droits réservés 3
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Toutes les influences entrainant des écarts entre différents laboratoires sont couvertes par le deuxieme
groupe. Il s'agit des incertitudes dues aux différences des champs acoustiques aériens ou solidiens impliqués
gui peuvent étre causées par :
— des dimensions ou rapports de forme différents des ouvertures d'essai ;
— des facteurs de perte différents des installations d'essai ;
— des géométries différentes de salles ;
— des conditions limites différentes ;
— latransmission latérale résiduelle.
Les autres composantes d'incertitude du deuxiéme groupe sont ;
I'équipement de mesure, y compris I'étalonnage ; et

— les effets de la température, de la pression statique et de I'humidité.

La somme de toutes les contributions a l'incertitude des premien et deuxieme groupes contient toutes les
influences couvertes par le terme « conditions de reproductibilité .

Un troisieme groupe d'influences comporte un seul élémentp il s'agit de' la\dispersion des produits des

éléments de construction ordinaires. Cette composante,d'incertitude ne.reléve pas du domaine d'application
de la présente norme méme si, dans certains cas, elle dépasse toutes.les autres composantes.

4.3 Calcul de lI'incertitude-type du mesurande

Le mesurande Y est déterminé par N grandeurs d'entrée- Xj, X5, ..., Xy par lintermédiaire d'une relation
fonctionnelle f:

Y= f(X,X,,..X,) @
Une distribution statistique (normale, rectangulaire, Student-t, etc.) est associée a chaque grandeur d’entrée.
Son espérance mathématique (valeur moyenne) est la meilleure estimation de la valeur de la grandeur

d'entrée et son écart-type est une mesure de la dispersion des valeurs, nommée incertitude.

Dans le cas d'une corrélation négligeable entre les grandeurs d’'entrée, I'incertitude-type composée associée
a l'estimation du mesurande y est donnée par I'équation suivante :

u ()=, D\ () @)

i1\ OX,
ou
f est la fonction donnée dans I'Equation (1) ;
u(x;) est l'incertitude-type associée a I'estimation x; représentant la grandeur d'entrée X..

Dans l'état actuel des connaissances, la dérivation d'une relation fonctionnelle couvrant tous les effets
mentionnés en 4.2 est impossible pour tous les mesurandes en acoustique des batiments, notamment en
raison du degré inconnu de corrélation entre les grandeurs d'entrée [3].
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